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PRISPEVOK K POLAROGRAFICKEMU STANOVENIU KYSELINY
L-ASKORBOVEJ V RASTLINNOM MATERIALI

JOZEF SEDLAK

Endokrinologicky tstav Slovenskej akadémie vied v Bratislave

Presné a Specifické stanovenie kyseliny L-askorbovej v rastlinnom materiali
nie je ani dodnes uspokojivo vyrieSené. Este treba vela zdokonalovat metody,
aby sme mohli presne stanovit vedla seba volnt kyselinu r-askorbova, kyse-
linu dehydroaskorbovi a kyselinu L-askorbova viazand na askorbigén v rast-
linnom materiali.

Titraéné a kolorimetrické metédy, pri ktorych sa pouziva Tillmansov re-
agent 2,6-dichlérfenolindofenol, st najrozsirenejsie. V poslednom ¢ase sa vela
pracuje metdédou J. H. Roea a spolupracovnikov [1], pri ktorej sa ako reagent
pouziva m-dinitrofenylhydrazin a ktorou mozno stanovit vedla seba kyselinu
askorbovi, dehydroaskorbova a diketoguléonovia. Najnovsie prichadzaja do
popredia fyzikalne metédy. Z nich najviési vyznam ma polarograficks metoda.

V tejto praci chceme poukazat na niektoré nové vysledky pozorovania pri
polarografickom stanoveni volnej kyseliny L-askorbovej (dalej kyseliny askor-
bovej) v rastlinnom materidli, ktoré sme zistili pri hladani najvhodnejsieho
sposobu extrakcie a pri riedeni rastlinnych Stiav acetatovym tlmivym roz-
tokom.

Experimentalna ¢ast
Zariadenie

Pracovali sme na Heyrovského polarografe typu V 301 v obvyklom polarografickom
zapojeni s Kalouskovou néddobkou a referentnou merkurosulfatovou elektrédou. Vyska
rezervodra h = 72 cm, doba kvapky merand pri potenciali —700 mV v zakladnom elek-
trolyte ¢t = 1,6 sek., prietokov4 rychlost ortuti 5,75.10~3 g sek~1, akum,. 4 V.

Reagencie

Alko $tandardnt ldtku sme pouzili kyselinu askorbova Farmakon, n. p., Olomouc, ktora
sme prechovévalinad silikagélom. Podla jodometrickej titracie s 0,01 N-J, kyselina askor-
bové bola 96,9 9,. Ostatné reagencie boli 8istoty p. a. (Lachema). Ako zdkladny elektro-
lyt sme pouZivali acetatovy tlmivy roztok o pH 4,7. Vzdusny kyslik z roztokov sme od-
stratiovali vybublanim s najéistejSim dusikom.

Pracovny postup

Rastlinny material na pokusy sme kupovali v éerstvom stave z turcdy 1955 na bra-
tislavskom trhu. Polarografické analyzy sme robili Zumanovou metédou [2], ktord
umo#iuje stanovit kyselinu askorbovu a SH-ldtky vedla seba. Na extrahovanie rastlin-
ného materidlu a na pripravu Standardnych roztokov sme pouZivali acetdtovy tlmivy
roztok o pH 4,7, ktory sme pred pouZitim zbavili kyslika a nasytili dusikom. Aby sme
zistili optimélne podmienky pre extrahovanie kyseliny askorbovej, robili sme extrakeciu
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2 10—20 g ndvaZzku zeleniny alebo ovocia, ktoré sme v niektorych pripadoch az Styrikrat
rozotierali s Gistym kremennym pieskom v trecej porcelénovej miske vidy s 10 ml ace-
tatového tlmivého roztoku v atmosfére CO, (polarogram 1, tab. 1). Rastlinny extrakt
sme ziskali filtraciou rozotretej kaSovitej masy cez gédzu do vhednej 20—50 ml odmernej
banky, kde sme ho doplnili po znadku acetdtovym tlmivym roztokom.
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Polarogram 1. Anodické viny kyseliny askorbovej v jednotlivych extraktoch toho

istého 10 g navazkukalerdbu a redkovky, ziskanych s 10 m] acetdtového tlmivého roztoku.

Krivky: 1. 10 ml prvého extraktu kalerdabu; 2. ako pri I 4+ 0,5 ml 200 mg %, roztoku

kyseliny askorbovej; 3—6 .10 ml z dalSich extraktov kalerabu po pridani 0,5 ml 200 mg 9,

roztoku kyseliny askorbovej; 7.10 ml prvého extraktu redkovky; 8—11. 10 ml z dalSich

extraktov redkovky. Krivky od 10. drotu spit; merkurosulfatova elektréda; citl. 1 70;
200 mV abs.

Pri polarografickych analyzach vicéSich sérii vzoriek sa beZne pouZivaju [3, 4, 5]
kalibraéné krivky kyseliny askorbovej, zhotovené na zaklede zéznamu koncentradnej
zavislosti v Gistom zékladunom elektrolyte. V snahe zistit, ¢i tento spésob vyhovuje
pre hodnotenie anodickych vin kyseliny askorbovej v rastlinnych extraktoch, urobili sme
kalibraéné polarogramy priamo v rozliénych rastlinnych extraktoch alebo Stavéach.
Hodnoty I; v mm pri zostrojeni grafu 1 a 2 sme vypo¢itali tak, Ze sme od celkovej vysky
viny kyseliny askorbovej poskytovanej pridanym Standardnym roztokom odéitali vysku
viny kyseliny askorbovej v 8istom extrakte po prislusnych korekcidch na objem. PouZi-
vali sme 1,5.10~2 M roztok kyseliny askorbovej v acetdtovom tlmivom roztoku, ktory
bol nasyteny dusikom (polarogram 2). Takto pripraveny Standardny roztok vydrZi 8 ho-
din. Standardny roztok o tej istej koncentréicii sme pouZivali aj v 1,5 %, kyseline meta-
fosforeénej, ktory bezo zmeny vydr#i 3 dni (polarogram 3).

Na extrakciu kyseliny askorbovej z navaZzku zeleniny alebo ovocia sme pouZivali roz-
dielne mnoZstvo acetatového tlmivého roztoku. Preto sme skumali vplyv zriedenia rast-
linnych Stiav tymto roztokom na smernice kalibraénych kriviek zhotovenych pre tieto
§tavy. Najviac sme v tomto smere skiimali §tavu kalerdbu. PouZivali sme kalerab zimnej
odrody z trody 1955. Stavu kalerdbu na pokusy sme ziskali roztieranim 80—100 g né-
vazku kalerédbu so suchym pieskom v porcelanovej trecej miske a vytladenim Stavy cez
gézu.

Vysledky
Kyselina askorbové sa acetdtovym tlmivym roztokom z rastlinného materialu Iahsie
extrahuje nez SH-latky. Takymto nédzornym prikladom je polarogram 1 a tab. 1. Pri
kkapuste, kalerdbe a viaéSine druhov zeleniny a ovocia sta¢i jednorazova extrakcia navaz-
ku, aby sme vyextrahovali 95—99 9 vSetke] kyseliny askorbovej.
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Polarogram 2. Polarogram 3.

Polarogram 2. Kalibraény polarogram kyseliny askorbovejv§taverajéinsjej 1,5.10-%m

roztokom v acetdtovom tlmivom roztoku. Krivky: 1. 10 ml éistej Stavy rajéin; 2—6. ako

pri I vidy po pridani 0,2 ml 1,5. 10-2 M roztoku kyseliny askorbovej. Krivky od 10. drétu
spéat; merkurosulfatovd elektréda; citl. 1 70; 200 mV abs.

Polarogram 3. Kalibraény polarogram kyseliny askorbovej v takej istej §tave rajéin

ako pri polarograme 2 s jej 1,5.10-2 M roztokom v 1,5 %, kyseline metafosforeénej a 4 9,

kyseline octovej. Krivky: 1. 10 ml &istej Stavy rajéin, 2—6. ako pri I vidy po pridani

0,2 ml 1,5.10~% M roztoku kyseliny askorbovej. Krivky od 10. drétu spét; merkurosul-
fatova elektréda; citl. I : 70; 200 mV abs.

Tab. 1.Prehlad vysledkov §tvorndsobného extrahovania kyseliny askorbovej a SH-latok
s acetdtovym tlmivym roztokom z piatich druhov zeleniny

% SH-latok (1) || 9% kyseliny askorbovej (1) !
8, druh vyextrahované z Poholistého 10¢g navazku zele- |
zeleniny niny s 10 ml acetatového tlmivého roztoku na i
1krat | 2 krat| 3 krat; 4 krat|| 1 krat| 2 krat| 3 krat 4kré,'c‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | kalerah | 64,0 | 200 130 301980 20| — | —
2 | kapusta 65,0 | 13,6 | 11,8 9,6 || 99.0 1,0 | — —
3 redkovka 71,0 | 18,0 7,3 3,7 || 65,0 | 20,0 | 10,6 4.4
4 | petrzlen (viiaf) 62,5 | 22,3 | 10,7 4,5 || 70,0 | 28,1 1,9 | —
5 | Spenat 41,5 | 24,2 | 22,5 | 11,8 || 57,0 | 33,0 | 10,0 | — 1

(1) Za 100 9) sme povazZovali obsah kyseliny askorbovej alebo SH-latok, ktory sme
vo vSetkych Styroch extraktoch zistili metédou Standardného pridania.

Na dosiahnutie podobnych vysledkov priredkovke, $pendte, vilati petrzlenu, pri §ta-
veli, zelenej fazuli a hrd§ku musime urobit najmenej trojndsobnu extrakeiu. SH-latky
sa pomerne taz§ie extrahuju zo vetkych druhov zeleniny a ovocia, okrem duZiny meléna,
rajéin a uhoriek, z ktorych sa ziska a% 95 %, obsahu vSetke] kyseliny askorbovej aj SH-
latok jednoduchym vytladenim $tavy z nédvazku cez gazu.

Polarografickd analyza s uplnou pripravou rastlinného extraktu trvd 10—15 minut.
Zakalené a farebné extrakty nie st na zdvadu, take cdpadd zdfhavé filtrécia, cdfarbo-
vanie, pripadne iné ikony za iSelom odstranenia interferujtcich ldtok, ¢o obycajne vy-
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zaduje ktorakolvek titraéné alebo kolorimetrickéd metéda na stanovenie kyseliny askor-
bovej v rastlinnom materiali. Tieto vyhcdy polarografickej metédy dovoluju upustit
od pouZivania extrakcie s roztokom kyseliny metafosforetnej, ktord méa najvaési stabili-
zujuci 6inok na kyselinu askorbovu. Jej pritomnost v rastlinnych extraktoch maé vSak
nepriaznivy vplyv na zakondenie diftzneho pradu kyseliny askorbovej, takZe staZuje
odéitanie vin. Na ttto nevyhodu kyseliny metafosforeénej poukézal uz Giinther [5].
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Graf 1. Graf 2.

Graf 1. Kalibraéné krivky zhotovené na zéklade zdznamu koncentrscnej zavislosti

s 1,5.10-2 M roztokom kyseliny askorbovej. Priamky: 1. pre acetatovy tlmivy roztok

o pH. 4,7; 2. pre extrakt kalerabu (10 g vzorky + 20 ml acetatového tlmivého roztoku);

3. pre extrakt zelenej papriky (15 g vzorky -+ 30 ml acetatového tlmivého roztoku);

4. pre Stavu rajéin; 4. pre extrakt vriate petrzlenu (10 g vzorky -+ 30 ml acetatového

tlmivého roztoku); 6. pre extrakt Spendtu (LO g vzorky -+ 20 ml acetatového tlmivého
roztoku).

Graf 2. Kalibra¢né krivky zhotovené na zaklade zaznamu koncentratnej zévislosti
s 1,5.10-2 M roztokom kyseliny askorbovej. Priamky: 1. pre acetatovy tlmivy roztok
o pH 4,7; 2. pre extrakt Spendtu (10 g vzorky + 10 ml acetdtového tlmivého roztoku);
3. pre extrakt Spendtu (10 g vzorky + 20 ml acetdtového tlmivého roztoku); 4. pre
extrakt Spendtu (10 g vzorky -} 40 ml acetdatového tlmivého roztoku); 5. pre extrakt
redkovky (10 g vzorky + 10 ml acetatového tlmivého roztoku); 6. pre extrakt redkovky
(10 g vzorky + 20 ml acetdtového timivého roztoku); 7. pre extrakt redkovky (10 g
vzorky + 40 ml acetdtového tlmivého roztoku).

Na grafe 1 a 2 vidiet, Ze kalibraéné krivky zhotovené na zdklade zdznamu koncentrac-
nej zavislosti kyseliny askorbovej v rastlinnych extraktoch maju zretelne mensiu smer-
nicu (priamky 2—7) ako podobne zhotovend kalibraéné krivka pre zékladny elektro-
lyt (priamka 1). Preto vyhodnotenie polarografickych vin kyseliny askorbovej, zazname-
nanych v rastlinnych extraktoch podla kalibraénej krivky pre zakladny elektrolyt, je
viac-menej chybné, ¢o zavisi od druhu rastlinného materialu a od mnoZstva acetdtového
tlmivého roztoku pouZitého na pripravu extraktu. Velkost chyby takéhoto vyhcdnotenia
ilustruje tab. 2, kde sme porovnali vysledky polarografickych analyz 10 vzoriek &erve-
ného meléna a kapusty, ziskané metédou Standardného pridania, s vysledkami, ktoré sme
odéitali jednak z kalibracnej krivky pre §tavu jednej vzorky meléna alebo extraktu ka-
pusty, jednak z kalibraénej krivky kyseliny askorbovej pre zékladny elektrolyt.
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Tab. 2. Porovnanie vysledkov polarografickych stanoveni kyseliny askorbovej v 10

vzorkéch meléna a kapusty, ktoré sa ziskali odéitanim z kalibraénych kriviek zhotove-

nych pre Stavu a extrakt jednej vzorky a pre zakladny elektrolyt, s vysledkami ziskanymi
pre uvedené vzorky metédou Standardného pridania

mg kyseliny askorbovej v 100 g ndvazku uréené

1
, : 7 I
v Eervenom meléne metédou v zimnej kapuste metédou i
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>§g‘5§5_:’3>;,.§ © ;Gﬁif'ﬁ;gg >§5 ;5‘_;'2"‘*,5 g gai\;’g;sg
o [BENBNEE 2 [BeRE| 288 ||e BeD8eRs 2 [S2F 284
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 4,7 4,4 |—6,4 3,9 | —17,0)| 1 7,6 7,0 —17,9 4,1 | —46,0
2 2,6 2,56 |—3,8 2,2 | —15,8| 2 5,2 5,0 —3.,8 2,8 | —46,4
3 2,3 2,1 | —8,7 2,0 13,0|| 3 | 23,2 25,4 + 9,5 15,2 | —34,5
4| 4,8 4,4 |—8,3 3,9 | —18,7|| 4] 15,1 15,5 + 2,6 9,1 | —39,7
5 2,2 2,3 + 4,5 2,0 —9,1|| 5 5,1 4,9 —3,9 2,7 | —47,0
6 2,7 2,6 3,7 2,3 | —14,9( 6 | 11,3 11,5 | + 1,8 6,7 | —40,8
7 3,0 2,8 | — 6,7 2,5 | —16,7|| 7| 12,6 12,7 | +0,8 7,6 39,6
8 2,7 2,6 | —3,7 2.3 ‘ —14,9|| 8 17,5 154 | —12,0 8,8 | —49,5
9 4,1 4,2 + 2,4 3,6 ! —12,4|| 9 8,2 9,3 | —13,4 +—30,5
10| 27| 25 |—74 22 [—185(10] 59| 67 |+135 40 }—32,2
priemerny rozdiel I —_ 5,6| — | —-15,1|| priemerny rozdiel l 4 6,9| — | —40,6

Smernica kalibraénej krivky pre rastlinny extrakt z toho istého druhu rastlinného
materidlu, ako vidiet z grefu 2, je ovplyvnend mnoZstvom pouZitého acetédtového tlmi-
vého roztoku na pripravu extraktu. Cim viac acetdtového tlmivého roztoku pouZijeme
na pripravu extraktu, tym viac sa bliZime k pomerom pre &isty zédkladny elektrolyt. Tato
skutoénost je zévainé pre zdznam koncentraénej zdvislosti v rastlinnych extraktoch. Je
zrejmé, Ze musime pre tento udel pouzit takym istym spésobom pripraveny extrakt ako
pri sériovych analyzach a okrem toho musime pouZit koncentrovany $tandardny roztok
kyseliny askorbovej, aby sme Standardnym pridavkom rastlinny extrakt prili§ nezrie-
dili, lebo potom koncentraéné zdvislost nie je linearna.

Porovnanim polarogramov 2 a 3 moZno zistit, Ze §tandardny roztok kyseliny askor-
bovej v 1,5 %, kyseline metafosforeénej, ktoré obsahuje 4 %, kyseliny octovej, nemdze sa
pouZit pre koncentraény zdznam v Stave rajéin, ktory po vyhodnoteni nie je linedrny.
Podobné vysledky sme dostali pre extrakty kalerdbu a kapusty. Pre extrakty vrate
petrzlenu, Spendtu, zelenej papriky sme ziskali koncentradné zévislosti linedrne, ale
smernice kalibraénych kriviek boli ovela mensie v porovnani so smernicami kalibraénych
kriviek zhotovenych za rovnakych podmienok so §tandardnym roztokom kyseliny askor-
bovej v acetdtovom tlmivom roztoku. Poznamenédvame, Ze kalibraéné krivky zhotovené
pre zékladny elektrolyt s obidvoma Standardnymi roztokmi boli uplne rovnaké. Z tychto
vysledkov usudzujeme, Ze tu nejde o vplyv samej kyseliny metafosforeénej, ale Ze tu
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spolupdsobia nejaké neznédme latky v rastlinnych extraktoch. Podla naSich sktsenosti
pri polarografickom stanoveni kyseliny askorbovej a SH-ldtok v 44 druhoch zeleniny
a ovocia [6] je najlepsie pouZivat pre vietky ukony acetdtovy tlmivy roztok.

~

£
Yo
] —
70 )
v @ ]
i 60
50
L £
5 40
%:- H
T
&
r 20
10
0
1 2 J 4 s 6 7
predane duy ac
Polarogram 4. Graf 3.

Polarogram 4. Anodické viny SH-ldtok a kyseliny askorbovej v &istej stave kalerdbu

po zriedovani acetdtovym tlmivym roztokom. Krivky: 1. 5 ml &istej Stavy kalerdbu;

2—§. ako pri 1 vidy po pridani 5 ml acetdtového tlmivého roztoku; citl. 1 : 20; I'. ako

pri I; citl. 1 70; 2'—4’. ako pri 2—4&; citl. 1 : 70; krivky od 10. drbtu spét; merkurosul-
fatova elektréda; 200 mV abs.

Graf 3. Zavislost obsahu kyseliny askorbovej v &istej Stave kalerabu, stanoveného
polarografickou metédou Standardného pridania, od zriedenia Stavy acetdtovym tlmivym
roztokom o pH., 4,7.

Ak sme rastlinna §tavu napr. z redkovky, Spendtu, viiate petrZlenu zriedili acetdtovym
tlmivym roztokom v pomere 1 1, difazny prad kyseliny askorbovej neklesol na polo-
vi¢na hodnotu. Je dobre zndme, %e takyto tikaz nenastéva v Eistom zdkladnom elektro-
lyte, pretoZe by to odporovalo priamej imernosti medzi difdznym pridom a koncentr4-
ciou depolarizétora. Osobitni pozornost sme venovali §tave kalerdbu, pri ktorej jedinej
zo skumanych rastlinnych Stiav sme dostali vysledky priam prekvapujice, Pri zriedeni
distej Stavy kalerdbu acetdtovym tlmivym roztokom v pomere 1 1 nenastal pokles
difazneho prudu kyseliny askorbovej, ale naopak nastal vzostup a pokles sa prejavil aZ
pri dalSom zriedeni (polarogram 4). Takyto uikaz sme nepozorovali pri polarografickom
skimani SH-latok, ktorych koncentricia riedenim zretelne klesd aj v Stave kalerdbu
(polarogram 4, krivky 1—5). Na grafe 3 vidiet, ako sa meni koncentréacia kyseliny askor-
bovej, vztahujuca sa na poéiatoény objem Stavy kalerdbu, ktorti sme stanovili meté¢dou
ftandardného pridania pri jednotlivych pomeroch riedenia.

Na zaklade uvedenych vysledkov uzatvérame, Ze polarografické stanovenie kyseliny
askorbovej i SH-ldtok treba pri viéSine druhov rastlinného materidlu robit v $tave
zriedenej zédkladnym elektrolytom prinajmenej v pcmere 1 1 aZ 1 2. Polarografické
stanovenie uvedenych ldtok méZeme robit priamo iba v $tave meléna, rajéin a uhoriek.

Diskusia

Lahsiu extrakeciu kyseliny askorbovej z rastlinného materidlu v porovnani
s extrakciou SH-latok si vysvetlujeme tym, ze SH-latky (SH-glutatién) st
vyluéne intracelularnou zlozkou [7], kym kyselinu askorbovi obsahuji aj
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mimobunkové tekutiny. Okrem toho ako SH-latky sa mézu extrahovat aj
vySSie rastlinné polypeptidy nez SH-glutatién, pri ktorych predpokladdme
ovela mensiu rozpustnost vo vode v porovnani s SH-glutatiénom alebo
cysteinom.

Na extrahovanie kyseliny askorbovej z rastlinného materidlu nemusime
pouzivat kyselinu metafosforeéni alebo kyselinu oxalovi, o ktorych je zname,
Ze maja stabilizujaci Géinok na kyselinu askorbovi, ak stanovenie urobime
rychlo, ¢o prave umoziiuje polarograficka metéda. Oxydéciu kyseliny askor-
bovej v rastlinnych extraktoch vykonavaja najmé aerébne oxydézy, ktorych
¢innost zavisi od pritomnosti stopovych mnoZstiev medi, molekulového kyslika
a je urychlovana zvySenou teplotou a svetlom. Preto kyselinu askorbovi
dostatoéne chranime pred oxydaciou, ak pracujeme za anaerébnych pod-
mienok. VSetky roztoky a extrakty sytime napr. plynnym N,, CO, alebo H,.
Extrakciu nerobime za zvySenej teploty a na priamom slpeénom svetle. Ko-
neéne aj niektoré rastlinné stavy samy obsahujt latky, ktoré chrania kyselinu
askorbova voéi oxydacii alebo ju spomaluji. Uvedené oxyddzy nie st rov-
nako rozsirené v rastlinnom materiali. Najviac st rozSirené v zrelom ovoci
(8, 9].

Z grafu 1 a 2 sme zistili, Ze vy$ka viny kyseliny askorbovej po pridani toho
istého mnozstva jej Standardného roztoku zavisi v rastlinnych extraktoch od
druhu zeleainy alebo ovocia, ako aj od zriedenia extraktu acetdtovym tlmi-
vym roztokom. Podobny zjav sme pozorovali aj pri polarografickych analy-
zach SH-latok v rastlinnom materiali [10]. Vtedy sme tento tkaz vysvetlo-
vali vplyvom povrchove aktivnych latok, ktoré sa v rozliénych druhoch
rastlinného materialu vyskytuji kvalitativne i kvantitativne v rozdielnych
mnozstvach. O povrchove aktivnych latkach je znadme, Ze v niektorych pri-
padoch vplyvaja na celkovy difazny prad tym, Ze spomaluju elektrédovy dej
[11]. Ich vplyv nevyluéujeme ani v tomto pripade, hoci pri skaGsani rézne
koncentrovanych roztokov Zelatiny v acetatovom tlmivom roztoku sme zistili
len nepatrny vplyv tychto roztokov na diftzny prad kyseliny askorbovej
i SH-glutatiénu. Z pokusov so §tavou kalerabu (polarogram 4 a graf 3) a s nie-
ktorymi dal§imi nativaymi $tavami usudzujeme, Ze uvedené javy mébzu byt
okrem povrchove aktivnych latok spdsobené aj viazanim kyseliny askorbovej
na doteraz nezname latky v rastlinnom materiali. Tato vizba mé pravdepo-
dobne charakter medzimolekulovych sil a nastdva pomocou vodikovych mos-
tikov, alebo tu ide o lahko hydrolyzovatelnt viazbu (uZ pri zriedeni aceté-
tovym tlmivym roztokom) kyseliny askorbovej na doteraz neznamu roz-
pustni rastlinni bielkovinu alebo nebielkovinovi zlééeninu. Z polarogramu 4
je zrejmé, ze vidsia Gast kyseliny askorbovej v samej Stave kalerabu nepod-
lieha elektrédovému deju a je pravdepodobne chranend aj vodéi oxydacii
vzdu$nym kyslikom. Kyselina askorbovéa zvlastnym spésobom viazana v Stave
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kalerabu mohla by mat i¢el ako chranena zasoba. Tuto skuto¢nost podporuju
rozbory P. B. Marthura a spolupracovnikov [12], ktori nezistili straty na
kyseline askorbovej a vode pri kalerabe, skladovanom 98 dni pri teplote
+1°C. Podla Prochazku a spolupracovnikov [13] kalerdb obsahuje malé
mnozstvo askorbigénu, takZe si nemézeme uvedené zachovanie obsahu kyseliny
askorbovej v kalerdabe vysvetlit vysokym obsahom jej formy viazanej na as-
korbigén, ktory skor ma alohu pri metabolickych procesoch [14] a jeho vizba
s kyselinou askorbovou je taka silnd, Ze sa Stiepi len silnymi mineralnymi ky-
selinami.

Z nasho experimentalneho materidlu e$te nemozeme objasnit vSetky uve-
dené pozorovania. V tejto praci zdéraziujeme predovietkym ich vyznam
a vplyv na presné polarografické stanovenie kyseliny askorbovej a SH-latok
v rastlinnom materiali.

Stithrn

Pri polarografickom stanoveni kyseliny askorbovej v rastlinnom materidli
sa kvantitativne vyhodnotenie jej diftzneho pradu dosiahne okrem metody
Standardného pridania aj pomocou kalibraénych kriviek, zhotovenych na za-
klade zaznamu koncentraénej zavislosti kyseliny askorbovej priamo v rastlin-
nych extraktoch a nie v zakladnom elektrolyte. Smernica tejto kalibraénej
krivky sa meni podla druhu rastlinného materidlu; pri tom istom druhu sa
meni podla zriedenia rastlinnej §tavy acetdtovym tlmivym roztokom o pH 4,7.
Preto pri kazdom druhu rastlinného materidlu robime sériové analyzy a ka-
libraény polarogram pri rovnakom pomere acetdtového tlmivého roztoku k
navazku vzorky.

Polarografické stanovenie kyseliny askorbovej je pri vicsine druhov presné
len v rastlinnych $tavach zriedenych najmenej v pomere 1 1 (pri §tave ka-
lerdbu 1 : 2) acetdtovym tlmivym roztokom, pomocou ktorého je vyhodna
aj extrakeia rastlinného materialu za anaerébnych podmienok.

Uvedené zistenia sa vysvetluji vplyvom povrchove aktivnych latok pri-
tomnych v rastlinnom extrakte, ako aj schopnostou rastlinnych $tiav viazat
kyselinu askorbovt tak, Ze nepodlieha elektrédovému deju. Tato jej schop-
nost sa zistila najmi v éistej tave kalerabu.

3AMETKA K TIOJIPOTPA®HUUYECKOMY OITPEAEJIEHHIO
JI-ACKOPBMHOBOW KHMCJIOTBI B PACTUTE/IbHOM MATEPHAJIE

HOCH® CEOJIAK
OupoxpuHoJorHyecknit nuctutyr Caosaukoit Akagemun Hayk B Bpatncaase

BriBoasl
[pu nossiporpacdHyeckoM onpegesieHHH acKOPGHHOBOH KICJIOTH B PACTHTEJbHOM MaTe-
puaje, HOCTHraeTcsi KOJIIUeCTBEHHOe OLeHHBaHHe ec AHbGY3IBHONO TOKAa KpPoOMe MeToaa
CTaHZAPTHOH MNpPHAAYH TaKXKe MNP NOMOLIH KaJHGPALHOHHBLIX KpPHBBIX, COCTABJEHHBIX Ha
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OCHOBAHHHM 3anHcell KOHUEHTPAUMOHHOH 3aBHCHIMOCTH acKOpOHMHOBOH KHCJOTHI, TIPAMO B pac-
THTEJIbHBIX 3IKCTPaKTaX, HO He B caMoM 3JekrposuTte. Hanpapiaenne 3Toit KaJjnGpalllOHHO#H
KPHBOH H3MeHsIeTCsl B 3aBHCHMOCTII OT COpPTa PaCTHTEJbHOrO MaTepHaja; NPH TOM Ke CaMOM
COpTe H3MeHsSIeTCS1 B 3aBHCHMOCTH OT pa3peKeHHs PacTHTe/JbHOTO COKa aleTaToBhiM Gydep-
liLiM pactBopoM o 3Hauenun pH 4,7. ITosToMy y Ka:Kporo copra pacTHTeJbHOrO MaTepHala
[IPOBOJHM cepHeBble aHAJHM3bBl H KaJHOGPALHOHHYIO MNOJSIPOrpaMMy Npit OAIHAKOBOM OTHO-
IIeHHN auetaToBoro 6ydepHoro pacTeopa kK Becy NpOGEHL.

[Monsiporpacuyeckoe onpepesieHiie acKOPGHHOBOH KHCJIOTHL sIBJSETCS TOYHHIM Y GOJib-
UUIHCTBA COPTOB TOJIKO y pa3pexeHHbIX COKOB HallMeHblle B OTHOWeHHH 1 1, y coka
Ko/abpa6ir 1:2, aneraToBelM GydepHBHIM PacTBOPOM, KOTOPHIH S/SIeTCsl BHLITOJHBIM NPV MeHITb
/ISt SKCTPaKLUHH PacTHTeJLHOro MaTepHaJsa MpH aHadpOOHBIX YCJOBHSAX.

[puBenennbie HaGaIOAEHIS ABTOP OOBSCHSET BJHAHIEM NOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIX BA'IIACTB,
MPHCYTCTBYIOIUHX B PacTHTEJbHOM 3KCTPaKTe a TaKxe I CMOCOGHOCTbIO PaCTHTENbHEIX COKOP
PA3aTb aCKOPOHHOBYIO KHCJOTY TakK, 4TO OHa He MOJBepraercsi 3JeKTPOJOBOMY neHCTBHIO.
uTo Obl10 OGHApYXKeHO TJIaBHBIM OfPa3oM B UIICTOM COKe KOJbpalil.

[Moctynuso B pepakuuio 23. III. 1956 r

BEITRAG ZUR POLAROGRAPHISCHEN BESTIMMUNG
DER 1-ASCORBINSAURE IM PFLANZENMATERIAL

JOZEF SEDLAK

Endokrinologisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften
in Bratislava

Zusammenfassung

Bei der polarographischen Bestimmung der Ascorbinsiure im Pflanzenmaterial
erzielt man eine quantitative Auswertung ihres Diffusionsstroms ausser nach der Methode
des standardisierten Zufiigens auch mit Hilfe der Kalibrationskurven, die auf der Grund-
lage der Aufzeichnung der Konzentrationsabhéngigkeit der Ascorbinséure direkt in den
Pflanzenextrakten angefertigt werden, also nicht im Grundelektrolyt. Die Richtungs-
konstante dieser Kalibrationskurven andert sich nach der Art des Pflanzenmaterials;
bei der gleichen Art éndert sie sich geméss der Verdinnung des Pflanzensafts mit der
Acetat-Pufferlésung von pH 4,7. Deshalb fiithrt der Autor bei jeder Art des Pflanzen-
materials Serienanalysen und das Kalibrationspolarogramm bei dem gleichen Ver-
hiltnisse der Acetat-Pufferlosung zur Einwage des Musters aus.

Die polarographische Bestimmung der Ascorbinséure ist bei der Mehrzahl der Arten
nur in verdiinnten Pflanzensidften genau, wenigstens im Verhiltnis 1 1, bei Kohlrabi-
Sdften 1 : 2, in Verdiinnung mit der Acetat-Pufferlésung, mit welcher man vorteilhaft
auch die Extraktion des Pflanzenmaterials unter anaeroben Bedingungen ausfiihrt.

Der Autor erkldrt die angefithrte Feststellung durch den Einfluss oberflachenaktiver
Stoffe, die im Pflanzenextrakte anwesend sind, und auch durch die Fihigkeit der Pflan-
zensifte, die Ascorbinsédure so zu binden, dass sie nicht dem Elektrolytgeschehcn unter-
liegt, wobeidiese Fiahigkeit besonders beireinem Kohlrabi-Saft festgestellt wuide.

In die Redaktion eingelangt den 23, TII. 1956
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