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KATALYZATORY PRE VINYLCHLORID (I1I)
PODMIENKY TVORBY VEDLAJSICH REAKCNYCH PRODUKTOV

J. JANDA, A. VANKO
Vyskumny ustav acetylénovej chémie v Novéakoch

V predchadzajicej praci [1] sme uviedli, Ze pri syntéze vinylchloridu z acety-
lénu a chlorovodika vznikaji ako vedlajSie produkty okrem termodynamicky
favorizovaného 1,1-dichléretanu este predovsetkym acetaldehyd, sym-dichlér-
etylény, nie¢o 1,1,2-trichléretdnu, nepatrné mnoZstvo inych chlérovanych
uhlovodikov a nepatrné mnoZstvo acetylénovych polymérov. V reakénom
produkte ziskanom za podmienok uvedenych v citovanej praci bol z vedlajsich
produktov najdeny vo velkej prevahe 1,1-dichléretdn a celkové mnoZstvo
vedlajsich produktov bolo 0,5—3,0 %, z vahy vinylchloridu.

Donedavna sa vo vSeobecnosti predpokladalo, Ze vyssie vrice podiely tvori
bud vyluéne 1,1-dichléretan (b. v. 57,3 °C), alebo zmes, v ktorej je tento
pritomny v dplnej prevahe. Urdité prekvapenie vzbudila preto praca japon-
skych chemikov E. Wadu a M. Akiho [2] z r. 1953, ktori uviedli, Ze hlav-
nou zlozkou s bodom varu vy$$im ako 48°C nie je dichléretan, ale trans-
dichléretylén (b. v. 48,3 °C).

Problém tvorby vedlajsich reakénych produktov si zaslazi pozornost nielen
z toho dévodu, Ze s nim siivisia nizsie vytazky pozadovaného produktu, ale
najmi preto, Ze pritomnost vedlajSich produktov v monomérnom vinyl-
chloride zniZuje jeho polymerizatni aktivitu. I ked sa tieto produkty v praxi
z monomérneho vinylchloridu oddelujd, nie je vyliéené, Ze pri nedostatocéne;j
uéinnosti ¢istiacich metéd prechddzaji v uréitej miere do finalneho produktu.

Tazkosti spojené s polymerizaciou vinylchloridu, ako aj doteraz vSeobecne
neujasnené nazory o zlozeni vysSie vriicej zmesi a vzajomnom pomere v nej
pritomnych zloZiek viedli nas k tomu, aby sme sa v rdmci nasho §tidia vinyl-
chloridovych katalyzdtorov venovali tomuto problému dékladnejsie. Uspech
tkolu predovSetkym zivisel od vypracovania vhodnej analytickej metédy pre
stanovenie jednotlivych zltéenin tvoriacich reakénd zmes. Tuto podmienku sa
nam podarilo splnit osvojenim si zdsad eluénej chromatografie plvn-kvapalina.

Experimentilna ¢ast
Aparatira

Pokusy sme robili v zariadeni, ktoré je opisané v nasSej predchadzajucej praci [1].
Potrebné mnozstvo elementdarneho chléru v pouZitom chlorovodiku sme nastavovali
odpovedajtcim mnozZstvom chléru v kyseline solnej plnenej do chlorovodikového vy-
vijaca. Katalyzator, pripadne samo aktivne uhlie sme vkladali do sklenej reakénej rarky
temperovanej olejovim kupelom na 150 °C. Reakéné rarka mala vnutorny priemer
30 mm a diZku 50 em; plnend bola 200 ml katalyzétora.
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Reaként plynnu zmes sme najprv pri —70 °C vykondenzovali a potom sme z nej
pri 15—18 °C v malej rektifikaénej kolénke vyvarili nadbytoény vinylchlorid a rozpusteny
acetylén s chlorovodikom.

Analytika

Jednotlivé zlozky v takto upravenom vysSie vricom zvySku sme stanovili metédou
cluénej chromatografie plyn-kvapalina. Schéma zariadenia je na obr. 1.
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Obr. 1. Schéma aparatury pre chromatografiu plyn-kvapalina.
1. tlakova flaSa N,, 2. ihlovy ventil s manometrom, 3. adsorbéry s aktivnym uhlim, 4.
suside plnené silikagélom, 5. katarometer, 6. trojcestné kohuty, 7. plynové byreta,
8. trojcestny kohut, 9. zdsobnik skusaného plynu, 10. vyrovnavacia nddobka, 11. injek-
&né zariadenie, 12. rozdelovacia koléna, 13. prietokomer, 14. zapisovaci milivoltmeter,
15. temperovacie zariadenie.

Ako nosny plyn sme pouZili dusik (1), ktorého konstantny prietok sme nastavili po-
mocou membranového ventilu (2). Dusik po zbaveni olejovej hmly na aktivnom uhli (3)
a vysuSeni pomocou silikagélu (4) prechédzal najprv cez porovnivaciu éast kataro-
metra (5) a potom vstupoval do chromatografickej kolénky (12). Vhodnou manipulaciou
s trojcestnymi sklenymi ventilmi (6) vradovali sme do cesty nosného plynu bud plynné
vzorky odmerané plynovou mikrobyretou (7) a dézované zo zasobnika (9, 10), alebo kva-
palné vzorky injektované zo zatavenej banky elektromagnetickym zariadenim (11).
Dézovanie spoéivalo v rozbiti sklenej banky s odvéZenou vzorkou nérazom ihly pripev-
nenej na jadro elektromagnetu. Injektor spolu s chromatografickou kolénkou a kataro-
metrom sme temperovali na 60 °C pomocou Wobserovho univerzilneho termostatu.
Rozdiely v tepelnej vodivosti postupne eluovanych zloZiek, indikované katarometrom.
registroval zapisovaci kompenzaény potenciometer typu EPP-09.

Chromatografickt kolénu (vnitorny priemer 5 mm, dizka 2 m) sme plnili kremelinou
Svitlofiltr o zrnitosti 0,3—0,4 mm, impregnovanou 20 vdhovymi percentami metyl-
fenylsilikonového oleja (MFSO). Peulil sa mosgdzny diftzny typ katarometra so Styrmi
platinovymi odpormi v tvare jemnych $piral. Qdpor jednej dizky studeného vlakna bol
15 ohmov.

ZloZenie vyssie vrieich podielov pri syntéze na ortutnatom katalyzdtore

Vo vysSie vricej zmesi ziskanej na ortutnatom katalyzatore sme okrem vinylchloridu
stanovili eSte acetaldehyd, 1,1-dichléretén, trans-dichléretylén a ces-dichléretylén, ako
aj malé mnoZstvo vinylidénchloridu a 1,1,2-trichléretanu (pozri obr. 2, resp. tab. 1).
1,2-Dichléretén nie je vo frakeii vébec pritomny.T ked sme iné chlérované uhlovodiky,
ako je 1,1,2,2-tetrachléretdn, pripadne acetylénové polyméry, predovSetkym monovinyl-
acetylén a divinylacetylén. v zmesi nedokdzali, ich pritomnost v stopovych mnoZstvich
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nie je vylidené. Nepritomnost acetaldehydu vo frakeii vysSie viicich podielov z prevadz-
ky (tab. 1) je od6évodnena tym, #e surovy vinylchlorid sa pred kondenzéaciou vypiera
v alkalickych pré¢kach.
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Obr. 2. Chromatografické spektrum vyssie vricich podielov ziskanych na katalyzétore
HgCl, — aktivne uhlie. Chlorovodik obsahoval 0,05—0,08 9, voIného chléru.

Tabulka 1
ZloZenie kvapalného kondenzétu o bode varu vysSom ako 20 °C
(Vinylchlorid sa pri vypoéte nebral do Gvahy)

Obsah vol- Zlozenie vys8ie vrucej zmesi, vah. %
ého chléru .
Katalyzétor o . i CHCl= | CH,Cl—-
v HCI, obj. ¥ trans- cis-CHCI= 2
o J- |CH,CHO |VDC P e CH,CHCL, |“Zega ~dHa,
!
HgCly/a. u. | 0,05—0,08 | 3,0—5,5| 0,10, 5,0—10,0 | 71,0—85,0 | 0,5—1,5| 0,3—0,8
HgCl,/a. u. | 0,15—0,30 | 2,0—4,5| 0,08 36,0—38,5 | 53,0—55,0 | 3,6—5,0 —
HgCl/a.u. | 0,4—0,8 |2,5—4,5|0,08 55,0—57.5 | 34,0—37.0 | 4.5—7,5 —_
ZnCly/a. u. | 0,05—0,08 | 1,0—2,5| — 3,0—6,4 88,2—95,1 — -—
FeCl,/a. u. | 0,056—0,08 | 1,5—2,5| — 4,5—-17,0 87,6—93.,5 — —
aktivne
uhlie 0,05—0,08 | 2,8—4,8| — | 10,1—14.5 | 75,0—83,5 — 1,0—1,6
HgCl,—
—H,PO,/
Ja. u. 0,1—0,5 — 0,15/ 30,0—33,2 | 53,0—56,0 | 5,0—6,0| 1,0—2,5
(z prevddzky
5/1956)

Pokusy sa vykonali pri 150—180 °C so zmespu HCl + C,H, obsahujticou 10 % nad-
bytok chlorovodika. Acetylén obsahoval 3—5 mg H,O/liter plynu. PouZilo sa aktiv-
ne uhlie Bensorbon S.
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Na obr. 3—4 je zachytené chromatografické spektrum vysSie vracej zmesi ziskanoj
za pouiitia chlorovodika s vy$Sim obsahom volIného chléru, ktoré potvrdzuje, Ze s rastii-
c¢im obsahom volIného chléru stipa predovSetkym mnoZstvo dichléretylénov.
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Obr. 3. Obr. 4.

Obr. 3. Spektrum vysSie vracich podielov na katalyzatore HgCl, — aktivne uhlie pri
obsahu 0,15—0,30 %, voIného chléru v HCI.

Obr. 4. ZloZenie vysSic vrucich podielov na katalyzéatore HgCl, — aktivne uhlie pri obsahu
elementdrneho chléru v chlorovodiku 0,4 — 0,8 %.

ZloZenie vyssie vricej zmesi pri syntéze na zinoénatom a Zelezitom Latalyzdtore

Pomer jednotlivych zloZiek vo vysSie vracej zmesi ziskanej na katalyzatovoch z aktiv-
neho uhlia impregnovaného 20 vahovymi percentami ZnCl,, resp. FeCl; je vo forme
chromatografickych spektier zachyteny na obr. 5 a 6. Tieto vysledky stéasne spresiuja
zivery predchédzajticej prace [1] o vplyve Zeleza a zinku pritomnych v aktivnom uhli
na zvySeni tvorbu vysSie vricich podielov. Tieto kovy, ako vidief, katalyzuji predo-
vietkym adiénti reakeiu chlorovodika na vinylehlorid za tvorby 1.1-dichléretdnu.

Vplyve aktivneho uhlia na zloZenie vyssie vricich podielov

Kvalitativne zloZenie reakénej zmesi zo samého aktivneho uhlia (pozri obr. 7) odpoveds
zloZeniu zmesi ziskanej na aktivnom uhli impregnovanom chloridom zinoénatym alebo
Zelezitym a na rozdiel od zloZenia vy&Sie vrucich podielov z ortutnatych katalyzdtorov
reakénd zmes neobsahuje vinylidénchlorid a cis-dichléretylén. Z rozdielu vyplyva, Ze na
tvorbe tychito zliéenin sa zddéastiiuje ortutnati sol.

Za ucelom blizSieho posudenia faktorov ovplyviiujucich tvorbu vinylidénchloridu
a cis-dichloretylénu analyzovali sme kondenzét zachyteny v tych pripadoch, ked cez
sublimatovy katalyzdtor sme prevadzali vihky acetylén bez chlorovodika. Ukézalo sa,
ako vidiet na obr. 8, Ze za takychto podmienok ziskany kvapalny produkt obsahuje len
vinylchlorid, acetaldehyd a vinylidénchlorid a katalytickd sol sa redukuje na chlorid
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Obr. 5. Obr. 6.
Obr. 5. ZloZenie vySsie vricej zmesi z katalyzatora pripraveného impregnaciou aktivneho
uhlia 20 véh. ¢, ZnCl,. PouZity chlorovodik obsahoval priemerne 0,6 9/, elementarneho
chléru.

Obr. 6. ZloZenie vysSie vrucich podielov z katalyzétora 20 vah. 9, FeCl; na aktivnom uhli
(0.06 9, volného chléru v chlorovodiku).
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Obr. 7. Obr. 8.

Obr. 7. Chromatografické spektrum vysSie vriucej zmesi z aktivneho uhlia Bensorbon S.
Reakéna teplota 180-—200 °C, obsah chléru v HCI 0.06 <.

Obr. 8. Chromatografické spektrum kvapalného kondenzétu ziskaného pri prevadzani
vlhkého acetylénu cez sublimétovy katalyzator pri 150—170 °C. Obsah vody v acetylé-
novom plyne bol 25—30 mg/liter plynu.
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ortutny aZ kovovu ortut. Aktivny povrch katalyzatora sa zéroven pokryva poérovitou
uhlikatou ldtkou, takZe aktivita katalyzatora i pre tato destruktivnu reakciu sa postupne
zmensuje.

Diskusia

Z predlozeného pokusného materidlu vyplyva, Ze pri posudzovani procesu
treba Specificky idinok katalyzitora na priebeh jednotlivych reakeii rozdelif
osobitne na uéinok aktivneho uhlia a osobitne na Géinok ortutnatej soli na-
nesenej na aktivne uhlie.

Aktivne uhlie katalyzuje zna¢nt &ast reakcie acetylénu s chlorovodikom
na vinylchlorid* a ¢ast hydrata¢nej reakcie acetylénu za vzniku acetaldehydu,
tvorbu celého mnoZstva 1,1-dichléretanu, chloraciu acetylénu na trans-dichlér-
etylén a chlordaciu vinylehloridu na 1,1,2-trichléretan. Adiéni reakeiu chloro-
vodika s vinylchloridom za vzniku 1,1-dichléretanu urychluji predovsetkym
zliéeniny niektorych tazkych kovov, najmi Zeleza a zinku, ktoré si pritomné
v pouzitom aktivnom uhli. Priebeh chloradnych reakeii je zrejme podmieneny
pritomnostou elementarneho chléru, ktory sa do systému v prevadzkovom
meradle dostava ako neédistota chlorovodika syntetizovaného z vodika a chléru,
zatial o voIny chlér v laboratérnom chlorovodiku pochddza z kyseliny solnej
pouzitej na jeho pripravu.**

V pritomnosti ortutnatej soli nanesenej na aktivne uhlie vznika predo-
vietkym prevazna ¢ast vinylchloridu a acetaldehydu, celé mnoZstvo vinylidén-
chloridu a zrejme aj cis-dichléretylén. Zatial ¢o mechanizmus reakcii prebie-
hajtcich na aktivnom uhli je pomerne jednoduchy (vSetky reakcie prebiehaji
heterogénne na aktivnom povrchu uhlia), uast crtutnatej soli pri tychto
reakeidch je oniedo zloZitejsia. Ortutnatd sol zaistuje tspedny priebeh reakcie
na vinylchlorid tym, Ze aktivuje acetylénové molekuly cez prechodne vznika-
juci cis-chlérmerkurivinylchlorid:

Cl Cl
Hg< + CH=CH - Hg<
Cl CH =CHCI

Cis-chlérmerkurivinylchlorid vzniké len reakciou suchého acetylénu so
suchym sublimatom a priebeh tejto reakcie je heterogénne autokatalyzovany
[3]. Pri styku cis-chlérmerkurivinylchloridu s molekulami chlorovodika do-

* Pri prevadzani zmesi 36 litrov C,H, a 40 litrov HCl/hod./liter reakéného priestoru cez
aktivne uhlic Bensorbon S zahriate na 190 °C ziska sa na derstvom uhli pri jednom pre-
chode asi 40 %, konverzia.

** Chlorovodik bez voIného chléru sa ndm vSak nepodarilo pripravit ani vtedy, ked
sme na jeho pripravu namiesto technickej kyseliny solnej pouzili kyselinu solnd &istoty
p- a. (pripustny obsah voIného chléru je maximélne 0,002 vahového percenta), ba ani
v'tedy, ked sme chlorovodik pripravili priamym rozkladom chloridu sodného kyselinou
sirovou.
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chadza velmi Iahko — za sti¢asnej regenericie chloridu ortutnatého — k uvol-
neniu molekil vinylchloridu:

Cl
Ho/

o + HCl - HgCl, + CH,=CHCI
CH=CHCI

Za pristupu volného chléru naskytne sa vak prilezitost k tvorbe cis-
dichléretylénu:

H cCl H da
NS N/
C C
| + C, - I 4 HgCl,
C C
N\
H HgCl H <
cis-chlérmerkurivinylehlorid cis-dichléretylén

Nové zmeny v takomto systéme spdsobi pritomnost vlhkosti. V tom pri-
pade vznika reakciou acetylénu s chloridom ortutnatym sice malé mnozstvo
trans-chlérmerkurivinylchloridu [4], ktory z analégie pozorovanej pri ces-
chlérmerkurivinylchloride méze v odpovedajiicej miere prispievat k zvysenej
tvorbe vinylchloridu a trans-dichléretylénu, avsak zasah vody do reakéného
systému sa prejavi ovela délezitejSim sposobom tym, Ze v jej pritomnosti
vzniks acetaldehyd a vinylidénchlorid, na povrchu katalyzitora sa usadzuje
elementarny uhlik a ortutnatéd sol sa redukuje az na kovovd ortut. Schema-
ticky pritom ide o reakciu

a HgCl, + b C,H, + ¢ H,0 » d CH;CHO + e CH,=CCl, + f Hg,Cl, +~ g Hg + 2 C

KedZe priebeh tejto reakcie velmi tzko stvisi s chemickou inaktivaciou
ortutnatého katalyzatora, venujeme objasneniu reakéného mechanizmu samo-
statni pracu [6].

Zaverom sa naskyta prilezitost zodpovedat otdzku pomerného zastipenia
jednotlivych zloziek tvoriacich vyS$sie vricu frakciu v surovom vinylchloride.
Ak vylidime reakcie, na ktorych sa zidastiiuje voda, ostivaji v reakénej
zmesi ako vysiie vrdce zlozky najméi 1,1-dichléretan a trens-dichléretylén.
Pritomnost prvej z nich logicky vyplyva z termodynamickej rovnovahy [5],
len o jej absolitnom mnoZstve rozhoduje chemickd povaha aktivneho uhlia
pouzitého ako nosié katalytickej soli. Tvorba ¢rans-dichléretylénu je zasa pod-
mienens predovietkym obsahom volného chléru v chlorovodikovom plyne pri-
chédzajicom na reakciu. A preto o tom, ktord z uvedenych dvoch zlidenin
bude v reakénej zmesi pritomna v prevahe, rozhoduje jednak vhodny vyber
aktivneho uhlia na pripravu katalyzatora, jednak mmnozZstvo voIného chléru
pritomného v pouitych surovinich.
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Suhrn

Zistilo sa, %e vo vinylchloride syntetizovanom pri teplotach nad 150 °C na
katalyzatore pripravenom impregnaciou aktivneho uhlia chloridom ortutna-
tym je z produktov vricich vyssie ako 20 °C pritomny predovSetkym 1,1-
-dichléretan, trans-dichléretylén a acetaldehyd a v menSej miere cis-dichldr-
etylén, 1,1,2-trichléretan a vinylidénchlorid. Etyléndichlorid sa nezistil vébec.
Pritomnost divinylacetylénu a niektorych vyssie chlérovanych uhlovodikov
nie je sice vylifend, ale ich mnoZstva v nijakom pripade neprevysuji stopové
koncentricie.

Tvorbu ‘acetaldehydu a vinylidénchloridu podmieiiuje pritomnost vody
v reakénom systéme, zatial ¢o vznik vysSie chlérovanych produktov, ako je
trans-dichléretylén a cis-dichléretylén a 1,1,2-trichléretan, je funkciou mnoz-
stva volného chléru v chlorovodiku prichadzajiicom na reakeiu.

Reakcia chlorovodika s vinylchloridom za vzniku 1,1-dichléretanu, tvorba
trans-dichléretylénu a 1,1,2-trichléretanu, ako aj tvorba dasti vinylchloridu
a acetaldehydu st katalyzované samym aktivhym uhlim, zatial ¢o ostavajice
mnozstvo vinylchloridu -a acetaldehydu, vinylidénchlorid a cis-dichléretylén
vznikaji za katalytického wi¢inku ortutnatej soli.

RATAJU3ATOPHI JJISI XJIOPBIHIIA (IIT)
YCITOBIHSA TBOPEHNSI IIOCTOPOHHUX PEARIIMOHIIBIX
' MMPOIIYKTOB

A. SIHTA, A. BAHRO
HeceaeoBatesine kit RHCTHTYT anerusaeHoBoll xiMuu B HoBakax
BriBoawt

B npejsaputeiannoit padote OLLIO  OUPEICIEHO, YTO B XJIOPBUENJIC CHHTE3MPOBAHHOM
npu remneparypax Buimie 150 °C Ha KaTaviH3aTope HPATOTOBICHHOM HMOperHal(Hell aKTHB-
HOTO YI7Ist X70PHOI PTYTHIO, M3 NPO;IYKTOB RKAmsmuX Buime 20 °C MpICYTeH Ipesie BCEro
[, 1-aux:;ropaTan, TpaHC-UXJOPITIIC H YKCYCHGII AibJACIM;{ ¥ B MCHIIGM KOJMUECTBE
uuc-;nxopatiiied, 1,1,2-TpuxsopsTal M BUHIIRACHXIIODLL. ITHISHANXIOPH[ He Gbit
naii;ier. IlpucyTeTBie JMBHEMIANETHIICHA I HEKOTOPLIX BLICUMIX XJIOPMPOBAHHELIX YIieBO-
JI0PO;I0B HEe MCKIIIOYALTCA, HO €CJITL ORM U IPHCYTHD!, TO X KOJIIYCCTBA He3HATATEILHO MAJILIC.

TBopenne yncycHOro aubieTHIa If BHHILIUIGHXJIOPIIA 00YCJIOBIHBACT INPICYTCTBHE
BO;\Ll B PCAKIMOHHOH cCHCTEMe, HO BO3HHMKHOBCHIC BBLICUIUX XJTODHPOBAHHBIX IIPO;IYKTOB,
KaK Tpalc- M NMc-juxiiopatunen 1 1,1,2-Tpux;opatan,. nBasiercst (yHKuell Ko:nmdecTsa
¢BO0OOJIHOTO XJIOPA B XJIOPHCTOM BO;[0PO;1¢ MPHBOAIIEIO K PCAKIIH.

Pearknusi XJIOPHCTOI'O BOJIOPOA ¢ XJIODBHHINIOM 3a Bo3nmkmosenus 1,l-auxiioparana,
TBOPeHME TPAHC-JUXJ0PaTHena 1 1,1,2-TpHXJI0paTaHa ) TROpCUHE XIAOPBHHILIA H YHCYC-
HOTO aJjbjlern;ia KaTajJu3upPYeTcs AKTHBHLIM YIJIeM, MOKa, YTO OCTAKmee KOJIIYecTBO
XJIOPBRHHMIA M YKCYCHOTO ajbJCriia, BUHMIIMEHIXAOPI( I 10IC-/IUXI0PITHIIEH BO3HIKAIOT
110]1 KAaTATH3HPYIONUIM jleifCTBHEM COJIH PTYTH.

Hoerynniio B pegakmmio 11. 7. 1956 r.
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KATALYSATOREN FUR VINYLCHLORID (III)
BEDINGUNGEN DER BILDUNG VON NEBENREAKTIONS-
PRODUKTEN

J. JANDA, A. VANKO
Forschungsinstitut fiir Acetylenchemie in Noviky
Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird festgestellt, dass in Vinylchlorid, welches bei Tempera-
turen iiber 150 °C auf einem durch Imprignierung von Aktivkohle mit Quecksilber (II)-
chlorid préiparierten Katalysator synthetisiert wurde, von Produkten, die héher sieden
als bei 20°C, vor allem das 1,1-Dichlordthan, trans-Dichlorithylen und Acetaldehyd,
und in geringerem Masse das cis-Dichlordthylen, 1,1,2-Trichlordthan und Vinylidenchlorid
anwesend ist. Athylendichlorid wurde iiberhaupt nicht vorgefunden. Die Anwesenheit
von Divinylacetylen und einiger hoherchlorierter Kohlenwasserstoffe ist zwar nicht
ausgeschlossen, aber ihre Mengen uberschreiten keinesfalls Spurenkonzentrationen.

Die Bildung von Acetaldehyd und Vinylidenchlorid wird durch die Anwesenheit von
Wasser im Reaktionssystem bedingt, withrend die Entstehung héherchlorierter Produkte,
wie trans- und cis-Dichlordathylen und 1,1,2-Trichlorithan, eine Funktion der Menge
freien Chlors im Chlorwasserstoff ist, der in die Reaktion eintritt.

Die Reaktion des Chlorwasserstoffs mit Vinylchlorid unter Entstehung von 1,1-Di-
chlordathan, die Bildung von trans-Dichlordthylen und 1,1,2-Trichlordthan und die Bil-
dung eines Teils von Vinylchlorid und Acetaldehyd wird durch die Aktivkohle selbst
katalysiert, withrend die restliche Menge des Vinylchlorids und Acetaldehyds, Vinyliden-
chlorids und cis-Dichlordthylens unter der katalytischen Wirkung des Quecksilbersalzes
entstehen.

In die Redaktion eingelangt den 11. 7. 1956
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