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KRYSTALOVE UDAJE O ARTABSINE

F. HANIC, J. BAUER
Oddelenie anorganickej chémie Chernického tstavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave

Mineralogicky ustav Vysokej $koly chemicko-technologickej v Prahe

Prochamazulenogén izolovali z paliny pravej Artemisia absinthivm L. V.
Herout a F. Sorm [1] v Chemickom ustave Ceskoslovenskej akadémie
vied v Prahe. Neskorsie nazov tejto latky zmenili na artabsin [2]. Zo zmesi
benzénu a petroléteru ziskali sa krystéliky &istej litky, ktora sa topi v intervale
129—-133 °C za sucasného rozkladu. Podla vysledkov clementarnych analyz
uréili spomenuti autori pravdepodobny sumarny vzorec C ,H, O,.

Morfologicky opis kirystalov

Zo zmesi benzénu a petrolétern krystaluje artabsin v drobnych krystalikoch
velkosti 0,2—0,3 mm, kratkeho az dlhého stipcovitého vzhladu (obr. 1). Thlid-
kovité krystaliky boli ziskané krystalizaciou latky zo zmesi vody a etylalko-
holu (obr. 2). Odlisny vzhlad krystalov viaZe sa na rozliéné krystalizaéné pod-
mienky; pri vietkych vSak prevlada prizmaticky typ.

Obr. 1. Mikrofotografia kryStdlu artabsinu ziskaného kry$talizdciou zo zmesi benzénu
a petroléteru. Zvéadésenie 70 krat. Mikrofotografia bola zhotovena na pristroji MeF-Reichert
doska Foma-Gradual.

Krystdly artabsinu sa premeriavali na dvojkruhovom odrazovom goniometri. Prie-
merné uhlové hodnoty zo Siestich merani sit uvedené v tab. 1.
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Obr. 2. Mikrofotografia krystalov artabsinu ziskanych krystalizdciou zo zmesi vody

a etylalkoholu. ZviéSenie 40 krat. Mikrofotografia bola zhotovend na polariza¢nom mikro-
skope Meopta s ndstavnou komorou Exakta-Varex, film Agfa-Isopan.

Tabulka 1 i

I k1 Namerané ! Vypocitané
® | e ! ? | e
00 1 — 0°00’ i — 0°00’
01 0 0°00’ 90°00” 0°00’ 90°00"
01T 0 180°04/ 90°00’ 180°00’ 90°00”
1 1 0 60°01’ 90°00" 60°10’ 90°00’
11 0 119°48’ 90°00" 119°50” 90°00’
11 0 239°50’ 90°00’ 240°10’ 90°00’
110 300°06’ ‘ 90°08’ 209°50 ‘ 90°00’
01 1 0°12 | 29°06’ 0°00’ 29°14
01 1 180°01° ; 29,16’ 180°00’ ) 29°14’
; 1 01 90°02" 44°14" 90°00 44°14
1 0 1 269°54’ 44°12’ 270700 44°14’
| i

Na krystaloch dlhého stipeovitého habitu a na ihlikovitych kryStaloch sa zistili tieto
tvary: m(110); b(010); »(101); s(011) (obr. 3).
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Na niektorych kryStaloch kratkeho stfpcovitého habitu vaésich rozmerov chyba tvar
$(011), ale je dobre vyvinuté spodové plocha ¢(001) (obr. 4). Spodové plochy (001) boli pri
vSetkych vySetrovanych kryStaloch tohto habitu vyvinuté nepravidelne a kostrovite
a nedévali meratelné signaly. '

ZreteIné, dobré signaly poskytovali plochy (110), (101) a (011). Omnoho horSie boli
signaly na plochéch (010) a (001).

Obr. 3. Tvary na dlhych stipcovitych Obr. 4. Tvary na kratkych stipcovitych
krystaloch a ihli¢kach artabsinu. krystéloch artabsinu.

Zrasty kryStalov si pomerne vzécne; pozorovali sa len nahodné zrasty paralelné a hy-
poparalelné. Narastky drobnych jedincov na viésich kryStdloch st neorientované.

‘Goniometrickymi meraniami sa ziskali hodnoty: p, = 0,9705; g, = 0,5576 a pomer
parametrov a : b :c = 0,5745 : 1 : 0,5576.

Z vysledkov merani a z gnomonickej projekcie vyplyva rombickd stiimernost krystalov.

Na plochdéch (010), ktoré st prieéne ryhované, pozorovali sa asymetrické lepty. Po-
dobne sa drobné asymetrické lepty ziskali na umelych Stiepnych plochéach (001). Vyskyt
tychto asymetrickych leptov dokazuje prisluSnost krystalov artabsinu do disfenoidického
oddelenia rombickej ststavy 222 (D,). Na nijakom z vySetrovanych krystélov sa vsak
disfenoidické plochy nepozorovali.

I'yzikdalne vlastnosti

Hustota artabsinu je 1,25; stanovend bola suspenzacnou metédou.

Krystaly latky stt krehké, ich tvrdost odpoveda priblizne 1. stupiiu Mohsovej stupnice.
Stiepnost je dobré v smere plochy (001). V ostatnych smeroch je len nerovny a% lastu-
rovity lom.

Krystély artabsinu st na vzduchu stéle, dobre rozpustné vo vode, etylalkohole, ben-
zéne a v petroléteri.
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Optické vlastnost!

Bezfarebné krystaly artabsinu st é&ire, dokonale priehladné, so sklovitym leskom.
Uéinkom réntgenového Ziarenia sa sfarbuju Zlto. Pri silnejSom zvéadSeni mozZno pri nie-
ktorych krystalikoch vidiet pretiahnuté uzavreniny kryStalizaéného lihu,- orientované
v smere osi b.

Krystaly st opticky dvojosové, negativneho charaktern a rdazu dlzky.

ZhéaSanie je rovnobeZné, na Stiepnych plochich (001) simerné.

Presné meranie indexov lomu prizmatickou metédou bolo staZené znaénou krehkostou
a pomerne malou velkostou krystélov latky. Na jedinom kryStdle sa touto metédou na-
merali hodnoty:

n = 1,5002 n, = 16268
Na Na

Refraktometricky pomocou imerznych kvapalin boli pre sodikové svetlo namerané

tieto hodnoty indexov lomu:
n, = 1,4996; ng = 1,6126; n, = 1,6277
Na Na Na

Dvojlom je vysoky (y —a) = 0,1281.

Rovina optickych .osi je rovnobezna s [100].a//[c]; B// [al; v [/ [b]; ostra stredns je «.

Uhol optickych osi, merany z osového obrazca na Stiepnej ploche (001), vychadza:
2V Na(exp.) = 35°55’; poditany z indexov lomu: 2V, (teoret.) = 36°12’.

Disperzia je saimernd, velmi slabé; & < V.

Optické konstanty kryStélov artabsinu sa merali na polarizaénom mikroskope- Meopta
PA 565 03.

Obr'. 5a. DPrecesnd snimka artabsinu Obr. 5b. Precesna snimka artabsinu krys-
kryStalovaného zo zmesi benzénu a pet- talovaného zo zmesi vody a etylalkoholu.
roléteru. Reciproénd rovina (0kl).u = 25°, Reciproéna rovina (0&1).u = 20°, CuKa,

C“K,_g exp. 4 hod., 20 kV, 12 mA. exp. 3 hod., 20 kV, 12 mA.
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Rintgenometrické merania

Ako sme uZ uviedli, vonkajsi tvar krysStalov artabsinu zévisi od podmienok krystali-
zécie. Zmena vonka jSieho tvaru vSak neovplyviuje Struktiru krystalov, ktord je v obi-
dvoch pripadoch rovnaks. Zhodna Struktura bola dokdzand nasnimkovanim projekeii
0kl & kOl na precesncj komoérke vlastnej konstrukeie [3]. V obidvoch pripadoch predsta-
vuju snimky rovnaki vdZent reciprodnti mriezku (obr. 5 ab, obr. 6 ab).

Obr. 6a. Precesnd snimka artabsinu Obr. 6b. Precesné snimka artabsinu krys-

krystalovaného zo zmesi benzénu a pet- talovaného zo zmesi vody a etylalkoholu.

roléteru. Recipro¢na rovina (h0l) .0 = 20°, Reeiproéné rovina (h0l).u = 18°, Cug ,
C"Ka- exp. 2 hod., 20 kV, 12 mA. exp. 3 hod., 20 kV, 12 mA.

Krystalova Struktira artabsinu méa ortorombickt symetrin. Rozmery zakladnej
bunky sa vypoéitali z rota¢nych snimok kalibrovanych hlinikom a z precesnych snimok.
Merania viedli k hodnotam:

ag = 9,22 4 0.02; by = 15,94 4 0,04; ¢, = 8.86 4 0,02 A.

Pomer a, : b, : ¢y = 0,5784 : 1:0.5558 je v dobrom sthlase s hodnotami ziskanymi
pomocou optickych merani.

Systematické vynechavanie sa sledovalo na WWeissenbergovych a precesnych snim-
kach. Zistila sa nepritomnost reflexii typu 200, 0k0 a 00l s nepdrnymi indexmi. Z nepri-
tomnosti tychto reflexii vyplyva pre artabsin priestorové grupa 1)21'-'121 (D}).

*Z nameranej hustoty a z rozmerov zdakladnej bunky bolo moZné vypoéitat poéet
molekul v zdkladne] bunke. Vypoéet viedol k hodnote Z =
-V rieSeni krystalovej Struktiry artabsinu sa pokraéuje.

Stthrn

V praci stt uvedené optické konstanty, rozmery zakladnej bunky a pries-
torovd grupa artabsinu.
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Podla podmienok krystalizdcie maju krystaly tvar dlhych stipcov a ihlitiek
alebo tvar kratkych stipcov. Z goniometrickych merani vyplynula pre obidva
tvary rombicka simernost 222 a pomer parametrov:

a:b:c=0,5745:1:0,5576.

Refraktometricky pomocou imerznych kvapalin boli pre sodikové svetlo
stanovené tieto hodnoty indexov lomu:

Nava= 1,4996; npgo,= 1,6126; », == 1,6277; (y — ) = 0,1281.

Rovina optickych osi je rovnobeinad s [100].«//[c]; B/ [al; 7 // [b]. Uhol
optickych osi: 2V, (exp.) = 35°55"; 2V, (teoret.) = 36°12’,

Hustota p = 1,25.

Ortorombicka zdakladnd bunka mé rozmery:

@y =9,22; b, = 1594; ¢, = 8,86 A; Z = 4.

Priestorové grupa: Py, (Dj).

KPHUCTAJI/1 DTPAPMYECKHE OAHHBIE O APTAGCHHE

®. TAHHLL, 4. BAVEP

Ortneneniie neopranadeckoii xuMin XuMuueckoro nuctutyra CaoBaukoii Axazemun Hayk
B DBparucnase
MuHepasornyeckuit MHCTHTYT BhICIUeli XMMHKO-TeXHOJOrHYecKoii wKossl B [lpare

Brizognt

B pafoTte npuBoifiTcs NaHHbIEe O ONTHYECKHX MOCTOSIHHBIX, O pa3nMepax 3JeMeHTapHOIl
sIMEAKH 11 O NMPOCTPaHCTBEHHOH rpynne apra6euHa.

B 3aBlcHMOCTH OT YCJOBHH KPHCTAJAIH3ALHH, KPHCTAaIbl HMeET (GOpMy MPOIOGIKEHHBIX
CTONOGHKOB HJAH HTOJOK HJH XXe (GOPMY KOPOTKHX cTos6HKoB. Ha ocHoBaunu romuomerpu-
CKMX H3MepeHii nns o6oux ¢opM cjeayer poMGHyeckas cucrema 222 a oTHouicHie napa-
MEeTpOB: :

a:b:c=0,5745:1 :0,5576.

3nauenns KodduuHeHTa MPeOMJIEHHS, ONpeneNeHHOro PedPaKTOMETPHUECKHM CIIOCOBOM
npi MOMOLLH IMMEPCHOHHBIX XKHAKOCTell NP NPHMEHEHHH CBeTa HATPHEBON JaMMHl, GBI
caepyome

Ngxa = 1,4996 : nyxy = 1,6126 : n.x, = 1,6277 : (8 - x) = 0,1281.

IMnowans onTiyeckux oceii sBasiercs napasienstoii [100]« //[e]; B//[a); y//[b]. ¥Yroas
ONTHYECKHX OCeii: ’
2V xa(3ken.) = 35°5"; 2V x, (Teoper.) = 36°12'.
YaenvbHnlii Bec § = 1,25,
OpTopoM6iiueckasi sJieMeHTapHasi siuefika HMeeT pasMephl:
a, =922; by =1594; ¢, =886A; Z = 4.
TlpoctpanctBennasn rpynna: Py, , (D3).

IToctynuyno B pepakunio 26. 2. 1957 r.
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KRISTALLANGABEN UBER ARTABSIN
F. HANIC, J. BAUER

Abteilung fiir anorganische Chemie des Chemischen Instituts an der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften in Bratislava

Mineralogisches Institut der Chemisch-Technologischen Hochschule in Prag
Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die optischen Konstanten, die Dimensionen der Ele-
mentarzelle und die Raumgruppe des Artabsins angefiihrt.

Je nach den Kristallisationsbedingungen weisen die Kristalle die Gestalt von langen
Séulen oder Nadeln oder die Gestalt kurzer Sidulen auf. Aus goniometrischen Messungen
geht fir beide Gestalten die rhombische Symetrie 222 hervor, und das Verhiltnis der Pa-
rameter ist;

a:b:c=0,5745:1:0,5576.

Mit Hilfe von Immersionsfliissigkeiten wurden refraktometrisch im Licht der Natrium-
dampflampe folgende Werte fiir den Brechungsindex festgestellt:
Ny = 1,4996; ng. = 1,6126;

@)

Ny, = 1,6277;  (y —a) = 0,1281.

Die Ebene der optischen Achsen ist parallel mit [100].«//[c]; B//[a]; v//[b]. Der Winkel
der optischen Achsen: 2V, (exp.) = 35°55°; 2V, (theor.) = 36°12°.

Die Dichte ¢ = 1,25.

Die orthorhombische Elementarzelle hat folgende Dimensionen:

a, =9,22; b, =1594; ¢, =8864; Z=4.

Die Raumgruppe: Py5,,, (D3).

121
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