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FYZIKALNO-CHEMICKE STUDIUM I-FENYLACETYLKARBINOLU
A METYLBENZOYLKARBINOLU (II)
POLAROGRAFICKE STANOVENIE I-FENYLACETYLKARBINOLU.
METYLBENZOYLKARBINOLU A BENZALDEHYDU VEDLA SEBA

MICHAL FEDORONKO

Oddelenie farmaceutickej chémie a biochémie Chemického ustavu Slovenskej akadémie
£ vied v Bratislave

V predchadzajicej praci [1] opisalo sa polarografické chovanie I-fenylacetyl-
karbinolu (dalej A-ketol) a jeho izoméru metylbenzoylkarbinolu (dalej B-ketol).
V tejto praci sa dokazalo, Ze tlmivy roztok zloZeny z amoniaku a chloridu
amoénneho o pH 9,3 je vhodnym prostredim pre analytické stanovenie obidvoch
latok polarograficky.

Pri vyrobe A-ketolu [2] je v reakénej zmesi pritomny benzaldehyd, ktory je
vychodiskovou surovinou. V préci [3] sa dokazalo, Ze z A-ketolu méze vznikat
izomerizaciou B-ketol. Preto na sledovanie pomerov pri vyrobe A-ketolu bolo
potrebné vypracovat analyticki metddu, ktora by umoziovala stiéasné stano-
venie v8etkych tychto troch latok. Zistili sme, Ze pre tento ucel sa hodi polaro-
grafickd metéda. Vypracovanie metdd, ktoré umoziiuji stanovenie dvoch,
pripadne i v8etkych troch zloZiek vedla seba, je obsahom tejto prace spolu so
§tadiom chemickych reakeii umoziujicich toto stanovenie.

Experimentalna ¢ast

Pracovalo sa na Heyrovského polarografe typu V 301 v obvylklom zapojeni s Kalousko-
vou nddobkou a oddelenou nasytenou kalomelovou elektrédou. pH hodnoty pouZitych
roztokov sa premerali na pH-metri Metrohm 142 E. Kapilara mala pri vyske rezervoara
h = 50 cm dobu kvapky ¢ = 2,7 sek. a prietokovu rychlost m = 3,96 mg/s.

A-ketol o b.v.118—119 °C/8 mm Hg a optickej otadavosti [«]} = —182° a B-ketol
o b. v. 75—177 °C/0,3 mm Hg vyrobili na nasom tstave S. Bauer a spolupracovnici.
Benzaldehyd sa pred pouZitim vidy erstvo predestiloval. PouzZili sa tlmivé roztoky zloZzené
z amoniaku a chloridu amdnneho, ako aj z metylaminu a jeho hydrochloridu. Chemikalie
boli analyticke] Eistoty. Zasobné roztoky vSetkych troch skimanych ldtok v koncentra-
cidch 5.1072 M sa pripravili rozpustenim potrebného mnoZstva latky v 8istom etanole.
Rovnovazne konStanty sa zistovali v Specidlnej temperovanej nadobke [4] pri 25 °C.
Na temperovanie sa pouZil termostat zn. Wobser US.

Vysledky

Reakcie karbonylovyjch zhidenin s primdrnymi aminmi

Zlt%eniny obsahujuce karbonylovt skupinu, napr. aldehydy a ketény, podliehajii
vo vodnych roztokoch uz za laboratérnej teploty kondezacii s primarnymi aminmi za
vzniku Schiffovych béz. Reakeia, ktorej rychlost zavisi predovSetkym od druhu karbony-
lovej zltgeniny, dobieha do rovnovézneho stavu. Rovnovazna konstanta zavisi od karbo-
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nylovej zlieniny, ako aj od pouZitého aminu [6.] Aj ked je vlastny mechanizmus reakcie
zlozitejsi, moZeme reakeiu napisat brutto schémou:

R! R!
\C=O + N,N—-R? = \CzNR“ + H,O
Re/ Ry
Dokédzalo sa [5, 6, 7], Ze karbonylové zltéeniny reaguja len s volnou bazou aminu,
ktord obsahuje volny elektrénovy par.
Na polarografickych krivkédch sa tdto reakecia prejavi v roztokoch karbonylovych
zluéenin vznikom novej viny pri potencidloch pozitivnejsich, nez je polvlnovy potencial

redukénej viny aldehydu alebo keténu. Tato nova vina prislicha redukeii vizby >C =N—

v Schiffovej baze vzniknutej kondenzéciou.

Z analytického hladiska sa osvedéilo pouZit na analyzu Studovanych zmesi tlmivé
roztoky zloZené z amoniaku a chloridu aménneho, pripadne zmesi metylaminu a jeho
hydrochloridu. Za tychto podmienok bolo mozné pri latkach, ktoré mali byt stanovensé,
odakavat vznik Schiffovych béz. Bolo preto potrebné najprv venovat pozornost reaktivite
jednotlivych uvedenych skimanych latok s aminmi pritomnymi v tlmivych roztokoch.

Reakcia A-ketolu s amoniakom a metylaminom

Za sktSanych podmienek A-ketol s amoniakom v tlmivych roztokoch zloZenych z amo-
niaku a chloridu aménneho o pH 9,3 reaguje pomaly (obr. 1). S metylaminom reaguje viak
omnoho ochotnejsie a vzniknuté prislusnd Schiffova béza sa polarograficky prejavuje vo
forme dvojviny, ktoréd je pri potencialoch pozitivnejsich, nez je polvlnovy potencil ne-

Obr. 1. Obr. 2.

Obr. 1. Viny A-ketolu, B-ketolu a benzaldehydu v 0,5 Mm-NH; a 0,5 M-NH,Cl tlmivom
roztoku o pH 9,3. Podiatoéné koncentrécie uvedenych latok 1 . 103 m.

Latky: (Ia) Schiffova baza A-ketolu; (1b) A-ketol; (2a) Schiffova baza B-ketolu; (2b)

B-ketol; (3a) Schiffova baza benzaldehydu; (3b) benzaldehyd. Krivky od 5. zavitu,
nasytena kalomelové elektréda, 200 mV/absc., . = 50 cm, citl. 1 : 30.

Obr. 2. Viny A-ketolu, B-ketolu a benzaldehydu v 0,025 m-CH;NH, a 0,11 m-CH,;NH,CI
tlmivom roztoku o pH 10. Poéiatoéné koncentracia uvedenych ladtok 1 . 103 m.
Latky (1a) Schiffova béza A-ketolu; (1b) A-ketol; (2a) Schiffova baza B-ketolu; (2b)
B-ketol; (3a) Schiffova béza benzaldehydu; (3b) benzaldehyd. Krivky od 4. zavitu,
nasytené kalomelové elektréda, 200 mV/absc., A = 50 cm, citl. 1 : 30.
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zreagovaného A-kotolu (obr. 2, krivka ). Rovnovaha reakcie A-ketolu s metylaminom
sa za danych podmienok ustaluje takou rychlostou, Ze je mo#né priebeh reakcie sledovat.*

Reakcie B-ketolu s amoniakom a metylaminom

V pripade reakcie B-ketolu s amoniakom v tlmivych roztokoch zlo¥enych z amoniaku
a chloridu aménneho o pH 9,3 a réznej koncentracii nebola za sktsfanych podmienok
prakticky zistend nijakd predvinka, ktord by nasvedéovala vzniku prislusnej Schiffovej
bézy, t. j. reakeii B-ketolu s amoniakom. Reakecia B-ketolu s metylaminom v tlmivych
roztokoch zloZenych z metylaminu a jeho hydrochloridu sa prejavuje malou predvinkou
(obr. 2, krivka 2). Této predvinka sa s éasom nemeni, 8o znamen4d, %e rovnovaha sa usta-
Tuje velmi rychlo (obr. 3).

Obr. 3. Zavislost vySok vin B-ketolu a jeho Schiffovej bazy od &asu v 0,05 M-CH,NH
a 0,11 m-CH,NH,Cl tlmivom roztoku o pH 10,3. P6vodné koncentracia B-ketolu 1.1072 M,

Casy: (1) 2; (2) 10; (3) 20; (4) 30; (5) 40; (6) 50; (7) 60; (8) 70 minut. Krivky od 5.
zavitu, nasytend kalomelové elektréda, 200 mV/absc., h = 50 cm, citl. 1 : 30.

Spomenuté predvinka je znadnejSia len pri vySSich koncentréacidch tohto tlmivého roz-
toku (obr. 3). Koncentrécie tohto roztoku, ktoré sa pouZivali pri analytickom stanoveni
B-ketolu, st niziie a predvilnka Schiffovej bdzy B-ketolu sa prakticky neobjavuje (obr. 2,
krivka 2).

RovnovéZna konStanta tejto reakcie je uvedend v tab. 1.

Tebulka 1
Rovnovéaine konStanty reakcie benzaldehydu a B-ketolu s metylaminom a amoniakom
pri 25 °C
yi CH,NH, — CH,NH,Cl | NH. — NH,C1
Léatka “oH = 10,1) (pH = 9,3)

benzaldehyd 218428 0,15+0,05 E
S |

B-ketol 0,50+0,1 —

* Reakeciam A-ketolu s amoniakom, ako aj s metylaminom budd venované kinetické
studid v dalSich préacach.
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Reakcie benzaldehydu s amoniakom a metylaminom

Benzaldehyd je zo vSetkych troch skimanych ldtok najreaktivnejsi. Rovnovéhy jeho
reakeii s amoniakom a metylaminom v prislu§nych tlmivych roztokoch sa ustaluju velmi
rychlo (obr. 1, krivka 3, obr. 2, krivka 3 a obr. 4). RovnovéZne konStanty reakcii benzal-
dehydu s metylaminom v tlmivych roztokoch zloZenych z metylaminu a jeho hydrochlo-
ridu o pH 10,7 a s amoniakom v tlmivych roztokoch zloZenych z amoniaku a jeho hydro-
chloridu o pH 9,3 pri 25 °C st uvedené v tab. 1. Priklad vypoétu rovnovéinej konstanty
reakcie benzaldehydu s metylaminom je uvedeny v tab. 2. Pri vypoéte sa vychadzalo zo
zjednodusSenych predpokladov, pri¢om sa zanedbévala protonizécia vzniknutej Schiffovej
bézy [7]. Takto definované hodnoty disociaénych kon§tant maji vyznam len pri uvedenom
pH.

Obr. 4. Reakcia benzaldehydu s metylaminom v CH,NH, — CH,NH,CI tlmivom roz-
toku o pH 10,7 pri 25 °C. Poévodné koncentricia benzaldehydu 1 .10-2 m. Koncentracia
NaCl 2. 1072 M.

Koncentracia CH;NH,: (1) 0,0; (2) 0,52; (3) 1,47; (4) 2,16; (5) 2,94; (6) 3,78; (7) 4,84;
(8) 6,52; (9) 8,50; (10) 9,32; (11) 11,54; (12) 14,30; (13) 16,86 . 103 M. Krivky od 4.
zavitu, nasytend kalomelov4 elektréda, 200 mV/abse., citl. 1 : 20, h = 50 cm.

Tabulka 2

RovnovézZne konStanty reakcie benzaldehydu s rhetylaminom v CH,NH, — CH,NH,Cl
tlmivom roztoku o pH 10,7 pri 25 °C

! [CH,NH,] |[C,H,COH]| [C,H,CH=N—CH,] | g — [CH;CH=N—CH,]
] [CH,NH,]. [C,H,COH]
| 4,84 0,500 | 0,500 206

6,52 0,446 0,554 190

8,50 0,359 0,640 209

9,32 0,309 | 0,698 242

11,54 0,288 0,714 214

16,86 0,220 | 0,800 217

priemer 218 428
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Pracovny postup

Na ziéklade uvedenych poznatkov sa vypracovala tato analytickd metdéda: Vzorka
odobrané z reakéného prostredia sa uZz opisanou metdédou [2] upravi na ,,surovy ketol*.
Z tohto ,,surového ketolu‘‘ sa pripravi 1 %, etylalkoholicky sktifobny roztok, z ktorého sa
pipetuje 0,5 ml roztoku a pridé sa k 9,5 ml tlmivého roztoku zloZzeného z 0,5 M amoniaku
a 0,5 M chloridu aménneho. Po odstraneni vzdu§ného kyslika prebublanim plynnym du-
sikorn zaregistruje sa polarograficka krivka od 5. zavitu vzhladom na nasytent kalomelovt
elektrédu. Podobné analyza sa vykond v tlmivom roztoku zloZenom z 0,025 M metylaminu
a 0,10 M metylaminhydrochloridu. Polarografickd krivka sa zaregistruje od 6. zdvitu vzhla-
dom na nasytentu kalomelovt elektrédu. V obidvoch pripadoch sa polarografické krivky
zaregistruja hned po odstraneni vzdusného kyslika, aby A-ketol s uvedenymi aminmi
zreagoval ¢o najmene;j.

Treba pripomentt, Ze koncentracia metylaminového tlmivého roztoku zavisi od kon-
centraéného pomeru analyzovanych zloZiek v roztoku (pozri diskusiu). Priklady analyz
Sistych skuSanych latok a ich zmesi v tlmivych roztokoch zloZenych z amoniaku a jeho
hydrochloridu stt uvedené na obr. 1 a na obr. 5. Podobné analyzy tychto latok v tlmivych
roztokoch zloZenych z metylaminu a jeho hydrochloridu st zndzornené na obr. 2 a na.
obr. 6.

Obr. 5. Viny A-ketolu, B-ketolu a benzaldehydu v 0,5 M-NH, & 0,5 M-NH,Cl tlmivom
roztoku o pH 9,3.

Latky a ich koncentrécie: (Ia) 5 . 10~* m B-ketol; (1b) 5 . 10~ M A-ketol; (2a) 5 . 10~ M
benzaldehyd; (2b) 5 . 10~* m A-ketol; (3) 5 . 10~* m B-ketol 4 5 . 10~* M benzaldehyd;
(4a) 3,33 . 10* M B-ketol + 3,33 . 10~! M benzaldehyd; (4b) 3,33 . 10~ m A-ketol.
Krivky od 5. zdvitu, nasytend kalomelova elektréda, 200 mV/absc., h = 50 cm, citl. 1 : 30.

Polarografickd analyza vzoriek stiéasne ukazuje kvalitativne a kvantitativne zloZenie
sku$obnych roztokov. Koncentracie jednotlivych zloZiek sa uréia porovnanim polarogra-
fickych kriviek sktSanych latok s krivkami Standardnych roztokov zaregistrovanych za
rovnakych podmienok.

Diskusia

Ako sa uz v préci [1] dokdzalo, tlmivé roztoky zlozené z amoniaku a jeho
hydrochloridu o pH 9,3 st vhodnym prostredim pre stanovenie A-ketolu,
zmesi A-ketolu a B-ketolu alebo zmesi A-ketolu a benzaldehydu (obr. 5).
V tomto tlmivom roztoku nie je vSak moZné stanovit B-ketol vedla benzalde-
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hydu (obr. 5, krivka 3 a £), pretoze ich polvlnové potencidly si tu prakticky
totozné [1]. Tento problém sa podarilo vyriesit pouzitim tlmivych roztokov
zloZzenych z metylaminu a jeho hydrochloridu. Z tab. 1 vidime, Ze rovnovazna
konstanta benzaldehydu s metylaminom je 400 krat vadSia nez s B-ketolom, tak-
Ze je bezpedne mozné stanovit B-ketol vedla benzaldehydu v tlmivych rozto-
koch zloZenych z metylaminu a jeho hydrochloridu (obr. 6, krivka 3 a ). Na
obr. 6 (krivka ¢) je ukazka stidasného stanovenia A-ketolu, B-ketolu a benzal-

Obr. 6. Viny A-ketolu, B-ketolu a benzaldehydu v 0,025 m-CH,NH, a 0,11 x-CH,NH _CI
tlmivom roztoku o pH 10.
Latky a ich koncentrécie: (Ia) 5 . 10~ m B-ketol; (1b) 5 . 10~! m A-ketol; (2a) 5 . 107* M
Schiffova baza benzaldehydu, (2b) zvySok volného benzaldehydu + Schiffova baza
zreagovaného A-ketolu, (2c) 5 . 10~% M A-ketol; (3a) 5 . 10~* m Schiffova biza benzal-
dehydu; (3b) 5 . 10~¢ m B-ketol; (4a) 3,33 . 10~* m Schiffova bdza benzaldehydu; (4b)
3,33 . 10~* m B-ketol; (4c) 3,33 . 10~* m A-ketol. Krivky od 4. zavitu, nasytena kalome-
lové elektréda, 200 mV/abse., A = 50 cm, citl. 1 : 30.

dehydu v tlmivom roztoku zloZzenom z metylaminu a jeho hydrochloridu o pH
10. Je zrejmé, Ze v tomto tlmivom roztoku viny A-ketolu a B-ketolu prisla-
chaji redukeii ich ketoskupin a vlna prislichajica benzaldehydu je sposobend

redukeiou —N=C< skupiny prislu§nej Schiffovej bazy (obr. 6, krivka 4a).

Treba pripomentt, Ze stanovenie A-ketolu vedla benzaldehydu alebo si-
éasné stanovenie vSetkych troch latok za pouZitia tlmivého roztoku zloZeného
z metylaminu a jeho hydrochloridu je zataZzené uréitou chybou, pretoze nie je
mozné zvolit koncentracie zloziek uvedeného tlmivého roztoku tak, aby benz-
aldehyd zreagoval kvantitativne a pritom nezreagoval nijaky A-ketol, najméa
ak ide o pripad, Ze koncentrdcie benzaldehydu a A-ketolu su porovnatelne
velké. Pripadne nezreagovany benzaldehyd zvysuje totiz vysku viny B-ketolu,
alebo v pripade, Ze B-ketol nie je v roztoku pritomny, objavuje sa na jeho mies-
te mala vinka (obr. 6, krivka 2b). Na druhej strane reakciou A-ketolu s metyl-
aminom vzniknuté Schiffova baza, ktora ako sme uZ spomenuli, prejavuje sa
dvojvinou (obr. 2, krivka 1), zvySuje svojou pozitivinej$ou vinkou vinu Schiffo-
vej bazy benzaldehydu a negativnejsou vinkou vysku viny B-ketolu.
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Z vysledkov je jasné, Ze pre uvedené ¢&isté latky alebo hociktori dvojkom-
binaciu je mozné zvolit vhodny tlmivy roztok. AvSak v pripade, Ze v roztoku s
pritomné vistky tri latky spolu, na ich stidasné stanovenie treba pouZit tlmivé
roztoky zloZené z metylaminu a jeho hydrochloridu. Do akej miery je sidasné
stanovenie vistkych troch latok v tomto tlmivom roztoku presné, vidiet

z tab. 3, kde sti uvedené i chyby stanovenia umele pripravenych zmesi v per-
centach.

Tabulka 3

Analyzy umele pripravenych zmesi A-ketolu, B-ketolu a benzaldehydu v 0,025 m-CH,NH,
a 0,11 m-CH,NH,Cl tlmivom roztoku pri pH 10

(teor. kone.).10% 2,50 2,50, 2,50, 5,00 5,00, 5,00 7,500 7,50, 17,50
(prakt. kone.).10', 2,55 2,46| 2,46| 4,55 4,55 4,55/ 6,90 6,85 6,85
e
: chyba v 9, +2,0 |—1,6 (—1,6 (—9,0 —9,0 |—9,0 |—8,0 |—8,7 |—8,7
| i
(teor. kone.).10* — 2,50/ 2,50, 2,50/ 5,000 5,00, 5,50, 7,50/ 7,50
(prakt. kone.) .10 — 2,66| 2,75/ 2,75 5,30 5,58 5,58 7,95/ 17,95
3 T
g | chyba v 9, — |+6,4 |4+10,0 +10’0i+6’0 +11,3{4+11,3{46,0 |+6,0
|
|
(teor. kone). 10! — — 2,60/ 2,560, 2,50, 5,00, 5,00, 5,00, 7,50
B |
§ (prakt. kone.).10}| — — 2,46/ 2,46| 2,50/ 4,70 5,00, 5,00, 7,03
3
8
cg chyba v %, — — |—1,6 [—1,6 0,0 (—6,0 0,0 0,0 |—6,3

"Z tab. 3 vyplyva, Ze zistené koncentracie A-ketolu st vidy nizsie a B-ketolu
nevyhnutne vy$8ie, nez st ich skutoéné koncentracie. Zistené koncentracie
benzaldehydu v tomto pripade mézu mat kladni alebo zaporni chybu, ba
dokonca v désledku kompenzacie uvedenych chyb mézu suhlasit so skutoénymi
koncentraciami benzaldehydu v roztokoch.

Uvedend presnost stanoveni spravidla posta¢uje pre zhodnotenie technolo-
gického postupu. Tam, kde by sme poZadovali va&siu presnost, mézeme ju do-
siahnut poéetnymi operaciami. Z vysky viny Schiffovej bazy benzaldehydu pri
danej koncentracii metylaminu a jeho hydrochloridu mézeme totiz urdit vysku
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viny volného benzaldehydu. Takto uréent vysku potom moézeme odpoéitat od
vy$ky viny B-ketolu. Vysku viny volného benzaldehydu vypoéitame pomocou
rovnovaznej konstanty, pripadne si ju eSte overime pokusne pri vine samého
benzaldehydu za danych pcdmienok. Pomer vysky viny Schiffovej bazy a vol-
ného benzaldehydu pri nadbytku metylaminu prakticky nezavisi od koncen-
tracie pridaného benzaldehydu.

Podobne méZeme vysku prvej a druhej viny korigovat podla vysky viny pri-
tomného A-ketolu.

Navrhnutymi metédami moZno stanovit stopy B-ketolu alebo benzaldehydu
vedla nadbytku A-ketolu alebo B-ketolu, pripadne stopy benzaldehydu v zmesi
vietkych troch latok. Ale ak nadbytok latky, ktord v zmesi prevaZuje, je prili§
velky, treba urobit korekciu, ako sme prave uviedli.

Za dékladné prezretie rukopisu a vecné pripomienky dakujem dr. P. Zumanovi a 2a

technicki pomoc R. Justhovej. Za pripravu skimanyjch litok dakujem dr. S. Bauerovi
a jeho spolupracovnikom.

Suhrn

Opisalo sa analytické stanovenie A-ketolu, B-ketolu a benzaldehydu vedla
seba. V 0,5 m-NH; a 0,5 m-NH,Cl umoznili rézne polvinové potencialy karbony-
lovych foriem stanovit B-ketol alebo benzaldehyd vedla A-ketolu. V 0,025
M-CH;NH, a 0,11 m-CH;NH,Cl o pH 10 je mozné stanovit benzaldehyd, pre-
vedeny na Schiffovu bazu, vedla B-ketolu, ktory za tychto podmienok s metyl-
aminom prakticky nekondenzuje. Tak isto uvedeny roztok moZno pouzit na
analyzu niektorych zmesi vietkych troch latok.

OU3NKO-XMMNYECKROE UBYVUEHUEI-OEHHIAIETIJIIKAPBIHOJIA
U METUJBEH30OMIKRAPBITHOJIA (IT)
IOJIFIPOTPAOGNYECHOE OIIPENEJIEHUE
I-OEHMIIATIETUIKAPBMTHOJIA, METUJIBEH30MJIRAPBENHOIA
1 BEH3AJLIEI'NIA BO3JIE CEBSI

MHXAJ OEJOPOHBHO

OTpesienue  apmanebtnucckoii xumuy u Ouoxmmuyu XuMudeckoro uHCTHTYTa CioBankoif
' Aranemun Hayk B Bparuciase

BriBObI

OnncaH MeTOj aHAJIMTHYEGCKOTO olpencieHus A-kerosa, B-Keroma u GeH3anbaeruja Boaie
ceda. B 0,5 M-NH; u 0,5 v-NH,Cl pasusie noTeHIMaBI TOJYBOJIH I1pUBEeHHEIX Kap6oHN-
JIOBBIX COGIMHEHMII CeJaTH BO3MOKHLIM OINpefeneHHe DB-ketosa uam OeH3asb/eruia Boaie
A-rerona. B 0,025 M-CH,NH, u 0,11 M-CH NH Cl npu pH 10 B0o3MO»kHO omnpepenuTs
DeHsasbjleruy, MepeBeleHHLII Ha ocHoBaHue Indda, Bosne B-Kerosa, KOTOPEIA NpH JTHX
YCII0BHAX ¢ METWJIAMMIOM ITPAKTIUECKM He KOHAeHcupyeT. IIpuBeeHbli pacTBOP MOKeT
ObITL DPUMCHEH TOMKE J7IA aHATH3a HEKOTOPLIX cMecell Btex Tpex aHaJIM3W PYeMBIX BeIlecTB.

Hocrymuno B pegaxumio 31. 5. 1958 r.
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Zusammenfassung

Der Autor beschreibt die analytische Bestimmung von A-Ketol, B-Ketol und Benzal-
dehyd nebeneinander. In 0,56 M-NH; und 0,5 m-NH,Cl ermdglichen die verschiedenen
Halbstufenpotentiale der Carbonylformen die Bestimmung von B-Ketol oder Benzaldehyd
neben A-Ketol. In 0,025 m-CH;NH, und 0,11 m-CH,NH,Cl mit einem pH 10 besteht die
Moglichikeit der Bestimmung von Benzaldehyd, welches in eine Schiffsche Base iiberfiihrt,
wurde, neben B-Ketol, welches sich unter diesen Bedingungen it Methylamin praktisch
nicht kondensiert. Ebenso kann die angefiihrte Lésung zur Analyse einiger Mischungen
aller dieser drei Stoffe benutzt werden.

In die Redaktion eingelangt den 31. 5. 1958
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