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KONDUKTOMETRICKE STANOVENIE VOLNYCH KYSELIN
V POLYESTEROVYCH ZIVICIACH

VILIAM VALENTA

Vyskumny ustav kébelov a izolantov v Bratislave
Uvod

Viésina umelych Zivie pouzivanych na vyrobu lakov patri do skupiny poly-
esterov. Polyesterové Zivice sa vyrabaji kondenzéiciou viacsytnych alkoholov
s alifatickymi alebo aromatickymi dikarbénovymi kyselinami. Kondenzécia
prebieha podla rovnice

R—OH + HOOC—R’ - R—O0—CO—R’ + H,0

Vyroba polyesterov je teda esterifikacia alkoholov kyselinami, a preto reak-
cia prebieha iba po uréity rovnovainy stav. Po skonéeni kondenzadnej reakcie
vidy zostdava vo vyrobku uréité mnozstvo volnych, nezreagovanych zloziek
v takom mnoiZstve, ako vyplyva z pomeru vychodiskovych zloZiek a ako je
dané reakénymi podmienkami. Stanovenim volnej kyselinovej zlozky v hoto-
vom vyrobku mézeme preto ziskat tdaj, ktory ukazuje, do akej miery kon-
denzécia prebehla. Sledovanim ubytku mnoZstva kyselin podas kondenzatnej
reakcie sa ukazuje moZnost riadenia vyroby pomocou tohto ukazovatela.

Vzhladom na to, Ze pri vyrobe polyesterovych Zivic sa ako surovina vaésinou
pouziva kyselina maleinova a kyselina ftalova, presktsala sa iba moZnost
stanovenia volnej kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej, ktoré sa do reakénej
zmesi pridali vo forme svojich anhydridov. KedZe ide o zmes kyselin, ktorych
oddelovanie je velmi obtazné, vypracovala sa metéda na spoloéné stanovenie
obidvoch kyselin, lebo pre dany tiéel nebolo potrebné tieto zlozky od seba odde-
lit. Celkové mnozstvo volnych kyselin sa vyjadri spoloéne ako kyselina malei-
nova.

VSeobecna cast

Na stanovenie kyseliny maleinovej, ako aj kyseliny ftalovej bol vypracova-
ny cely rad metéd. Niektoré z nich sa zaoberaju stanovenim iba anhydridu
kyseliny maleinovej alebo kyseliny ftalovej [1, 2, 3], iné zasa stanovenim cel-
kového obsahu kyseliny alebo anhydridu [4, 5, 6, 7, 8, 9]. Zo znamych metéd
nepostaduje pre dany tdcel titraéné stanovenie volnych karboxylovych skupin,
lebo vysledky st vzhladom na volné kyseliny podstatne zvySené o spotrebu,
ktora reaguje s volnymi karboxylmi kyslych esterov. Znama polarograficks
metéda sa za prevadzkovych podmienok pre svoju naro¢nost neda pouzit.
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Ako vyhodné metdda, ktord vyhovuje poziadavkam prevadzky podas va-
renia, ako aj na posidenie hotovych vyrobkov, ukézala sa konduktometrickd
titrdcia volnych kyselin. Pri priamej titracii polyesterov v roztoku, ktoré
obsahuji volnu kyselinu, neutralizuje sa najskér volna kyselina a len potom sa
neutralizuji kyslé estery. Neutralizicia kyseliny maleinovej a kyseliny
ftalovej prebieha v dvoch stupiioch; najprv sa neutralizuje jedna karboxylova
skupina a aZ po tplnej neutralizdcii do prvého stupiia sa neutralizuji volné
kyseliny dplne. V désledku toho aj na titra¢nej krivke konduktometrickej
titracie st viditeIné dva zlomy (obr. 1).
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Kyselina maleinova patri do skupiny stredne silnych kyselin; jej disociatna
kon§tanta v prvom stupni disocidcie pri 25 °C je 1,42.1072, v druhom stupni
pri 25 °C je 8,57.10-7. Su preto predpoklady, Ze sa d4 konduktometricky dobre
stanovit. Ako dvojsytna kyselina ddva na titradnej krivke dva zlomy (obr. 1,
krivka a); prvy do neutralizicie prvej karboxylovej skupiny sa javi ako ostry,
druhy do tplnej neutralizacie ako podstatne tupsi, ¢o je dosledkom rozliénych
disociaénych konstant.

Kyselina o-ftalova je tak isto dvojsytna kyselina. Je vSak omnoho slabsia
nez kyselina maleinova. Disociaéna konstanta v prvom stupni disocidcie pri
50°Cje 1 1073, v druhom stupni pri 25 °C je 4,7 10~7. Napriek tomu, Ze kyse-
lina ftalova je podstatne slabsia kyselina nez kyselina maleinova, mozno ju
konduktometricky dobre titrovat, najmé ak dbame na to, aby bola dostatoéne
zriedend, aby mohla byt v maximalnej miere disociovand. Aj pri titracii kyse-
liny ftalovej dostdvame na titraénej krivke dva zlomy (obr. 1, krivka b);
prvy do neutralizacie prvého karboxylu je ostry, druhy do tplnej neutraliza-
cie omnoho tupsi, sotva badatelny.

Prvy zlom na titra¢nej krivke pri obidvoch kyselinach je ostry, velmi dobre
reprodukovatelny. Tato skutoénost dava dobré predpoklady pre kondukto-
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metrické stanovenie tym spdsobom, %Ze sa vyhodnoti iba prvy zlom na titraénej
krivke a pri vypoétoch sa ako ekvivalent vzhladom na neutralizadéné &inidlo
berie celd molekula. Volba takéhoto postupu sa ukazala spravna aj preto, lebo
pri stanoveni kyselin v zmesi vysledny zlom je dany stiétom jednotlivych zlo-
ziek a vyhodnotenie druhého zlomu najmé pri kyseline ftalovej je nespolahlivé.

Kyselina maleinova a kyselina ftalova sa do reakénej zmesi pridavaji vo
forme svojich anhydridov. Pri kondenzécii sa sice uvolfiuje voda, pri¢om sa
anhydridy menia na kyseliny, avSak neskér sa voda z hotového vyrobku vy-
destiluje, ¢ize v hotovom vyrobku zostavajice mnoZstvo volnych kyselin sa
opat moéze dehydratovat na anhydrid. VoIné kyseliny st preto v hotovom vy-
robku pritomné v zmesi ako anhydrid a ako kyselina. Pri konduktometrickom
stanoveni sa zvolil taky postup,abysa anhydridy kvantitativne hydrolyzovalina
kyseliny. Toto sa dosiahlo tym, Ze titracia sa uskutoénila vo vodnom prostredi
a titrovalo sa vodnym lihom, kedZe za tychto podmienok sa anhydridy kvan-
titativne premenili na kyseliny.

Dalsou velmi délezitou podmienkou stanovenia je vzorku dostatoéne zriedit
a pouzit dostatoéne zriedené titradné é&inidlo. Cim pracujeme v zriedenejSom
prostredi, tym dostaneme ostrejsi zlom na titra¢nej krivke, teda tym si vy-
sledky lepsie reprodukovatelné.

Okrem podmienok, ktoré sme spomenuli, bolo treba preskasat, ¢i sa poznatky
ziskané pri pokusoch so samotnou kyselinou maleinovou a kyselinou ftalovou
daja aplikovat aj v zmesi roztoku polyesterov.

Experimentalna Cast

V suvislosti s overovanim metodiky bolo potrebné v praxi zistit najmé tieto okolnosti:

a) moznost a podmienky titrdcie samotnej kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej,

b) moZnost a podmienky titrdcie zmesi kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej,

c) podmienky kvantitativnej hydrolyzy anhydridu kyseliny maleinovej a kyseliny
ftalovej v polyesterovych Ziviciach,

d) preskusat optimélnu koncentréciu vzorky v roztoku, urdit titraéné &inidlo a jeho
koncentraciu,

e) preskumat moznost aplikdcie poznatkov ziskanych v bodoch a, b, ¢, d na titréciu
v polyesteroch,

f) preskusat spolahlivost metddy tym spbsobom, Ze do polyesteru o zndmom obsahu
kyselin sa pridé dalSie mnoZstvo kyseliny maleinovej, ktoré sa stanovi,

g) vypracovat navod na konduktometrické stanovenie uvedenych kyselin.

Zariadenie, na ktorom sa pracovalo, bola beZné zostava pristrojov, pouZivanych pre
konduktometrickt titrdciu. Ako indikaény pristroj sluZil konduktoskop, vyrobok fy
Laboratorni piistroje, vybaveny velmi masivnou dvojicou elektr6d. Samotné titrécia
sa uskutoénila v 250 ml vysokej kadi¢ke. Obsah kadi¢ky sa miesal pomocou elektro-
magnetického miesadla.

Ako titraéné &inidlo sa pouZil 0,02 N vodny roztok NaOH, ktory sa pridéval z auto-
matickej byrety.
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Ako prvy pokus titrovala sa kyselina maleinovéa a kyselina ftalové samotné vo vod-
nom prostredi a v prostredi aceténu a vody v pomere 1 1. Zistilo sa, Ze medzi titraénymi
krivkami, ktoré sa ziskali v &isto vodnom prostredi a v prostredi 50 % aceténu, nie je
nijaky rozdiel. Na krivke st dva zlomy, presne v sulade so zékonmi, ktoré vyplyvaju
z chemickych vlastnosti kyselin. Titraéné krivka kyseliny maleinovej v 50 % aceténu
je na obr. 2, krivka a, titraéna krivka kyseliny ftalovej v 50 % aceténu je na obr. 2,
krivka b.

Titracia kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej v zmesi bola tak isto tspesna. Na
titradnej krivke su podobne dva zlomy, ktorych umiestenie je dané celkovou aciditou
obidvoch zloZiek. Zlomy st sice menej ostré ako pri titracii samotnych kyselin, avsak
i napriek tomu najmi prvy zlom je dobre reprodukovatelny. Titracia zmesi obidvoch
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Obr. 2. Krivka konduktometrickej tit- Obr. 3. Krivka konduktometrickej titracie
rdcie kyseliny maleinovej a kyseliny zmesi kyseliny maleinovej a kyseliny fta-
ftalovej v prostredi zmesi aceténu a vody lovej v pomere 6 : 4 v prostredi zmesi
v pomere 1 1. acet6nu a vody v pomere 1 : 1.

krivka a: kyselina maleinové, krivka
b: kyselina ftalova.

kyselin sa uskutoénila v réznych pomeroch; vysledky boli v kaZdom pripade celltom
jednoznaéné a umiestenie ekvivalentného bodu bolo vidy na predpokladanom mieste.
Titradné krivka zmesi kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej je na obr. 3. Pomer kyseliny
maleinovej ku kyseline ftalovej je 60 : 40.

Koncentracia vzorky v roztoku v podstatnej miere ovplyviuje moZnost stanovenia.
Vzhladom na to, Ze ide o titrdciu pomerne slabych kyselin, stanovenie sa podari tym
lepsie, ¢im zriedenejSia bude vzorka a &im zriedenejsie titraéné éinidlo pouZijeme. Stano-
venie sa preskusalo pri réznych koncentrécidch, priéom sa zistilo, Ze optimélna koncent-
racia je 0,2—0,3 g vzorky na 200 ml objemu. Ako titraéné éinidlo sa najlepSie osvedgil
0,02 ¥ vodny roztok NaOH. Pri dodrZani tychto podmienok najlepsie vyhovieme vse-
obecne platnym poZiadavkéam konduktometrickej titrécie, podla ktorych koncentracia
titraéného &inidla mé mnohondsobne prevySovat koncentréciu zloZky, ktoru treba
stanovit, pritom v tomto zriedeni jednotlivé zlozky uZ moézu dostatone disociovat.

Pri titrdcii volnej kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej vo vzorkéch polyesterov
sa v plnej miere potvrdili teoretické predpoklady uvedené v predchadzajucej Gasti.
Prvy zlom — neutralizécia prvej karboxylovej skupiny — pri priamej titracii polyesterov
sa javil velmi zretelne a jednoznaéne. Druhy zlom je v niektorych pripadoch tak isto
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badatelny, avSak vi#dSinou sa strdca, lebo splyva s neutralizdciou kyslych esterov.
Titraéné krivky rozliénych druhov polyesterovych Zivie su na obr. 4.

Ked sa takto dokézalo, 76 konduktometrickd titrécia voInych kyselin v polyesteroch
je mo#n4, bolo treba preskusat, &i su vysledky jednotlivych stanoveni reprodukovateIné.
Toto sa urobilo tym spdésobom, Ze do polyesterov o znémom obsahu volnych kyselin
sa pridalo dalie znédme mnoZstvo kyseliny maleinovej a stanovilo sa celkové mnozZstvo
kyselin za dodrZania uZ spominanych podmienok.

ar.10‘

Obr. 4. Krivka konduktometrickej 40
titrdcie zmesi kyseliny maleinovej
a kyseliny ftalovej v pomere 6:4
v prostredi aceténu a vody v pome-
rel:1.

krivka a: Estroplex R, krivka b: Es- 20
troplex CL, krivka c: Estroplex CL —
in4 Sarza, krivka d : Estroplex CL —

ing Sarza.
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Pre stanovenie volnych kyselin v polyesterovych Ziviciach sa najlepSie osvedéil tento
postup:

Do 250 ml vysokej kadi8ky navézime 0,2—0,3 g vzorky. Vzorku za stéleho mieSania
rozpustime v 100 ml aceténu p. a. Po tplnom rozpusteni vzorky za ustaviéného miesania
sa z pipety pomaly pridé 100 ml destilovanej vody. Po pridani celého mnoZstva vody
sa zmes zakali, lebo polyester sa v désledku malej rozpustnosti vo vode giastoéne vyzréza.
Vodu treba priddvat pomaly a vzorku intenzivne mieSat, aby sa vyzrézany polyester
rozptylil vo vodnej faze o najjemnejSie. Potom vsunieme do roztoku elektrédy kon-
duktoskopu, pristroj zapneme a potkéme, aZ sa vodivost roztoku ustéli, o potrvéa asi
10 minut. Pomerne pomalé ustdlenie vodivosti je zapriéinené tym, Ze kyslé zlozky, ktoré
majt na vodivost najviadsi vplyv, eSte diastoéne sa vyluhuju z malych &iastodiek vyzra-
¥anej Zivice, ktoré su rozptylené vo vode. Ustdlenie nastane vtedy, ked sa cely systém
osmoticky vyrovnd. Po ustdleni vodivosti priddvame postupne titra¢né &inidlo a na
stupnici konduktoskopu od&itame odpor prostredia, do ktorého su elektrédy kondukto-
skopu ponorené. Namerané hodnoty odporu prepoéitame na vodivost a vypo¢itané hod-
noty znézornime graficky ako zavislost zmeny vodivosti od mnoZstva pridaného titraéné-
ho ginidla. Hodnoty nezévisle premenné (v tomto pripade ml &inidla) nandSame na vodo-
rovnt os a hodnoty zévisle premenné (vodivost prostredia) na zvisli os. Ziskané body
spojime a krivku vyhodnocujeme podla zésad konduktometrickej titrécie.

Vysledok vypoéitame tak, Ze berieme do uvahy iba prvy zlom na krivke, a kedZe
titrujeme dvojsytnu kyselinu, za ekvivalent povaZujeme celi molekulovd véhu. PretoZe
vysledok prepoditavame na kyselinu maleinovt, ekvivalent vzhladom na 1 ml 0,02 N
roztoku NaOH bude 2,32 mg.

Obsah volnej kyseliny maleinovej v percentéch vypoéitame podla vzorca

S.f.e.100

voIné kyseliny maleinové = N



kde S = spotreba 0,02 N-NaOH,

VoIné kyseliny v polyesterovych Ziviciach

| = faktor &inidla,
e = ekvivalent kyseliny maleinovej 2,32 mg,
N = névaZok vzorky v gramoch.

Zhodnotenie

615

Skutoénost, Ze metéda je dobre reprodukovatelné, dosvedéuju udaje uvedené v ta-

bulkéch.

Vysledky paralelnych skuSok pri jednej vzorke polyesteru Estroplex R a pri troch
vzorkéch Estroplex CL st zostavené v tab. 1—4.

Estroplex R Tabulka 1
Spotreba Obsah kyseliny Rozdiel
Paralelnd| \ 00501 0,02 S&I e Priemer | od prie- | Odchylka
vzorka maleinovej
& veg ~N-NaOH v % meru v %
: v ml v mg I v % I v %
1 0,1202 0,72 1,67 1,39 0 0
2 0,3342 2,00 4,64 1,40 +0,01 +0,74
3 0,2222 1,27 2,94 1,33 1,39 —0,06 —4,3
4 0,1996 1,25 2,90 1,45 +0,06 +4,3
5 | 0,2472 1,46 3,39 1,37 —0,02 —1,4
Estroplex CL Tabulka 2
Spotreba | Qbsah kyseliny Rozdiel
Pgralei{lné, NévazZok 0,02 msaaieino)\,rseq o Priemer | od prie- | Odchylka
zorka J
P veg N-NaOH v % meru v %
: v ml v mg l v % v %
1 0,2514 1,40 3,25 1.29 +0,03 +2,3
2 0,2094 1,20 2,78 1,33 +0,07 +5,6
3 0,2870 1,60 3,48 1,21 1,26 —0,05 —3,9
4 0,2877 1,48 3,43 1,19 —0,07 —5,6
5 0,2493 1,42 3,29 1,32 +0,06 +4,7
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Tabulka 3
Estroplex CL — inéd vzorka
5 Spotreba Obsah kyselin Rozdiel | )
P\?‘;‘giﬁsa’ Navazok 0,02 ma,lein}c,)vej Y Priemer ’ od prie- ' Odchylka
& veg N-NaOH v % ‘ meru l vy
’ v ml v mg v % | v% |
! ! i | 1
1 0,2118 134 | 311 147 | i —0,01 —0,7
e — ‘ | ; S —, -
2 0,2358 1,55 3,60 1,52 | +0,04 | 427
3 0,2595 1,63 3,78 1,46 / 1,48 —0,02 —1,4
| ‘
B _ | | S
4 0,2596 1,65 3,83 1,47 | - —0,01 | —0,7
! &
. _‘ ',_ — , -
5 0.2017 1,30 3,03 1,50 | +0,02 | +1,4
Tabulka 4
Estroplex-CL — iné vzorka
; Spotreba | QObsah kyseliny Rozdiel )
Earsleloz, Névazok 0,02 1 e Priemer ! od prie- | Odchylka
vzorka maleinove] !
i veg N-NaOH v % | meru v %
i v ml v mg v % ’ v % |
1 0,2230 1,33 ! 3,08 1,38 . —0,07 —4,8
i
2 0,2174 1.35 3,13 1,44 | —o0,01 | —-07
) ! .
|
3 0,2524 1,67 3,87 1,53 1,45 | +0,08 ! L5,5
- ! [ R
! | |
4 0,2310 1.39 | 3,23 1,40 | —0,06 | —3.4
' - |
|
? o |
5 0,2422 1,55 3,64 1,49 "o4004 | 427
i |

Z tabuliek vidiet, Ze iba v ojedinelych pripadoch presahuje odchylka od priemeru

,

pri jednotlivych stanoveniach 4-5 %. Této presnost je pre dany téel postadujuca.

Po overeni metodiky sa preskusalo, do akej miery je moZné v prostredi polyesterov
stanovit dalSiu voIna kyselinu maleinovu pridanu do vzorky. Skusky sa urobili pri
.fjed(nej vzorke polyesteru Estroplex R a pri troch vzorkéch polyesteru Estroplex CL.
Vysledky st zhrnuté v tab. 5—8.
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Tabulka 5
Estroplex R
B |
Pridané | Obsah | Obsah | Zisteny
Obsah |mnoZstvo! kyseliny | kyseliny | obsah ;
Vﬁgr- Névazok!| kyseliny | kyseliny | maleino- | maleino- | kyseliny R_gzd;el Odchylka,
v v g ma,leino-lmalein& vej vy- | vej vy- | maleino- L o v %
vej vmg vej poétom | poétom vej
| v mg v mg ' v % v %
| —
i
1 0,2320 3,22 ! 1 4,22 1,82 1,71 —0,05 | —2,75
| - |
2 0,2673 3,71 2 5,71 ’ 2,14 I 2,10 —0,04 | —1,87
3 0,1942 2,70 3 i 5,70 2,94 ! 2,83 —0,11 | —3;,74
—_— = = : - i
|
4 0,3115 4,33 4 | 8,33 2,67 . 2,72 +0,05 | 4-1,87
— N |
5 0,2122 2,95 5 I 7,95 3,75 l; 3,63 —0,12 | —3,20
Tabulka 6
Estroplex CL
: .| Obsah : .
Pridané - Obsah | Zisteny
Vzor i [mnoZstvol YSEUNY | kyseliny | obssh | po i
ka | NavaZok mb;leﬁiloy kyseliny vel' " | maleino- | kyseliny “" |Odchylka
& veg vei |maleino-| _ (J)v vej vy- |malefno-| U o v %
: ] vej vypoc- poctom vej 9
¥ g v mg s v % v %
v mg o o
i T
1 0,3833 4,83 1 5,83 1,52 1,59 40,07 | +4,60
2 0,3101 3,91 2 5,91 1,90 1,88 —0,02 | —1,33
3 0,2507 ' 3,16 3 6,16 2,45 2,02 —0,43 | —17,86
4 0,2614 3,29 4 1 7,29 2,79 2,24 —0,55 | —19,76
B e
5 0,2417 | 3,05 | 5 8,05 3,33 3,38 +0,05 | 41,51
' 1 1

Vykonané skasky jednoznaéne dokazuju, %e konduktometrické stanovenie volnej
kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej v polyesterovych Ziviciach je dobre uskutoéni-
teIné. Vysledky st uspokojivé aj pri stanoveni dalSej volnej kyseliny maleinovej pri-
danej do vzorky. Pri jednotlivych paralelnych stanoveniach sa iba v dvoch vynimoénych
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Tabulka 7
Estroplex CL — in4 vzorka
Obsah Pridané | Obsah | Obsah | Zisteny
) mnoZstvo| kyseliny | kyseliny | obsah .
Vﬁgr Névazok :'{n);,sizlxlr?g’- kyseliny | maleino- | maleino- | kyseliny ROZCEI Odchylka
& veg ve maleino- | vej vy- | vej vy- |maleino- + o v %
: - n'lg vej poétom | pocétom vej v o
Lo vmg | vmg v % v Y
i i
| |
1 0,2551 | 3,77 1 4,77 1,87 1,83 —0,04 | —2,13
] - — PR - S
2 0,2711 { 4,02 2 6.09 2,25 2,22 —0,03 | —1,35
[ g
3 0,2852 i 4,23 3 7,23 2,54 2,49 —0,05 | —1,97
| — —— S —
4 0,2179 | 3,22 4 7,22 3,31 3,24 —0,07 | —2,11 °
- ok Mok S
5 0,2699 l 5 8,77 3,25 3,33 40,08 | +2,40 |
|
i |
Tabulka 8
Estroplex CL — iné vzorka
! ! !
! Pridané | Obsah | Obsah | Zisteny
Citssal mnoZstvo| kyseliny | kyseliny obsa.hy :
Vlz{c;r- NévazZok rl;);izliglg kyseliny | maleino- | maleino- | kyseliny R?Z(E‘_a] Odchylka
& veg vei maleino- | vej vy- | vej vy- | maleino- "; o v %
: v rri,g vej | podtom | poétom vej 7o
vmg ' Vv mg v % I vy
|
1 0,2631 3,82 1 | 482 1,83 1,84 40,01 | 40,55
2 | 0,1928 2,80 2 4,80 2,49 2,47 —0,02 | —0,80
3 0,3120 4,52 3 7,52 2,41 2,34 —0,07 | —2,90
4 0,2617 3,29 4 7,29 2,79 2,80 +0,01 +0,36
5 0,2320 3,36 5 8,36 3,60 3,62 —0,08 | —2,22

pripadoch vyskytla chyba nad 5 %, a to pri vzorke vyhodnotenej v tab. 6. V tychto
dvoch pripadoch sa vysledky odchylovali od spravnej hodnoty o 17,86 %, resp. 19,76 %.
Pravdepodobne $lo o subjektivnu chybu, ktora by sa bola: dalSimi paralelnymi skuSkami
eliminovala.
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Suhrn

Bola vypracovanid metéda na konduktometrické stanovenie zmesi volnej
kyseliny maleinovej a kyseliny ftalovej v polyesterovych Ziviciach. Metdéda sa
dobre hodi najmi na skdSanie hotovych vyrobkov, aby sa zistilo, do akej
miery prebehla kondenzaéna reakcia. Pomocou vypracovanej metédy mozno
stanovit aj mnoZstvo kyslych esterov v Zivici, lebo rozdiel medzi hodnotou
stanovenou vizuilnou titrdciou vodnym ldhom na indikator fenolftalein a kon-
duktometrickym stanovenim odpovedd kyslym esterom.

KOHOYHKTOMETPUYECHKOE OIIPENEJIEHME CBOBOIHBIX
KUCJOT B IIOJINSOUPHBIX CMOJIAX

BUJIMAM BAJIEHTA
UcciiegoBaTe IbCKMil MHCTUTYT Kabesjell M H30JANUOHHBIX MaTepmaloB B DBparuciase

BriBoast

Paspa6oTaH MeTOJi KOBAYKTOMeTPHUYECKOro OIpejelleHHs cMecH CBOOOTHEIX MajIeMHOBOMR
u ¢ranepoii KucJIOT B NOIHIPHPHLIX cMoslax. MeTod mpurofier riaBEEIM 06pa3oM JyiA ompe-
JleJIeHNsA CTeIleH KOHJeHCANMU B TOTOBOM HpopyKTe. IIpu moMomu paspaboTaHHOro Merofa
BO3MOJKHO OIIPEJIeSTUTh U KOJIMYECTBO KACJIHIX 3YHPOB B CMOJIaX, IIOTOMY UTO PA3HOCTH MY
BeJIHINHOI, ONpe/ieleH O IIPSMO TUTPOBaHNEM BU3YajIbHO IPH IIOMONIM BOASHHOI mMerodn
¢ npuMeHeHHeM (feHOIPTaIenHa B KaYeCTBe MHIMKATOPA, I BeJIHINHOMR IOIYyIeHHOH KOHIYK-
TOMETPHYECKUM OHmpefiesIeHeM, IpefAcTaBisgeT co60il KOIMIECTBO KACILIX 3PHpPOB.

IlocTynmmo B penaknmmio 14. 1. 1959 r.

KONDUKTOMETRISCHE BESTIMMUNG VON FREIEN SAUREN
IN POLYESTERHARZEN

VILIAM VALENTA
Forschungsinstitut fiir Kabel und Isolierstoffe in Bratislava
Zusammenfassung

In der Arbeit wird eine Methode fiir die konduktometrische Bestimmung der Mischung
von freier Malein- und Phthalséure in Polyesterharzen behandelt. Die Methode eignet
sich insbesondere fiir die Bestimmung des Kondensationsgrades in fertigen Produkten.
Durch die Methode ist es auch moglich, die Menge der sauren Ester zu bestimmen, da
die Differenz zwischen dem durch Titration mit wissriger Lauge unter Verwendung
von Phenolphthalein als Indikator visuell bestimmten Wert und dem konduktometrisch
bestimmten Wert die Menge der sauren Ester darstellt.

In die Redaktion eingelangt den 14. 1. 1959
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