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AUTOMATICKY REGISTRACNY FOTOMETER*
DUSAN HALAMA

Katedra technickej mikrobiolégie a biochémie Slovenskej vysokej Skoly technickej
v Bratislave

Papierové chromatografia je dnes uz beznou laboratérnou metédou, najms
v praci s materidlom biologického pdvodu. Okrem hlavnej vyhody — rozde-
lenia zmesi latok na zlozky i v malych mnozstvach — poskytuje aj moznost
ich kvantitativneho stanovenia. Metéd na kvantitativne vyhodnocovanie
papierovych chromatogramov je vela. Kolorimetrické stanovenie oddelenych
latok po eldcii ich Skvin (alebo iné, napr. titraéné stanovenie latky v eludte),
meranie plochy Skvfn a priama fotometria tychto skvin — to sd tri hlavné
skupiny spomenutych metéd. Z nich posledna sa nam zd4 najvyhodnejsia pre
svoju rychlost a moZnost zautomatizovania, ¢o dovoluje vyhodnotit velké
mnozstvo chromatogramov. M4 v8ak i nevyhodu v tom, Ze vyZaduje $pecidlny
pristroj alebo aspoil adaptér k inému fotometrickému zariadeniu. KedZe sa
tieto zariadenia u nas nevyrabajd, v mnohych laboratériach sa pracuje s vlast-
nymi konstrukciami. Odhaduje sa, Ze najmenej v osemdesiatich laboratdridch
zostrojili alebo zostrojuji vlastné konstrukeie vyhodnocovacich pristrojov
[4], ¢o samo osebe je nepriamym ddkazon uzitoénosti tejto metddy.

Na nasej katedre sme zostrojili fotometrické zariadenie pre vyhodnocovanie
prizkov chromatogramov a elektroforegramov, ktoré meria a automaticky
registruje intenzitu odrazeného svetla. I ked proti tomuto sposobu merania
sa namieta, Ze priamkova dast kalibracénej krivky je ovela mensia neZ pri
merani prechadzajicim svetlom (napr. [2]). je to vyvazZené skutodnostou,
ze sa pri merani odrazeného svetla nehomogenita papiera prejavi iba velmi

zdlo.

Pri navrhu tohto zariadenia sme vychadzali z typu, ktory zostrojili J.
Fellegia L. Slama [3]. Z ich pristroja sa pouZil najmé prineip merania
dvojicou obdlznikovych fotodlankov; svetlo dopad4d na chromatogram kolmo
a po odraze sa meria pri priemernom uhle 45°

Aj elektrické zapojenie je podobné ako pri spomenutom pristroji. Trocha
inak je v8ak upravena regulacia citlivosti galvanometra a fotometer je stavany
opticky a elektricky stimerne. Okrem toho fotometer méa vlastny plynule
regulovatelny posun chromatogramov a vstavané odpory a potenciometre sii
menitelné. Pristroj pracuje automaticky i vyse hodiny.

Opis fotometra

Princip.Naobr.1jeuvedend zakladna schéma fotometra. Svetlo Ziarovky prechddza
rovnako v meracej i kompenzaénej Gasti cez optické filtre, sustreduje sa kondenzormi

* V skratenej forme bolo prednesené na I. vedeckej konferencii Chemickej fakulty
SVST v Bratislave 1956.
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(spojné SoSovky), odraza sa zrkadlami cez premenné clonky na pohybujtci sa chromato-
gram (v merace]j asti) alebo na kusok chromatografického papiera, pripadne na odrazna
dostigku (v kompenzadnej 8asti). Odtial sa pod priemernym uhlom 45° odréZa na dvojice
foto8lankov (v schéme sme pre prehladnost zakreslili iba po jednom fotoéldnku). Rozdielne
osvetlenie foto8lankov, spdsobené pohltenim &asti dopadajiceho svetla farebnymi Skvr-
nami chromatogramu, registruje sa pomocou zrkadlového galvanometra.
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Obr. 1. ZjednoduSend schéma fotometra.

Z — ziaroyka fotometra; f,, f, — optické filtre; Z,, Z, — zrkadld; Ch — chromatogram;
K — obdlZnik chromatografického papiera (za nim i za chromatogramom st odrazné
keramické dostiéky); ¢;, ¢, — menitelné clonky; F,, F, — dvojice fotoélankov (pre
jednoduchost zndzornené po jednom ¢lanku); R =R’ — meniteIné odpory ; P, — menitelné
potenciometre pre nastavenie nuly galvanometra; P, — meniteIné potenciometre pre
plynult reguléciu citlivosti galvanometra G; @ — zrkadlovy galvanometer.

Aby sa citlivost fotometra dala plynule menit, galvanometer sa shuntuje potencio-
metrom P,. Potenciometer P, sliZi na nastavenie nuly galvanometra pri zacati merania.
Paralelne s fotoéldnkami sit zapojené odpory (R a R’), ktoré menia suéasne charakter
z4vislosti priudu fotoélankov od ich osvetlenia i citlivost celého pristroja. Preto tieto
odpory, podobne ako potenciometre, si premenné a prepajateIné. Podrobnosti ich zapo-
jenia a prislusné vysvetlivky st na obr. 4.

Celé zariadenie sa sklad4 z viacerych éasti: zo skrinky vlastného fotometra, zo zrkadlo-
vého galvanometra s lampou, optického kimografu a z regulaénej skrinky, v ktorej je
stustredené ovladdanie vSetkych ¢asti. Napitie zo siete sa odoberé cez magneticky stabili-
zétor napitia.

Viastny fotometer je kovova skrinka o rozmeroch 20 x 20 X 50 ¢m, rozde-
lend na dve Casti izolaénou doskou. V jednej Gasti je Ziarovka (6 V, 30 W), optické filtre,
kondenzory, zrkadl4d a skrutky na reguldciu premennych cloniek. Svetlo Ziarovky po
prechode filtrami a kondenzormi sa zrkadlami odrédZa do druhej ¢asti fotometra. Tu sa
znovuodraZa zrkadlami smerom nahor, prechéddzaregulovateInymi clonkami a cez §trbiny
v hornej ploche fotometra dopad4 na pohybujuci sa chromatogram (v meracej Sasti)
alebo na kusok chfomatograﬁckého papiera (v kompenzacnej asti). Odtial sa odraza
na dvojice selénovych fotoélankov pod priemernym uhlom 45°. V tejto ¢asti fotometra sa
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nachédza dalej zariadenie pre posun chromatogramu. Zariadenie sa sklad4d z motora
(24 V jednosmerny), ktory cez prevody pohana ryhovany duralovy valéek. Nah sa chro-
matogram, pritldéa véhou druhého, mosadzného valéeka a pohybuje sa v Zliabku hornej
plochy fotometra. Na Strbinu v hornej ploche fotometra sa pritlaéa bielou keramickou
odraznou dostickou, ktors siucasne odréZa nazad ast ludov presvecujucich chromato-
gram, podobne ako je to pri fotometri J. Fellegiho a .. Sldmu. Zliabok i §trbina st stavané
pre maximalnu Sirku chromatogramov 35 mm. VymeniteInymi plechovymi vlozkami sa,
moéZu upravit pre chromatogramy uZSie (30 mm alebo 20 mm).
Celkovy pohlad na osvetlovaciu éast fotometra je zrejmy z obr. 2.

Obr. 2. Fotometer.

Po odklopeni boénej steny vidiet jeho osvetlovaciu ¢ast: v strede Ziarovka, po oboch
stranéch simerne: optické filtre (pouZivaju sa filtre z Langeho kolorimetra), kondenzory
a zrkadla.

V regulaénej skrinke (obr. 3) je sustredené ovlddanie celého pristroja.
V jej pravej Casti s odpory a potenciometre s prisluSnymi prepinaémi, ktoré patria
k vlastnému fotometru. Podrobnosti ich zapojenia st zrejmé zo schémy na obr. 4. Opti-
mélne hodnoty tychto odporov a potenciometrov sa zistili pokusne registraciou papiera
s pravidelnymi prieénymi &iarami; jeden z takychto zdznamov je uvedeny na obr. 5.

Funkcia daného zapojenia sa vysvetlila pri uvddzani principu merania a na obr. 1.
Treba pripomenut, Ze na rozdiel od obr. 1 sa v schéme uvedenej na obr. 4 pouZiva iné
oznadenie (napr. odpory R a R’z obr. 1 st tu uvedené ako R;, Ry, Rs, Rg, R,, Rg; podobne
potenciometre P, a P, z obr. 1 ako Ry, Ryy, Ry, Ry, Ri3 Ryy).

V Tavej &asti reguladnej skrinky su sustredené suliastky ,napdjacej‘ a ovladacej
dasti, zapojené podla schémy na obr. 6.
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Této fast sa zapina tladidlom 7'Z cez spinaé ST a odpor R;; zapnutie indikuje tlejivka
D. Transformator TR (220/24/6/6 V) sa napéja cez magneticky stabilizator napitia.
Kimograf je zapojeny na zastréku 8 cez vypinad S;. Zastréky s napéatim 220 V st chranené
poistkami P, aZ P,. Celé zariadenie sa vypina vypinaéom 7'V. Skrinka vlastného fotometra
je na reguladnu skrinku zapojend dvoma kéblikmi. Jednym trojpramennym kéblikom
st zapojené fotoélanky (na obr. 4 nezakreslené). Ostatné Casti zariadenia st zapojené

Obr. 3. Regulaéné skrinka.
Vidiet boény a predny panel (po odobrati Stitku). V lavej polovici st umiestené Gasti
ovladacieho zariadenia, v pravej ¢asti meracieho zariadenia. V otvore vlavo je éast
transformatora a usmernovaca, vpravo siprava odporov.

L4 I Obr. 4. Schéma merace] éasti foto-
metra.

nz:“ F —selénové fotoélanky typu VCPEF

| 20/40; R, =R, = 250 Q2 — odpory pre

vyrovnanie nerovnakych odporov

R, R foto¢lankov; R, — R, — odpory zapo-

R, R, jené paralelne s fotoélankami (odpove-

— ; daju odporom R, a R,na obr. 8),s hod-

1. 1

o R,

R notami: Ry=R; = 400 2, R;=R, =

£ " = 1600 Q, R;=R, = 3000 Q; R—R,,
. —- potenciometre pre nastavenie nulo-

vého bodu galvanometra (P, na obr.

8) s hodnotami: R, = 240 Q, R, =
R‘_” Ro ]: 5000 2, R;; = 25000 Q; R,— R, —
’ boénik (shunt) pre reguléciu citlivosti,

R, = 1000002, R, = 30002, R,
Reo Ra = rezerva, zatial nezapojené; G —
1 zrkadlovy galvanometer; S;=:8",
7

(2]
.
}
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v

, Sy =18",, S;=295"; — prepinade. V skrin-

R ke fotometra st umiestené fotodlanky

)_I o 2 g —L( F. Odpory, potenciometre a- prepina-
S.

¢e su v regulaénej skrinke.

> <3 Vonkajsie zdierky na preskasanie
o S ll obvodov a =zapojenie Iubovolnych

odporov alebo potenciometrov su oz-

nacené &islami: 7a 1’ pre zapojenie

odporov (porov. Ra R'naobr. 1), 2a 3

pre zapojenie potenciometrov (porov.
e P, a P, na obr. 1).
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sedempramennym kéblikom a sedempdlovou zastrékou, ktora je na obr. 6 vpravo dolu
oznacend éislami 1 aZ 7.

Transforméator T'R transformuje sietové stabilizované napatie 220 V na 24 V a dvakrét
po 6 V. 24 V prid sa usmerniuje pomocou selénového usmeriovaéa U, vyrovnéva sa
kondenzétorom C a cez vypinaé S5 sa pouZiva na pohon motoréeka Jf posunu chromato-
gramov v skrinke vlastného fotometra. Otédky tohto motordeka sa reguluju pomocou
potenciometra R, (zapojeného ako premenny odpor). S prevodmi posunovacieho zaria-
denia je spojeny spinaé RA, ktory v pravidelnych intervaloch uzatvara okruh v zédsuvke
12 regulacénej skrinky. Na tuto zdsuvku je zapojend ,,abscisova‘‘ lampa, ktord takto na
zézname kimografu vytvéra pravidelné prieéne &iary. Z nich sa potom odéita mierka

200 Mo h N AN A

50 J\ \eoasceses "\ Ao Au-nn- e

A

Obr. 5. Zistovanie optimélnych kombinécii odporov a potenciometrov.

Namiesto chromatogramu sa do Zliabku fotometra umiestil pasik obycajného papiera

s pravidelnymi prieénymi éiarami. Tieto sa registrovali pri ré6znych hodnotach odporov

a potenciometrov (R, R’, P}, P, zo schémy na obr. 1). Pre registraciu sa pouZila registraéna
¢ast Heyrovského polarografu.

zdznamu, ktord zavisi od pomeru rychlosti posunov chromatogramu a kimografického
papiera. Ziarovka fotometra Z sa napéija 6 V striedavym napitim cez vypinad S;. Vo
vlastnom fotometri je dalej umiesteny automaticky vypinaé RB, ktory po prejdeni
posledného chromatogramu vypne (cez 24 V spina¢ ST') celé zariadenie. Takto sa stasne
uzavrie okruh v zésuvke 10. Na tuto zasuvku je zapojené signalizacné zariadenie, ktoré
upozorni bzuéiakom umiestenym mimo miestnosti s fotometrom na vypnutie pristroja.

Na zdsuvku 11 cez vypina¢ S, je vyvedené napitie 6 V, ktoré sa pouZiva pre lampu
galvanometra alebo pre ,,abscisova‘‘ lampu.

Zasuvka 9 s vypina¢om S, je rezervné a moéZe sa pouzivat na vypinanie lampy galvano-
metra kvoli jednoduchému oznaéovaniu kriviek zaznamenanych kimografom. Pri pouzi-
vanom kimografe (vyrobok n. p. Keramos) je lampa galvanometra napéjand z transfor-
matora kimografu (12 V).

Rozmiestenie pristrojov automatického fotometra je zrejmé z obr. 7.

Zrkadlovy galvanometer sa najprv pouZil z Heyrovského polarografu.
Teraz sa pouZiva zrkadlovy galvanometer Metra DGrZ s vnatornym odporom 460 Q,
s dobou kyvu asi 2,5 sek. Rychlost registracie chromatogramov je do 5 cm.min™2. *

Napiétie je stabilizované magnetickym stabilizdtorom napédtia Tesla
BM 206. Pri kolisani napitia siete od 160 V do 260 V (preskuSané pomocou regulaéného
transformatora) takato stabilizécia plne vyhovuje.

Pouzity opticky kimograf je vyrobkom n. p. Keramos v Brne. Rychlost po-
sunu fotografického papiera m4é meniteInu od 0,12 mm do 64 mm.s™2.

* Po napisani tohto ¢lanku sa zmenou prevodov podarilo zvysit rychlost posunu
chromatogramov na 20 cm.min™!, pre ktort tento galvanometer eSte celkom dobre
vyhovuje.
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Obr. 6. Schéma ovladace]j Gasti.
U —stabilizator napéitia Tesla BM 206; T'Z, TV — zapinacie a vypinacie tla¢idlo hlavného
vypinaca ST; TR — transformator 220 V/24 V,1A/6V,5A/6 V, 5 A; C — kondenzéator
k selénovému usmeriiovaéu; D — neénova tlejivka, R, = 400 Q; P, — P, — poistky;
S, — S; — vypinaée: S; = vypinaé kimografu, S, = vypinaé lampy zrkadlového galvano-
metra (ak je napajanéd od kimografu), S; = vypina¢ lampy zrkadlového galvanometra
(ak je napajané z regulaénej skrinky), S; = vypinaé Ziarovky fotometra, S; = vypinaé
motora M zariadenia pre posun chromatogramov, R, = 80 2 potenciometer na regulciu
= otédok motora A.

Vpravo dolu st zndzornené niektoré éasti zariadenia, namontované v skrinke fotometra,
ktory je s regulaénou skrinkou spojeny sedempdlovou zastrékou oznaéenou I—7:

— ziarovka fotometra 6 V, 30 W; M — jednosmerny 24 V motor zariadenia pre posun
chromatogramov; R4A — vypinaé, riadeny prevodmi posunovacieho zariadenia, ktory
dava pravidelné signély v intervaloch zavislych od rychlosti posunu chromatogramov;
RB — vypinag, ktory vypne celé zariadenie po prejdeni posledného chromatogramu.
Okrem sedempdlovej zdstréky st na pristroji aj dalSie zdstréky oznadené &islami:
8 — 220 V zastréka pre opticky kimograf; 9 — rezervné zastréka (napr. na preruSovanie
svetla lampy galvanometra); 10 — zastréka pre signalizaciu vypnutia pristroja; 11 —
6 V zéastréka; 12 — zdstréka pre ,,abscisova’* lampu na signalizdciu posunu papiera.
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Pracovny postup
Princip

Na regulacnej skrinke sa nastavia potrebné hodnoty odporov a potenciometrov
meracej asti a rychlost posunu chromatogramov. Pri kimografe sa zasa nastavi potrebné
rychlost posunu fotografického papiera. Do skrinky vlastného fotometra sa vloZia potrebné
optické filtre a nastavia sa regulovatelné clonky, pri¢om sa nimi a potenciometrom
(Pyna obr. 1) nastavi nulové hodnota galvanometra.

i g
_ G
e :®::—_.—(——>—_g-—) N

F R ‘ Z, Kk

Obr. 7. Rozmiestenie pristrojov automatického fotometrického zariadenia.

F — skrinka vlastného fotometra; R — regulacna skrinka; S — stabilizdtor napitia
Tesla BM 206 (magneticky); @ — zrkadlovy galvanometer Metra DGrZ; K — opticky
kimograf (Keramos, n. p., Brno); Z, — lampa k zrkadlovému galvanometru; Z, —
..abscisova‘‘ lampa, ktorej signaly su riadené zariadenim pre posun chromatogramov.

Citlivost fotometra sa uréi podla maximélnej intenzity Skvin chromatogramov, aby
zéznam nevybehol mimo §trbiny kimografu, a zmeria sa pomocou testovacich platniéiek.

Fotometer posunuje pésik chromatogramov konStantnou rychlostou nad Strbinou,
cez ktort sa osvetluju filtrovanym svetlom. Selénové fotoélanky zachycuju odrazené
svetlo a jeho intenzitu (zévisla od sfarbenia chromatogramu) registruji pomocou zrkadlo-
vého galvanometra na fotograficky papier optického kimografu.

Okrem chromatogramov analyzovanych vzoriek sa zaregistruji i chromatogramy
Standardnych zmesi, ktoré sltZia na zistenie kalibracnej zavislosti medzi mnoZstvom
danej latky a intenzitou jej Skvrny (vychylkou galvanometra v mm).

Prakticka ¢ast

Chromatogramy sa postrihaji na pésiky 35 mm alebo 30 mm Siroké, ktorych konce sa
spolu zlepia lepiacou paskou rovnako Sirokou na pésy asi 3 m dlhé. Na paske sa méze
¢islo chromatogramu oznaéit uréitym usporiadanim prieénych &iar, é¢im sa urychli identi-
fikdcia kriviek patriacich jednotlivym chromatogramom.

Po zapnuti hlavného vypinaéa sa pri vypnutom posune kimografu a chromatogramu
nastavi potrebné citlivost nastavenim uréitej vychylky galvanometra na dvojicu testo-
vacich keramickych platniliek; oby&ajne na bielu a na Sedii. Potom sa pés zlepenych
chromatogramov vloZi do Zliabku fotometra a sti¢asne sa zapne posun papiera kimografu
a posun chromatogramov. Podla potreby sa zapoji aj automatické vypinacie a signaliza¢né
zariadenie. Po skondeni registracie sa fotograficky papier z kimografu normélne fotogra-
ficky spracuje a vyhodnoti. KedZe pre viéSinu merani je metéda merania maximalnej
intenzity Skvin vyhodnejSia, ale Gasto aj presnejSia ne# iné metédy (pozri napr. [1]),
je moZné niekolkonésobne spomalit posun kimografu oproti posunu chromatogramov.
Na obr. 8 je reprodukovany takyto zdznam, kde pomer rychlosti bol 1 5. Re-
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Obr. 8. Ukazka zédznamu registraéného fotometra.
Chromatogram hydroxamaétov nizSich mastnych kyselin.

gistrovang st Skvrny Zelezitych komplexov hydroxamovych derivatov niZsich mastnych
kyselin.
Reprodukovatelnost kriviek je zrejm4 z obr. 9.
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Obr. 9. Skuska reprodukovatelnosti fotometra.
‘Ten isty chromatogram sa registroval pri réznych odporoch a potenciometroch fotometra
(krivka I a 2). Tento zadznam sa urobil pomocou registrac¢nej ¢asti Heyrovského polaro-
grafu (namiesto kimografu).

Py 1 S(Py)
¥, 100 230 ®
2. 20000 10 000 1342

Vykon pristroja je pomerne dobry. Za osemhodinovy pracovny deil sa
vyhodnoti 40—80 chromatogramov (podla di7ky chromatogramov). Pracuje sa
na dalsom urychleni posunu. Pristroj sa s tspechom pouzil na stanovenie
nizsich i vys$sich mastnych kyselin, aminokyselin a cukrov. Je len polutovania-
hodné, Ze podobné zariadenie sa u nds nevyraba. Domnievame sa, Ze by bolo
najvyhodnejsie takyto pristroj konstruovat ako laboratérny stavebnicovy
pristroj. Skladal by sa z tychto asti:

1. Viastny fotometer. Meranie dvoma dvojicami selénovych fotoélankov,
osvetlenie chromatogramov 220 V ziarovkou, posun chromatogramov 220 V
motoréekom s prevodmi, moznost merania v dopadajicom i prechadzajicom
svetle; moznost merania i dvojrozmernych chromatogramov.

2. Registraéné zariadenie. Opticky kimograf spolu so zrkadlovym galvano-
metrom postacuje. Vyhodnejsie st viak zariadenia s priamym zaznamenavanim
na papier (napr. atramentom).
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3. Stabilizovany zdroj napdtia 220 V (pripadne i niZSich napéati).

4. Mald ,regulaénd skrinka‘, ktord by patrila k fotometru a obsahovala by
odpory a potenciometre (I, R', P, P, z obr. 1), pripadne i zdsuvky a vypinade,
ktoré by takto dovolili z jedného miesta ovladat vSetky spomenuté casti
zariadenia.

Vlastny fotometer, pokial by sa vyrabal ako zakladny typ bez motora pre
posun chromatogramov, mohol by byt lacny a spolu s citlivej§im mikroampér-
metrom by dovoloval jednoduché meranie intenzity $kvfn chromatogramov.
Takéto ,,ruéné‘“ meranie a registracia pri pouZiti metédy maximalnej intenzity
§kvin za predpokladu ich dobrého oddelenia je jednoduché a rychle. Ostatné
dasti zariadenia (zdroj stabilizovaného napitia a registraény pristroj) sa mézu
pouzivat pre najrozliénej§ie ticely v laboratérnej praxi.

Dakujem inz. J. Fellegimu a ing. L. Sldmoviz Viskumného ustavu priemyslu
celulézy v Bratislave za ldskavé poskytnutie ddajov a skisenosti o prdci s ich pristrojom.

Suhrn

Opisuje sa meracie zariadenie, automaticky registrujtice intenzitu sfarbenia
pasikov papierovych chromatogramov. Meranie dvojicou selénovych fotoélan-
kov a princip zapojenia st podobné ako pri pristroji, ktory opisali J. Fellegi
all.Slama [3]

Zariadenie sa skladd: 1. z vlastného fotometra so Zziarovkou, filtrami,
kondenzormi, clonkami, s posunovacim zariadenim a z dvoch dvojic selénovych
fotodlankov; 2. z registracnej &asti, t. j. zrkadlového galvanometra s lampou
a optického kimografu; 3. zo stabilizdtora napitia; 4. z regula¢nej skrinky,
v ktorej je sustredené ovladanie celého zariadenia.

Pristroj pracuje na zdklade merania odrazeného svetla dplne automaticky
a pouziva sa vySe jedného roka bez poruchy. Postup price je uvedeny podrob-
nejsie.

ABTOMATNYECKU PEIUMCTPALIMOHHBII ®OTOMETP
JYIDAH TAJAMA

Kadenpa TexHuuecKoil MUKpoOmosornu ¥ OMOXMMHM XHMHUECKOTO (Bary.InTETa
CroBankoii BeIcLICll TexHMUecKoii wkoiinl B Bpatuciase

BriBojnr

B cTaThe onucaH aBTOMATUYECKH JCHCTBY IO MpuGop i1s1 KOJMYeCTBeHHOIl oleHKH Oy-
MaKHLIX XpoMaTorpamu. I1pnGop paGoraer cienylomum obpasom (puc. 1):

Cger JlaMnpl Z NpOXOAUT Uepe3 ONTHYCCKUe QUILTPLL / (IPUMEHAIOTCA GUILTPEHI OT KO0~
puMmeTpa «JlaHre») u HaNpaBisETCsT KOHJAEH30paMH M 3epKajaMu Z ueped nnaparmul ¢ Ha
xpomaTorpaMmmy Ch M, B KOMITCHCAIMOHHON uacTH (OTOMETpa, HA NOJIOCKY XpOMarorpa-
(Quueckoii Gymarn K. XpoMaTorpaMma JBMIKCTCS B jKe/I00Ke NP MOMOILM 3JIEKTPOMOTOpa
HIOCTOAHHOIO TOKA ¥ Iepejiay ¢ peryiaupyemoii ckopocrsio. Ha orsepetnu seso6ka npuep-
JKUBACTCA KePAMHUYCCKON MJIACTUHKOIl, KOTOpPas OJHOBPEMEHHO OTPAKaceT 4acTh CBCTA, IPO-
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xojiailero xpomarorpammoii. 1Toj00Has MuiacTHHKA HAXOJMTCA TOMC B KOMIICHCALMOHHOIL
yacTi. OTPaKCHHLII CBET MAjlacT NOJ CPe/{HLIM YTII0M 45° Ha J(Ba celleHOBLIC (JOTO3JICMCHTLI.
13 nipungne ato moj 0610 npudopy, xotopuii omucazu . ®enneru nJ. Cuoama 3]
Hapa:rieabHo ¢ GoTod/ieMeHTaMi F BKIIIOUGHLT cONpoTHBICHUs K. DOTOTOR IPOXOAUT NOTEH-
1(HOMCTPOM P, (KOTOpGLIM yCTAaHAB/IMBACTCs HYJICBasl TOYKA IajIbBAHOMCTPA) M PETUCTPUPY-
CTCsl 3CPRAJILHLIM Tal(bBAHOMETPOM G'IIPH IIOMOIIM ONTHUECKOro KuMorpada. UyBcTBUTEIB-
HOCTH I'dILBAHOMETpPA PCryJMpyeTcst IoTeHIyoMeTpoM P,. Bennuunsl R, P, u P, ABiIA10TCA
HCPCMCHHLIMIL.

[TpnGop anTOMATH3UPOBAH U MOMKCT HeIlPEPbIBHO PEI'MCTPUPOBATL XPOMATOTPAMMELI, KOTO-
PHiC CKIICHBAIOTCSI B TOJIOCKN JUiMHON B 3 M (unu 6oapme). Ilpu ynmorpeGiseMoM raipbBaHO-
MCTpE PEerHeTpalysi IPOXOJUT O CKOPOCThIo 5 cM.MuH~!. PaboTa Bejercs janplue jis yBe-
JUYCHHSI BTOIl CKOPOCTH.

Ha puc. 4 npuBojnTCsi KOMILIGKTHAsI cXeMa M3MEPUTE/ILHON yacTH, Ha puc. 6 cxema pe-
rysjsnuorHol yactu npuGopa. Bee uactu npuGopa cxemMaTHuecKu M300pakeHnl Ha puc. 7.
Ha puc. 8 BijiHpl JCH3UTOMETPHUCCKUC KPUBLIC, 3allcaHHbe TPUbOpOM.

B craThe mpuBoAMTCs M0po6HOe onucaHne npuéopa M MHCTPYKIMA 171 pabOTLI ¢ HUM.

IocTynuno B pepaxumio 8. 9. 1958 r.

AUTOMATISCHES REGISTRIERPHOTOMETER

DUSAN HATLAMA

Lehrstuhl fiir technische Mikrobiologie und Biochemie der Chemischen Falkultéat
an der Slowakischen Technischen Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

In dem vorliegenden Artikel wird eine automatische Vorrichtung fir die quantitative
Auswertung von Papierchromatogrammen beschrieben. Diese Vorrichtung arbeitet in
folgender Weise (Abb. 1):

Das Licht der Glithlampe Z durchlauft optische Filter f (es werden Filter aus dem
,.Lange‘‘-Kolorimeter verwendet) und wird mittels Kondensatoren und Spiegeln Z durch
Blenden ¢ auf das Chromatogramm Ch, oder im Kompensationsteil des Photometers auf
ein Band aus chromatographischem Papier K projiziert. Das Chromatogramm bewegt
sich in einer kleinen Rinne des Photometers mittels eines Gleichstrommotors mit
Ubersetzungen, u. zw. mit regulierbarer Geschwindigkeit. An die Offnung der Rinne wird
es mittels eines keramischen Pléttchens, welches gleichzeitig einen Teil des durch das
Chromatogramm hindurchgegangenen Lichts reflektiert, festgehalten. Ein é&nhliches
Pléattchen befindet sich auch im Kompensationsteil. Das reflektierte Licht fallt unter
einem Durchschnittswinkel von 45° auf ein Selenphotozellenpaar. Es-ist dies im Prinzipe
eine dhnliche Vorrichtung jenes Geréts, welchesJ. Felle gi undLi. S14 m a [3] beschrie-
ben haben. Parallel zu den Photozellen F werden Widerstdnde R angeschlossen. Der
Strom der Photozellen durchlduft das Potentiometer P; (mittels welchem der Nullpunkt
des Galvanometers eingestellt wird) und wird durch das Spiegelgalvanometer G mittels
eines optischen Kimographen registriert. Die Empfindlichkeit des Galvanometers wird
durch das Potentiometer P, reguliert. Die Werte R, P, und P, sind verénderlich.

Dieses Geriit ist automatisiert und imstande, die Chromatogramme, welche zu 3 m
langen Béndern (oder zu noch léngeren) zusammengeklebt werden, kontinuierlich zu
registrieren. Mit Hilfe des verwendeten Galvanometers wird mit einer Geschwindigkeit
von 5 cm.min™! registriert. Es wird an einer weiteren Erhéhung dieser Geschwindigkeit
gearbeitet.
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In Abb. 4 wird das komplete Schema des Messteils, in Abb. 6 das Schema des Regulier-
teils dieses Gerdts angefithrt. Samtliche Teile dieser Vorrichtung werden schematisch in
Abb. 7 aufgezeichnet. In Abb. 8 sind die mit diesem Gerdt aufgenommenen densitometris-
schen Kurven ersichtlich.

Diese Arbeit enthélt eine ausfiihrliche Beschreibung und eine Anleitung fiir die Bedie-
nung dieses Gerits.

In die Redaktion eingelangt den 8. 9. 1958
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