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K POSUDZOVANIU CELULOZY U-HODNOTOU

VLADIMIR MASURA
CSAV, Ustav dreva, celulézy a chemickych vldkien Slovenskej akadémie vied v Bratislave

Uvod

Pevnosti kordovych vldkien v poslednych rokoch maji stipajicu tendenciu.
Na ich pripravu sa budd poZadovat stale kvalitnejsie chemické bunidiny.
Vyrobcov, ako aj spotrebitelov celulézy stile zaujima otdzka, ktoré podiely
celulézy zhorSuju reaktivitu viac: nizkomolekulové alebo vysokomolekulové
polyméry a v akom vztahu je ich obsah k fyzikalno-chemickym vlastnostiam
celulézovych vlakien. Polymolekularita je teda jednym z ukazovatelov kvality
celulézy. Kvalitné celulézy mali by mat ¢o najrovnomernejsiu polymoleku-
laritu bez velkého obsahu vysokomolekulovych a najmé nizkomolekulovych
polymérov. Pri dobre delignifikovanych buniéindch sa vysokomolekulové
polyméry ,,odstrania‘‘ odbtranim vo vyrobnom procese spracovania buni-
¢iny — pri predzrievani alkalicelulézy. Pritom vSak narasta aj obsah nizko-
molekulovych polymérov, ktorych je v celuléze dostatok uz po spracovani
v celulézkach. Napriek tomu klasicky spdsob odburania alkalicelulézy vzdus-
nym kyslikom je jediny v praxi pouzivany spésob na Gpravu a zrovnomernenie
polymolekularity celulézy.

Stanovenie polymolekularity celulézy je experimentdlne naroénou metédou
pre jej komplikovanost, preto polymolekularita sa ¢asto vyhodnocuje jedno-
duchsou veli¢inou, tzv. U-hodnotou podla E. Husemannovej a G. V.
Schulza [1]. U-hodnota charakterizuje teda celulézu ¢o do obsahu nizko-
molekulového a vysokomolekulového podielu. Celuléza s rovnomernou poly-
molekularitou ma U-hodnotu nizku, bliZziacu sa k hodnote U = 0 (teda pod 1).
Najjednoduch$im spésobom sa U-hodnota ziska stanovenim priemerného
polymerizaéného stupra (PPS) celulézy viskozimetricky a osmometricky —
stanovenim vahového a ¢iselného polymerizaéného stupna a dosadenim

do rovnice (I):

U—?o—l, (1)

'kde P, = priemerny polymerizadény stupell vahovy, uréeny viskozimetricky,
P, = priemerny polymerizaény stupen ¢iselny, uréeny osmoticky.

Pri naSom hodnoteni{ bunid¢iny ¢o do molekulovej heterogenity pokusili
sme sa hodnotit jej heterogenitu pomocou U-hodnoty. Aby sme vSak poznali,
akym spdésobom vplyva na U-hodnotu mnoZstvo nizkomolekulovych, resp.
vysokomolekulovych polymérov, urobili sme tuto Stadiu.

Uvazovali sme o hypotetickych celulézach rézneho polymerizaéného stupiia
s rasticim obsahom ,kritickych‘ nizkomolekulovych, resp. vysokomolekulo-
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vych polymérov. V pripade hypotetickych celuléz zvolili sme si priemerny
polymerizaény stupen vahovy PPS, = 350, 640 a 1000. Pri celuléze o PPS, =
= 350 sme poditali s narastanim obsahu kratkych polymérov o PS = 200
a vysokych polymérov o PS = 600. Pri celuléze s PPS, = 640 sme poéitali
s narastanim polymérov o PS = 200 a PS = 1000. Pri celuléze s PPS, = 1000
sme poditali s narastanim polymérov o PS = 200 a PS = 1400, resp. PS =
= 2000.

U-hodnoty tychto hypotetickych celuléz v zavislosti od percentuilneho
obsahu polymérov, resp. priemerného polymerizaéného stupinia uvadzame
graficky na obr. 1 az 3.

Z grafov je na prvy pohlad zrejmé, Ze nizkoimolekulové polyméry najviac
ovplyviiuji polymolekularitu, resp. U-hodnotu celulézy s najvyssim priemer-
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Obr. 1. Vztah medzi U-hodnotou a mnoz- g, 2]

stvom polymérovo PS =200 a PS = 600 °

pri celuléze s priemernym polymeriza¢nym
stupfiom PPS = 350.

Obr. 2. Vztah medzi U-hodnotou a mnoz-

stvom polymérov o PS = 200a PS = 1000 . % polyméror

pri celuléze s priemernym polymeriza¢nym T T -
stuptiom PPS = 640. 20 40 £0
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nym polymerizaénym stupiiom (PPS, = 1000) (obr. 3). So zniZujicim sa
priemernym polymeriza¢nym stuptiom vzrast U-hodnoty na stipajticom
obsahu polymérov o PS§ = 200 je menej prudky (obr. 2). Najmensi vzrast

U-hodnoty pozorovat pri celuléze s najniz8im priemernym polymerizaénym
stuptiom PPS, = 350 (obr. 1). '
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Obr. 4. Vztah medzi U-hodnotou a prie-

mernym polymerizaénym stupiiom celulézy

pri obsahu 5, 10 a 20 9% polymérov
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Obr. 3.-Vztah medzi U-hodnotou a mnoz-
Py , stvom polymérov o PS = 200, PS = 1400
% polymrer a PS = 2000 pri celuldze s priemernym

20 4'0 o polymerizaé¢nym stupiiom PPS = 1000.

Na obr. 4 sme zndzornili vplyv 5, 10 a 20 %, mnozstva nizkomolekulovych
polymérov na U-hodnotu celuléz o réznom priemernom polymerizaénom
stupni. Vplyv nizkomolekulovych polymérov na U-hodnotu celulézy, ako
vidiet na obr. 4, je tym védcsi, ¢im viac ich celuléza obsahuje a ¢im vySs$i ma
priemerny polymerizaény stupen.

Z obr. 3 je zrejmé, Ze U-hodnota rastie s obsahom vysokomolekulovych
polymérov in4é, ak uvazujeme, ze celuléza obsahuje polyméry PS = 2000,
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a inad, ak celuléza obsahuje polyméry o PS = 1400. V tom pripade, keby
sme uvazovali o vplyve vysokych polymérov rovnakého polymerizaéného
stuptia (napriklad PS = 1400) na U-hodnotu, dostali by sme podobni zavis-
lost ako na grafe 4, lenZe opa¢ného charakteru.

Podla uvedenych prikladov U-hodnota zavisi nielen od mnozstva nizko-
molekulovych, resp. vysokomolekulovych polymérov, ale aj od priemerného
polymerizaéného stupna celulézy. Ak je priemerny polymerizaény stupen
celulézy vysoky, U-hodnotu viac ovplyviiuje mnoZstvo nizkomolekulovych
polymérov a naopak, ak priemerny polymeriza¢ny stupen celulézy je nizky,
U-hodnotu viac ovplyviiuje mnozstvo vysokomolekulovych polymérov. Velmi
markantne to vidiet pri celuléze s najnizSim priemernym polymerizaénym
stuptiom PPS, = 350, kde stipajlice mnozstvo polymérov o PS = 600 viac
zhor$uje U-hodnotu nez rovnaké mnozstva polymérov o PS = 200 (obr. 1).

V poslednom dase, ked priemerny polymerizaény stupen kordovych vldkien
mé stupajicu tendenciu, ddlezitym problémom sa stiva otdzka odstranenia
obsahu polymérov do PS = 200, lebo tieto, ako sa ukéazalo z teoretického
rozboru, pri vy$Som priemernom polymerizaénom stupni vo védéSej miere
zvySuji heterogenitu celulézy a tym zhorSuji kvalitu findlneho produktu.
V tomto pripade uvazujeme o polyméroch s PS = 200 v hotovych vldknach,
&o by potom znamenalo, Ze bunidina by nemala obsahovat polyméry o vysSom
polymerizaénom stupni, lebo tieto sa v priebehu predzrievania alkalicelulézy
degradujt a obsah nizkomolekulovych polymérov narasta.

Preto na zaklade uvedenych tuvah, ako aj teoretickej interpretacie U-hod-
noty sa ukazalo potrebnym:

a) sledovat vzrast obsahu nizkomolekulovych polymérov pri predzrievani
alkaliceluléz rozliénych buniéin;

b) z hladiska dosiahnutia optima polymolekularity preSetrit priebeh
U-hodnoty alkaliceluléz rozliénych buniéin prave v dosledku zniZovania
polymerizaéného stupna alkalicelulézy predzrievanim.

Experimentalna &ast

Sledovali sme polymolekularitu a U-hodnotu buniéin, ktoré sme homogenizovali
klasickym spdsobom odburania — predzrievanim ich alkaliceluléz vzdusnym kyslikom. -
Alkalicelulézy sme pripravovali jednohodinovym mééanim buniéin v 17,5 9, NaOH
pri 21—22 °C a lisovali sme ich na lisovaci faktor 2,6—27. Rozvldkiiovanie alkaliceluléz
sme robili v laboratérnom rozvldknovaci a predzrievanie vo vzdusnom termostate pri
21—22 °C. Vzorky sme odoberali po 0, 24 a 48 hodinovom predzrievani. Alkalicelulézy
sme regenerovali schladenou 109, kyselinou octovou. Regenerovand celuléza sa po do-
konalom vymyti nenechala vysusit z vodného prostredia, ale voda sa vytla¢ila metanolom
tak, Zze sa niekolkokrét za sebou zmodéila metanolom a dokonale odsala. Metanol sa na-



Tabulka 1

Alkaliceluléza Alkaliceluloza Alkalicelulza
Obsah S po rozvlakneni po 24 hodinovom predzrievani | po 48 hodinovom predzrievani
Buxiting, o | it Obsah Obsah Obsah
v O/Z vl PS pOlyl‘;]é!‘OV U-bode | g polymérov U-hod- PS | polymérov U-hed-
do PS—200| ™ot2 do PS—200| T™ote do PS=200| mot

TYRECELL 97,7 248 | 1600 3,5 0,6176 840 11,0 0,6809

TENACELL 96,1 21,0 | 1200 9,5 1,1495 700 12,0 0,3840

NATCHEZ 95,0 15,0 770 16,0 0,6845 — 24,0 0,7842

MODOLINT — 16,1 | 1200 11,0 1,1525 550 19,5 0,5795

MODOCORD 96,2 33,0 | 1380 3,0 0,6518 560 13,0 0,5674

RAUMA RRRC 96,5 33,6 | 1200 10,5 0,8604 | 760 15,5 0,8338 | 550 20,5 0,9788
MODOCORD ,

EXTRA 95,5- 58,5 | 1050 6,0 0,9048 | 690 8,5 0,7119 | 500 19,0 0,7948

CH/6 96,0 26,8 1040 5,0 0,6232 | 660 7,0 0,1317 | 500 17,5 0,6867

VZORKA — 59 93,0 53,7 | 1550 5,5 1,0245 | 930 10,5 1,0043 | 570 14,0 0,7719

56/1 97,7 38,6 1500 9,5 2,2047 | 730 13,5 0,8922 | 610 20,0 1,0113

56/2 97,6 " 36,2 1540 11,0 2,4525 B 13,5 0,7758 | 620 16,0 0,9561

S-8 97,7 — 1280 7,0 0,8178 | 740 560 18,5 0,6677

S-10 94,7 60,8 1100 0 0,5880 | 800 0 0,3672 | 580 16,5 0,5669

43 95,2 36,6 | 1720 12,0 1,4078 620 23,0 1,5009

S-16/1| 90,5 62,5 | 1220 10,5 1,0747 660 20,0 0,7418

S-16/2| 93,6 36,1 | 1100 9,0 0,7984 615 19,0 0,9177

S-16/3| 94,3 73,8 | 1300 8,0 1,1383 660 14,0 0,5218

S-16/4| 93,2 37,2 | 1170 0 0,4608 600 14,0 0,6202

S-15/1| 94,7 17,9 — 11,5 0,9429 510 23,5 1,0042

S-15/2| 93,5 22,1 830 18,0 1,4383 480 21,0 1,1640

S-15/3| 94,8 25,5 920 5,0 0,6754 — 17,0 0,5352

S-15/4| 95.4 16,2 950 14.0 1.0284 500 18,5 0,5222

[\S]
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koniec vytladil éterom a regenerovand celuléza sa nechala vysuSit na vzduchu. Poly-
molekularitu regenerovanej celulézy sme uréovali nitrdtovou metédou [2]. U-hodnotu
regenerovanych celuléz sme vypoéitali z hodnét polydisperznych kriviek metddou,
ktorti uvddza C. B. Purves [3]. Skumali sme rézne nase i zahraniéné sulfitové a sulfatové
bunidéiny. Vysledky prvej ¢asti pokusov (uvedenych pod a) sme zhrnuli do tab. 1, kde
uvéddzame aj obsah polymérov do PS = 200 pred odburanim a po odbtrani alkalicelulézy
na prislu$ny PS, odéitany z polydisperznych kriviek. Povazujeme za potrebné pripome-
nit, Ze aj ked urdovanie nizkomolekulového podielu takymto spoésobom nie je velmi
presné, priame stanovenie nizkomolekulového podielu frakénym rozpustanim v roztokoch
NaOH alebo H,PO, o vhodnych koncentrdcidch nezodpovedd skutodnému obsahu
nizkomolekulového podielu, ale skoér akeesibilite skumanej vzorky voéi NaOH, resp.
H,PO, pri urditych experimentdlnych podmienkach, pri ktorych sa pokusy uskutoc-
novali.

Z tab. 1 jasne vidiet, ako predzrievanim alkalicelulézy narastéd obsah nizkomolekulo-
vych polymérov. Dalej vidiet, e obsah a-celulézy jednoznaéne neuréuje mnozstvo nizko-
molekulovych polymérov o PS = 200 v alkaliceluléze po rozvlékneni, resp. po 48 hodi-
novom odburani. S celuldzy, ktoré maji vysokiu «-celulézu a obsah polymérov do
PS = 200 takisto vysoky, napriklad celuléza NATCHEZ, ktord mé w«-celulézu 95 %,
a obsah polymérov o PS = 200 po rozvlikneni alkalicelulézy 16 9%,. Na druhej strane
su celulézy, ktoré maju nizsi obsah a-celulézy a stiGasne nizsi obsah polymérov o PS = 200
po rozvldkneni alkalicelul6zy, ako aj po jej predzreti, napriklad vzorka S-16/1, S-16/4.
Pravidlo, Ze buniéiny s vyS$$im obsahom a-celulézy obsahuji mensie mnoZstvo nizko-
molekulovych polymérov po rozvldkneni a najmé po predzreti jej alkalicelulézy, neplati
pre vSetky buniéiny. Zrejme tu pdsobia eSte iné vlastnosti buniéiny, ako je akeesibilita,
resp. senzitivita.

Doékazom toho je skutoénost, Ze existuji buni¢iny, ktoré maji po mercerizécii zjavny
rozdiel v obsahu polymérov do PS = 200 a pri ktorych sa tento rozdiel po predzreti
alkalicelulézy stratil, napriklad bunidina S-16/3 a S-16/4. Vyskytuju sa aj opa¢né pripady,
Ze bunidiny, ktoré po mercerizédcii nemali rozdiel v obsahu nizkomolekulovych polymérov,
po predzreti ich alkaliceluléz vykazovali podstatny rozdiel v obsahu nizkomolekulovych
polymérov, napriklad buniéina S-15/3 a 59, resp. S-8 a S-16/3.

V druhej dasti pokusov (uvedenych v uvode pod b), kde sme sledovali priebeh U-hod-
noty pri predzrievani alkalicelulézy, sme zistili, Ze ak polymolekularitu vyjadrime
U-hodnotou, pri predzrievani alkalicelulézy beznych sulfitovych buniéin o viskozite
okolo 20 cP U-hodnota najprv prudko klesd, dosahuje uréité minimum a dal$im pred-
zrievanim znova stipa. Toto minimum z hladiska hodnotenia polymolekularity U-hod-
notou predstavuje optimdlnu polymolekularitu danej bunidiny, ziskanu klasickym sp6-
sobom homogenizécie celulézy. Priebeh zmeny U-hodnoty v zdvislosti od polymerizaéného
stupnia buniéin je zhrnuty v tab. 1l a graficky vyjadreny na obr. 5, na ktorom vidiet,
ze v dosledku vidéSej rychlosti odburania vysokomolekulovych polymérov pri predzrie-
vani alkalicelulézy polymolekularita vyjadrend U-hodnotou sa zlepSuje az do uréitého
bodu, ked sa sti¢asne odburalo tolko nizkomolekulovych polymérov, ze sa zadal prejavovat
ich vplyv na U-hodnotu a této dal$im odburanim sa zadala zhor$ovat. Priebeh U-hodnoty
je priamym dékazom skutoénosti uvedenej v tvode, %Ze U-hodnota je predovSetkym
ovplyvnend priemernym polymerizaénym stupfiom buniéiny a pri charakterizécii
U-hodnoty treba brat do uvahy aj PPS bunidiny, na ktory sa U-hodnota vztahuje.
Priebeh U-hodnoty zndzorneny na obr.5 zodpovedd beznym sulfitovym bunidindm,
ktoré maju heterogénnu polymolekularitu v pévodnom stave (vzorka 56/1, 56/2 a pod.).
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Specidlny druh buniéin, ktory mé v pévodnom stave homogénnejsiu polymolekularitu,
t. j. neobsahuje také vysoké mnozstvo nizkomolekulovych a vysokomolekulovych poly-
mérov ako obvyklé sulfitové bunié¢iny, vymykd sa tomuto priebehu.

Sem patria buni¢iny typu CH/6, RAUMA 3RC, S-10 a i. Podobné plati aj pre buniéiny,
ktoré v pévodnom stave maju pomerne heterogénnu polymolekularitu vyjadrent U-hod-
notou, ale ktorych alkalicelulézy v priebehu predzrievania v dosledku vysokej a rovno-
mernej senzitivity a akeesibility postupnym odburanim zlep$uja svoju polymolekularitu
(U-hodnota Kklesd). Pretoze pri rovnomernej a pritom vysokej akcesibilite a senzitivite
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Obr. 5. Priebeh U-hodnoty pri predzrievani alkalicelulézy v zdvislosti od priemerného
polymeriza¢ného stupna.

véetkych oblast{ tychto buniéin odbtiravaji sa predov$etkym vysokomolekulové polyméry
a netvori sa privela nizkomolekulovych polymérov, méze mat U-hodnota odlisny priebeh
vyjadreny napriklad stidlym klesanim. Tak je to pri vzorke 59, ktord sa pripravila zo sul-
fitovej polobunidiny zvld$tnou upravou HNO,.

Z toho vyplyva, ze kazdy druh bunidiny md svoj charakteristicky priebeh U-hodnoty.
Tento priebeh zdvisi od toho, &i sa buni¢ina odburala v delignifikaénom procese alebo
v procese dalSieho spracovania a na akd hodnotu viskozity, resp. PPS.
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Sahrn

U-hodnota charakterizujica polymolekularitu (heterogenitu) celulézy zavisi
nielen od mnozstva nizkomolekulovych, resp. vysokomolekulovych polymérov,
ale aj od priemerného polymerizaéného stupna celulézy. Rovnaké mnozstvo
nizkomolekulovych polymérov pri celuléze s vyS$sim priemernym polymeri-
zadénym stupniom vo védéSej miere zvySuje U-hodnotu (heterogenitu) neZ pri
celuléze s niz8im priemernym polymerizaénym stupriom.

U-hodnota obvyklych sulfitovych buniéin pri predzrievani ich alkaliceluléz
prechddza minimom. V tomto bode je molekulovd heterogenita vyjadrend
U-hodnotou najnizsia a polymolekularita buni¢iny najvyhodnejsia. Minimum
sa dosahuje v okoli PPS = 700—900. Dal§im zni%ovanim polymerizaéného
stupfia — odbdranim — U-hodnota znova rastie, t. j. polymolekularita
sa zhor8uje. Kazdy druh buniéiny ma pri predzrievani alkalicelulézy svoj
charakteristicky priebeh U-hodnoty.

Dokézali sme, Ze obsah nizkomolekulovych polymérov alkalicelulézy po
odbtrani na prisluSny PS8 zavisi nielen od ich obsahu v pdvodnej bunidine,
resp. od obsahu a-celulézy, ale aj od inych faktorov, ako je napriklad senzi-
tivita a akcesibilita. '

H OOEHRE LEJIIIOJNO3LBI IIPU IIOMOIIN U-3HAYEHUA

BJAIOIIMIIP MAIIYPA

YCAH, HHcTATYT J{peBeCHHEI, LeJII0N035 B XMMUYECKUX BOJIOKOH
CrnoBankoil akajeMuu Hayk B BpaTuciiase

BriBogst

U-3Hauenue, XapaKTepHaylolliee IIOJHIMCIIEPCHOCTH (F€TePOreHHOCTDL) LESIIION03bl fIB-
JifieTcsl 3aBMCHMBIM He TOJBKO OT KOJIMYEGCTBA HUBKOMOJICKYJISPHLIX MM BLICOKOMOJIE-
RYJIAPHBIX INOJAMEPOB, HO TaKMke M OT CpeJHell CTeNeHH IOJIMMEpHU3AIHM IIeJIIIONIO3HL.
O MHAKOBOE KOJIMYECTBO HU3KOMOJIEKYJIsPHLIX IOJMMEPOB IEIUTI0N03bl ¢ BhICINeH cpejHeil
CTelleHbIO NOJIMMepu3anuu B Oonblueii Mepe yBeiamuumBaerT U-3HayeHMe (FeTCPOTEHHOCTh),
9eM y IeJUTI0JI035L ¢ HU3IIell cpefHeil CTeNeHbI0 IOIHMePH3aLMH.

U-3HaueHue y 0OBIKHOBEHHLIX CYJIbQUTHLIX IEJJII0II03, IPH IIPeCcO3PeBAHMM HX 1CII0 YHEIX
1eJINI0N03 Npe;i0eraeT MUHUMYM. B 9Toll Touke MOJIEKYJIsipHAsl IeTePOIeHHOCTh, BhIPaKeH-
Hasg U-3HaueHUEM sABJIAETCA HAHHU3IUCH & IOJIMUIMCIIEPCHOCTDL HeJIIIONO03 sBJIAeTCSA Hau-
BorrojHeiimeii. MunuMyM pocturaercst B obiactu CIIC = 700—900. HanpHeiilmiM moHH-
JKCHHUCM CTENCHHM II0JMMEpDH3alMi IyTeM paspylleHusi U-3HaueHHe CHOBA BO3pacTaer
T.e. MOJUAMCIIEPCHOCTh yXyjaerca. Ramypiil cOPT UesIoI036 UMeeT CBOH XapaKTePHCTH-
ueckuit xoq U-3HaueHNsI OPH IMPeJCO3PeBAHMH ICJIOYHOM LEeIIIION03EI.

Mzt j1oKa3asi, YTO cojeprRaHUue HU3KOMOJICKY/ISIPHLIX IIOJMMEDOB LIEIOYHOM LIeJIIONO3L!
N0 pa3pylleEMM Ha cooTBeTcTBylomYyI0 CIT 3aBMCHT He TOJIBKO HAa HX CO/epPKAHMH B IICPBO-
HayaJIbHOH IIeJIII0JI03¢ MJIM Ha COHEPKAHMM «-TIeJIIIIONO3El, HO TaKMe M OT HHEIX (JaKTOpPOB
KAaK CeHCMOMJIBHOCTh H aKIeCCHOUIBHOCT.

IToctynuimo B pegaknuio 13. 6. 1960 r.
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ZUR BEURTEILUNG DER CELLULOSE MITTELS DES U-WERTS

VLADIMIR MASURA

GSAV, Institut fiir Holz, Cellulose und Chemiefasern an der Slowakischen Akademie
der Wissenschaften in Bratislava

Zusammenfassung

Der U-Wert, welcher die Polymolekularitéit (Heterogenitét) der Cellulose charakteri-
siert, ist nicht nur von der Menge der niedrigmolekularen bzw. hochmolekularen Polymeren,
sondern auch vom Durchschnittspolymerisationsgrad (DPG) der Cellulose abhéngig.
Die gleiche Menge an niedrigmolekularen Polymeren bei einer Cellulose mit einem hoheren
Durchschnittspolymerisationsgrad erhoht in grésseremm Masse den U-Wert (Heteroge-
nitédt) als bei einer Cellulose mit einem niedrigeren Durchschnittspolymerisationsgrad.

Der U-Wert bei den iiblichen Sulfitzellstoffen bei der Vorreife deren Alkalicellulosen
durchlduft ein Minimum. In diesem Punkt ist die molekulare Heterogenitét, ausgedriickt
durch den U-Wert, am niedrigsten, und die Polymolekularitidt des Zellstoffs am vorteil-
haftesten. Das Minimum wird in der Umgebung eines DPG = 700 — 900 erreicht.
Durch eine weitere Erniedrigung des Polymerisationsgrads durch einen Abbau wéchst
der U-Wert neuerlich an, d.h. die Polymolekularitdt verschlechtert sich. Eine jede
Zellstoffart weist ihren charakteristischen Verlauf des U-Werts bei der Vorreife der
Alkalicellulose auf.

Der Autor wies nach, dass der Gehalt an niedrigmolekularen Polymeren der Alkali-
cellulose nach dem Abbau auf einen entsprechenden DPG nicht nur von deren Gehalt
im urspringlichen Zellstoff bzw. vom a-Cellulosegehalt abhéngig ist, sondern auch von
anderen Faktoren, wie die Sensibilitdt und die Akzessibilitét.

In die Redaktion eingelangt den 13. 6. 1960
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