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OCHMJIJIOIIOJIAPOTPAOUYECKOE ITIOBETEHUE
OJE3OKCUT'YAHUJIOBOU HMCJIOTHI
n Opyrux IypUHOBBIX ITPOM3BOIOHBIX

9. TAJIEYEK, B. AHHK
MucTaryr 6moguauru YexocaoBamkoil akageMnu BEayk B BpHo

Aby mohla byt blize objasnéna oscilopolarografickd reakce desoxy-
ribonukleové . kysaliny, bylo sledovédno oscilopolarografické chovédni deso-
xyguanylové kyseliny a nékterych jejich derivati.

B Hammx mpegsiyninx padoTax MG HCIIOTB30BAIM METO[ OCOUJLIOrpauuecKoil moasapo-
rpaduu [1—6] s m3ydeHus HyKIemHOBLIX KucioT. CBoe BHUMAHMe MG OOpAaTHIHE Ha
axruBHOCTE JHH B cpeqe HCOONH,. B nacrosmee Bpemst cumraior, yto JJHHR cocromr
M3 [OBYX CIHpajed, B3AUMHO COeJUHCHHLIX BOXOPOJHLIMH CBA3AMHA IIOCPEJCTBOM IAapHLIX
OCHOBAHMH, COCTOSIIAX M3 aficHNHA ¢ TAMUHOM I ryaHHHa ¢ nuro3nHoM. B cpege HCOONH,
IOHH obpa3yer 3yben B aHOMHOH 00TacTH KpUBOil, KOTOPHId 00yciIoBIeH, KaK MBI OIIpefe-
JIMJIM, [Ee30KCHTYaHUJIO0BOH KucioTol, cBsasamHoi B monekysite JHHK. CBoGoxmas mesokcm-
IUTHIMIOBAS KUCJIOTA JaeT B TOMl »Ke cpefge KaTOTHLIM 3yOer, Kotopsid y HatmBHOU JJHK
He Habmogaercsa. TonpKO TOrAa, KOT/IA M3 MOJIEKYJILI YAAIMM IyPUHBI, HJIM KOT/AA TeIsIOBOM
JleHaTypamuei pasgenuM obe COHPAIM, MOKHO HAOIIOMATH 3y0en NE30KCHIUTHAAMIOBOR
KuCJIOTHL (prc. 1). 3T0 sBJIeHHEe MOMKHO OOBSCHATH TeM, YTO 9acTh OCTABINErocsa TyaHHHA
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Puc. 1. dE/d¢t = f,(F) xpuBasg X230KCHPUOOHYKIEMHOBOH M amypHHOBOH KHMCIOT H [e3-
OKCHHYKIeoTH0B B cpege 1 M-HCOONH,.
d-GMP  nesoxcuryamuinoBas kucsora (a-I'M®)
d-CMP  nme3oxcuuuruauioBas kuciaora (q-I[M®D)
DNA  nesoxcupudonyraensoBas kuciora ([JHKH)
APA  amypuHOBas KHCIIOTA

HaxofuTcsi BOmu3u mosepxuocty moseryust [JHE; B To Bpeva kak Ta e vacTs g-IIM®
cTepHYecKd GIOKMpOBAHA.

g yrouseEAs HAuil paGousit rumoTe3sl HaM HYMHO 3HATH MEeXaHA3M IIGKTPOXHOIO
npouecca, BLI3KBAKMAN aHOAHul 3yGen a-TM® u warommsii 3ydem g-IIM® (pmc. 2).
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113 npeskHMX HAOTIONEHMH MBI 3HaeM, YTO aHO;(HLII M KarolHbll 3yomsr f-I'M® u g-I[MO
BO3HUKAIOT He TOJILKO HAa DPTYTHOM KalNeJIbHOM 3JIEKTpOC, HO TaKHKe M Ha CTpyiluaToM
BJIEKTPOjie 1 Ha [epBoif KpuBoii. Bropoii karto;Hutit 3yderr 1-I[M®, HaobopoT, Ha cTpyituaToM
9JIeKTPOJiC M NepBOil KPUBOil He HalI0ZaCTCA.

Puc. 2. dE/dt = f,(F) xpuBas [e30KCUTI'yaJUHOBOH M JIe3BOKCHI[MTUAUIOBOH KUCJIOT.
a) 40 p, i-I'M® (M1 1 M-HCOONH,);
6) 110 p, i-IIM® (M1 1 M-HCOONH,).

OcrapoBuMca Ha ocuwitorpaduueckoM mosejlenun J1-I'MM. AxogHbll 3yGel; Ha OCIULIIO-
rpamme A-I'MOD BosHHKaeT Takme M HAa IIepBOM KpuMBOi (puc. 3), HO KOrga 3JICKTPOX HC
MOJIIPU30BaH [0 NOTCHLMANA KpaliHell OTpHIATeJLHOH Touky, 3yber mcuesacT. IloaTomy
MBI CUMTAaeM, YTO HpPH 3TOM MOTCHLHAJIE HA 37IeKTDPO;Ic BOSHMKAET BeI[eCTBO, KOTOPOEe B XO0;(C
JanpHellIoell IoJIsipH3alMyu Ha HEM afcopOMpyeTcs M jaeT aHOAHLIA 3ybem. dTo o3HAuacT,
4TO MLI MMeeM [e0 ¢ ocuuiorpafuuecKuM apreaxToM. 3aTeM MBI M3YYajId BIIMAHUE

Puc. 3. dE/dt = f|(E) kpuBas 1e30KCHTYAIIMHOBOH KUCJIOTH X OCHOBHOTO JICKTPOJIMTA.

npiposst Gora Ha ocuumiorpaduyeckue 3youst -I'M® u ompeaenuian, 9To aHOTHBIA 3yden
Bo3nuKaeT Taie B cpege HCOOLi, CH,COONH,, CH,COOLi u B Jocaraom Gydepe;
B T0o BpeMa Kak B Hedydepuoii cpexe NaCl, KCl, u B Na,SO, Mil ero He HabmioiaeM.
Opnako ero MomHo Hadmopats B 1 M-H,SO,, rie mur HaGmionaeM eule KaTofHsbli 3yGer,
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J0 MOTeHIUajIa KOTOPOro HYKHO IOJIsIPH30BAThH 3JTEKTPOX, YTOObI BOSHHK aHOJAHBIA 3yberr.
Anopubiii 3yber; Hab:logaeTcst B JOBOJILHO INMpoKoM nuamasoHe pH; mpu Gosee BhicOKOM
pH stot 3yGen ciBuraercs k 6ostee MOOKUTENLHBIM IOTCHIMAIAM, & ero TNIyOMHA yMEHb-
maercst, npu pH 9 anoynuii 3yder ncuesaer. C moBrileHneM TeMnepatypsl riyOnHa 3ybua
YMEHBIIACTCS .

Jis Toro, uToOLI ONpPee UTh, KaKue DY MOJIeKYJI TyaHHHa 00yCI0BINBAIOT OCIUIIIO-
rpaguyecKuil 3ybel, ML M3YUHJIHM OCIMITIOrpaduuecKoe MOBefeHHe Psja NYPHHOBLIX IPO-
M3BOJHBIX, HCKOTOPSIC M3 KOTOPLIX MBI NpHroToBHiM camu (puc. 4). Ha pne. 4 BupHO, uTO

D& G &

6-CHI.ORPURINE HYPOXANTHINE ADENINE 2-AMINOPURINE

2-METHYL- XANTHINE 2,6 - DIAMINOPURINE GUANINE
-6~ HYDROXYPURINE

38-DIFE THYL~ THEOBROMINE THEOF YLINE 7-HYDROXYE THYL~
XANTHINE THEOPYLINE
6-HYDROX Y- CAFFENINE 13-DIMETHYL~ LRIC ACID
=8~ METHYLPURINE -6~ DESOXYXANTHINE

Puc. 4. CTpyKTypHbIe (JOPMYJIBI M OCIUIITIOr PAMMBI IIPDOM3BOIHLIX IIypHHA B Cpefie
1 »-HCOONH, .

uisi 00pa3oBaHuA aHOjHOro 3ybua TpebyeTcss HpUCYTCTBHE 3aMCCTHTeNld, HAXOJAAMErocs
B nososxennu 2 u 6. Ilpu stoM He BaskHO aBasierca M uM —NH,, —OH, nmu CH,; xave-
CTBeHHOE M3MEHCHME 3aMECTHTelsi NPHBOJAT TOJBLKO K IepeMelleHNI0 IoTeHNuana 3ybua.
IIpu sToM HeoGxoaumo, YTOGE! MostokeHHs 7 u 8 ocTanuch cBobomaniMu. Horja samectuTesnu
HAXONATCHA B mosioskenuu 1, 3 1 9, TeueHMe peakuuy He Hapymaercs. Mer mpoboBanu ompe-
IenATh KakaM 06pasoM BOCCTAHABIMBAETCA T'yaHHH IpHU NOTEHIMAlle OTPHOATENIBHOM Kpaii-
Hell TOYKM M Kakxoil mporecc o6ycsioBiIMBaeT aHOAHEIE 3yGell: MMeeM JIM MBI JI€/I0 TOJBKO
¢ gecopbuueil MpoayKTa BOCCTAHOBIEHHA MJIM TAKKe C ero okucienueM. Ilpesxnme Bcero Mel
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OPUTOTOBUIIM BOCCTAHOBJICHHBIA I'yaHMH M Teo@M/LIMH 3ieKTposusoM B 1 M-H,S0O, Ha
CBHHIOBOM M PTYTHOM KaToje. MbI NOJNYYMJIM HECKOJIBKO IPOAYKTOB BOCCTaHOBJIGHMSI,
KOTOPEIE He J{aJI} 0KHIaCMOr'0 aHOAHOTO 3y0ua. MsI onpesesumy, UTo B pe3yJIbTaTe JIEKTPO-
BOCCTAQHOBJIGHUSI TeO(PMIITMHA BO3HMKAET 2-7e30KCUTeoUIUIMH (pHC. 4), H aHAJOTHYHLIL
NPOAYKT, BEPOATHO, BOBHHKAET IIPU BOCCTAHOBJIGHUM T'yaHHMHA.

Cieyomuii onsIT MBI MPOBeJiM B TOM ’Ke cpeje ¢ NOMOIILIO BUCAINIEH DPTYTHOM KaIulM,
KOTOPYI0 MBI KaTOAHO mojapu3oBanu B Teuenne 10—20 cexyHj HampsKeHHeM, COOTBET-
CTBYIOIMM HauaJjly BLIeJeHHMs BOJOPOAA. 3aTeM MLI 3aPerMCTPUPOBAJIM AHOJHYIO MOJAPO-
rpaduuecKyIo KpuBYyIo. [[e30KcUryalMHOBas KUCJIOTA, B 3TUX YCIOBUAX, JaeT XOPOIIHMi IHK;
NOTeHIHaJI KOTOPOTo NpUOIM3HTEILHO COOTBETCTBYET NMOTEeHIMaNly aHofHoro 3ybma. Horga
HaNpsKeHNe, HeoOXOUMOe I 9JIeKTPOJIN3a, ObIIO IOBBLIUIEHO MIIM IOHMKEHO IpUOIH3M-
TennHO Ha 300 MB, nuk ncues. Takum se o6pasom pearuposaia B cpesie HCOONH, BricoKo-
nonumepHas [JHR. HysxHo oTMeTHTD, uTO HU 2,6-1HAMUHOIIYDHH, HH KCAHTHH, HU Te0QUIIIMH
3TUX fABJICHMII He JaBaJIHM.

TakuM o6pasoM HaM ymajoch [0Ka3aTh, UTO IpH diekTposuae A-I'MO® B y3roit obmactu
DOTeHOMAJIOB Ha BUCSAMICH KAIVIA PTYTH BO3HMKAET BEeLIECTBO, OKUCIIAIOLIeeCS NPH aHOLHOM
mpouecce. MoOHO cuMTaTh, YTO TAKOM jKe IpollecC ITPOTEKAeT Ha DPTYTHOM KalleJbHOM
IEKTPOJie TPU Cro MOJAPU3aLMHU epeMeHHBIM TOKOM. OTH pe3yJbTaThl TaKike 00BACHAIOT
HAlIY HeYy[a4d B OMLITAX IO M30JIMPOBAHUIO IPOAYKTAa BOCCTAHOBJIEHHS I'yaHUHA DU MaKpoO-
SJICKTPOJIM3e, KOTJa HajlaraeMoe HanpsiKeHHe OLIIO CJIMIIKOM BEICOKMM.

Ha ocHoBaHMM HONMyUYeHHBIX Pe3YILTATOB MBI jlejlaeM 3aKIIOUEHHC, YTO NPOLECCHl HA
9JICKTPOJIaX TPOTEKAIT, BEpOsTHO, ciegyiommuM obpasoM. Ilpu moTenmmane Kpaiineit
OTpHMUATE/BHOI TOUKM 00pasyeTcss HPOLYKT BOCCTAHOBIEHMsI IyaHUHA, B KOTOPOM COXPAaHsi-
10TCs1 00a reTepONUKINUecKie KOJIbIla ¥ KOTOPHIA IPH aHOAHOI IOJIApH3aluy ajcoponpyercst
Ha 3JICKTPOJie a 3aTeM OKMCJIeTCs, JaBas aHOMHEIH 3y0elr.

B nocnennee Bpemsa P. KanBoxa u gpyrue [7, 8] Hauuim, 4To aHOHLIA 3y6er, MOX0KUIL
Ha 3yber n-I'M®, naroT Takske BelecTBa, He COfepsKalllile NYPMHOBOTO sijipa. Pe3ysibTaTni
nccyenoBarusa KHasBoAnl MOKA3HIBAIOT, YTO HpPH OTPUIATENBHBLIX HOTeHOHAlIaX BO3HHKACT
COe[IMHEHUE CO PTYTHIO (HATIP. B ciydyae aleToHa), KOTOPLIl 3aTeM okmcasercs [7]. Bosmosxno,
aro J-I'M® pearupyer mojo6HLIM 3Ke 06pasoM.

Autoti dékujé dr. R. Kalvodovi za cenné rady a pripominky, dr. A. Cernémuz VUFB,
Praha za poskytnuti 2-methyl-6-hydroxypurinu a ;irmé California Corporation for Btoche-
mical Research za vzorek 2-aminopurinu.

Brisognt

C nempio 6mke 06BACHATS OCIHUILIONONAPOrPaPUIECKYI0 PEAKLMIO Te30KCH-
PUOOHYKIIEHHOBOI KUCJIOTH, MCCIIEX0BATIOCH OCHMIIIONOJsAporpaduuecKkoe mo-
BeJleHHe [e30KCHTYaHUIIOBON KHCJIOTH ¥ HEKOTOPHIX e IIPOM3BOIHEIX.
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OSZILLOPOLAROGRAPHISCHES VERHALTEN
DER DESOXYGUANYLSAURE
UND ANDERER PURINDERIVATE

E. PALECEK, B. JANIK

Biophysikalisches Institut an der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften
in Brno

Um das oszillopolarographische Verhalten der Desoxyribonucleinsdure niher kldren
zu kédnnen, wurden oszillopolarographisch die Desoxyguanylséure und einige ihrer Deri-
vate untersucht.
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Diskussionsbeitrige

H. Berg erwihnt, dass bei den Verbindungen vom kleinen Molekulargewicht die
Kurven gut reproduzierbar sind. Jedoch bei den Verbindungen mit hohem Molekular-
gewicht ist immer eine gewisse Vorsicht bei der Interpretation der Ergebnisse notwendig,
da die DNC eine sehr komplizierte Verbindung von einem Molekulargewicht grosserem
als 2.10° ist, deren Zusammensetzung variieren kann. Es wurde weiter gefragt, ob
Unterschiede in den Oszillopolarogrammen der DNK beobachtet wurden, die aus ver-
schiedenem Material hergestellt wurde.

E. Palecéek antwortet, dass bei den Versuchen mit der DNS, die aus den bakteriellen
Kulturen oder verschiedenen Tiergeweben vorbereitet wird, qualitativ immer dieselbe
Kurve bekommen wurde; der Einschnitt ist durch die Desoxyguanylséure, die in allen
Proben anwesend ist, verursacht.



