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STABILIZACIA ELEKTROIZOLACNYCH OLEJOV
PARAMI ZIVICNYCH KYSELIN (II)

TECHNICKA REALIZACIA

ALEXANDER TKAC

Vodecky ustav fyzikdlnej chémie makromolekil a uhlovodikov pri Katedre fyzikédlnej
chémie SVST v Bratislave

V teoretickej ¢asti [1] bola ivaha o novom spésobe vyroby impregnaénych
latok pre vysokonapétové kable z destilovanej kolofénie a mineralneho oleja
postupom zaruéujucim vSetky teoretické predpoklady pre dosiahnutie optimal-
nej kvality.

Prakticka realizdcia zariadenia na vyrobu impregnaénej latky na principe
kontinuitnej stabilizdcie parami Ziviénych kyselin presla viacerymi fadzami
technického vyvoja.

Najnaroénejsim sa ukazal problém kontinuitného ziskania par Ziviénych
kyselin pozbavenych ziviénych olejov. PredovSetkym bolo potrebné riesit
chemicko-inzinierske problémy filmovej destilacie kolofénie spolu s probléma-
mi, ktoré prinasa samotna technika vakuovej destilacie a princip nepretrzitej
prevadzky s moznostou tplnej automatizacie.

Riegila sa otdzka kontinuitnej tavby kolofénie (b. t. 98—99 °C), spdsobu
davkovania a odstrafiovania produktov zo zariadenia pri tlakovom spade
1 atm, dalej spésob vyhrievania a teplotného rezimu spolu s preSetrenim opti-
malnych rozmerovych parametrov kolény a reguldcie kontinuitného chodu.

Samostatnou a najvaznejSou otdzkou bol problém ziskania stvislého filmu
(0,4—0,5 mm) stekajicej kolofénie, bez ktorého realizicia procesu stabilizicie
nebola uskutoénitelna. V tomto smere znamena podstatny pokrok technické
vyrieSenie destildcie z tzv. makroturbulentného filmu, ktory sa ziskava Spira-
lou otacdajicou sa na destilaénej ploche tak, Ze sa jej zavity pohybuji proti
smeru stekajiceho filmu. Kovova §pirala v priereze tvaru slabej elipsy pri-
blizne so 70 9%, svojho obvodu sa pocas otafania dotyka destilac¢nej plochy,
priom trvale nadvihuje stekajdei film kolofénie, prevracia ho, pravidelne
rozotiera, premieSava & zbavuje jemnych bublin. Film sa takto periodicky
stencéuje, o umoziuje lokilne rychle odparenie, pri¢om sa zabrani vytvoreniu
tzv. pasivneho povrchu a odpadé tak nebezpeéenstvo spenenia a povrch kolény
sa trvale ¢isti od destilaénych zvyskov. V uréitych hraniciach rychlost otadok
Spiraly podmieniuje destilaény vytazok. Vzhladom na kolénu bez Spiralovitého
stierada vykon na rovnaku destilaénd plochu pri destilacii z makroturbulent-
ného filmu je 6—10 krat vyssi (100—150 kg impregnacnej latky s obsahom
25 9%, kolofénie na 0,2 m? destiladnej plochy za 24 hodin). Prineip pohyblivej
8piraly sa odli$uje od beznych sposobov filmovej destilacie aplikovanych pre-
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dovSetkym pri molekulovych destilaciach [2—10]. Vakuotesny prevod otada-
vého mechanizmu sa uspeS$ne zvladol cez uzaver na principe na sebe sa triicich

zabrusenych ploch.

Kovovy laboratérny model pristroja s kapacitou 150 kg impregnadnej latky
za 24 hodin bol vyvinuty na Katedre fyzikalnej chémie (obr. 1). Skisenosti

8 tymto zariadenim poskytli podklady
pre projektovanie poloprevadzkového
modelu s kapacitou 500 kg/24 hodin
vo VUKI, Bratislava (obr. 2). Princip
stabilizacie v priebehu jednoroénej pre-
vadzky sa na uvedenom tustave funkéne
preveril, priéom sa nepriame vyhrieva-
nie kolény nahradilo priamym induké-
nym ohrevom.

Kym v prvej etape vyvoja zaria-
denia pracovali za pouZitia &erpadiel,
v druhej etape sme sa zamerali na zjed-
noduSenie prevadzky zavedenim systé-
mu barometrickych uziverov. Takto
boli z kontinuitného procesu vyradené
najcitlivejSie dasti: vyhrievané vékuo-
vé &erpadld z nehrdzavejicej ocele na
-davkovanie roztopenej kolofénie a na
odstrianenie hustych viskéznych zvys-
kov po destilacii, ako aj Ziviénych ole-
jov a vyrobenej impregnadénej latky
zo zariadenia.

Kedze prvou podmienkou spolahli-
vého chodu filmovej destildcie je pravi-
delné davkovanie, po realizécii systé-
mu barometrickych uziverov mohla sa
tato poziadavka pomerne lahko usku-
totnit. Realizdcia $tyroch vyhrievanych
12 m barometrickych wuzdverov na
Katedre fyzikalnej chémie priniesla so

Obr. 1! Laboratérny pristroj vyvinuty na

Katedre fyzikdlnej chémie SVST o vykone

150 kg impregnacnej litky s obsahom 25 9,
Ziviénych kyselin za 24 hodin.

sebou dalSie technické problémy (materidl, spésob vyhrievania, tepeln4 izola-
cia, funkeia a zaplnenie barometrickych uzaverov a pod.).

Na obr. 3 je zndzorneny princip zariadenia i s &¢iastoénymi tipravami pre potrebu
vyroby iba ¢istej destilovanej kolofénie (pre kautukérsky priemysel).
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Obr. 2. Polopreviadzkovy model realizovany na Vyskumnom tstave kdblov a izolantov
v Bratislave o kapacite 300 kg impregnacnej ldtky s obsahom 25 ©} Ziviénych kyselin
za 24 hodin.

Postup vyroby

Rozdrvena kolofénia I padd z drvida do taviacej nddoby 2. Tavié¢ s taviacimi plochami
sa vyhrieva parou na 120 °C a md vypustny otvor 3 na odstrédnenie mechanickych ne-
&istot. Rurkou 4 z oddeleného priestoru sa odvéddza roztopend kolofénia do vyhrievaného
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dévkovacieho ¢erpadla 5, ktorému je predradeny vyhrievany barometricky uzdver 6.
Roztopend kolofénia je ddvkovand do evakuovanej kolény (0,5 mm Hg, po kondenzdcii),
vteké na rozdelovaciu eté% 7 a odtial na vyhrievana plochu 10 (180 °C). Stekd po kovo-
vom pletive, ktoré prilieha na vyhrievanu plochu. Koléna je vyhrievand elektricky-od-
porove (vyhrievaci pldst s tekutym vyhrievacim médiom) alebo indukénym ohrevom.
Zivi¢né oleje sa kondenzuju na koaxidlne umiestenom chladiéi 9 a vytekaja riarkou 11
cez barometricky uzdver 20.

Kolofénia pozbaven & prvych frakeii a vhodne predhriata vstupuje cez sifénovy uzdver

Obr. 3. Schéma zariadenia.
1. drvié kolofénie; 2. tavié kolofénie; 3. otvor na vydistenie tavi¢a; 4. vyhrievany privod
kolofénie do derpadla; 6. vyhrievané zubové derpadlo na dévkovanie kolofénie; 6. vy-
hrievany privod kolofénie do kolény, barometricky uzdver s vdkuovym kohutom a sifé-
nom; 7. rozdelovacia etd? kolofénie na kovové sito; 8. koléna na odstrénenie prvych
frakeii vracich do 180 °C; 9. chladi¢ udrZovany na teplote 95 °C; 10. kovové sito, po
ktorom stekd kolofénia, predhrieva sa, odplynuje a zbavuje 3—4 9, Ziviénych olejov;
11. zéchytka kondenzatu, vyhrievand rurka, stidasne pomocny vakuovy tah (s i¢innostou
mens$ou, neZ méd hlavny tah); 12. vodny rurkovy chladié¢ 10 °C na zachytenie vSetkych
frakeii do 180 °C; 13. pomocny vdkuovy tah na odsdvanie prvych frakeii, chladeny vodou
10 °C, napojeny na hlavny vdkuovy tah 69; 14. vymrazovacka Iubovolnej konstrukecie
(solanka —15 °C), ochrana éerpadla; 15. zachycovad kondenzdtu z vymrazovadky 14;
16. adsorbent na ochranu ¢erpadla — silikagél v jemnom pldtne v kovovom perforovanom
kosSi; 17. vykonné rotaéné olejové terpadlo; 18. zavzduSnenie kolény; 19. rozsirend Gast
barometrického uzéveru (sifén, vdkuovy kohut); 20. vodny chladié 10 °C; 21. zdchytka
na prvé frakeie; 22. derpadlo; 23. sifén oddelujiici obidve ¢asti kolény; 24. kovovéd man-
Zeta, na ktorej je upevneny rozotieraci mechanizmus (Spirdla); 25. zabrisené trecie plochy
— vékuovy uzdver ndhonu s vodnym chladenim; 26. treci prevod (ochrana pred event.
poskodenim Spirdly, ak kolofénia nie je eSte roztopend a spusti sa stieraci mechanizmus);
27. destila¢nd kolona 230 °C (0,5 mm Hg po kondenzdcii); 28. rozotieracia Spirdla, ktord
vytvédra makroturbulentny film; 29. olejové vyhrievané médium (230 °C) s odvodom péar
uvolfiovanych z olejového média a s otvorom na naplnenie a vyprdzdnenie média; 30.
odporové vyhrievanie, event. vyhrievanie na skrat; 31. kondenzacnd plocha so stekajucim
olejovym filmom ca 40 °C; 32. chladiaca voda ca 20 °C; 33. vyhrievanie na 120 °C cez
médium, ak sa koléna pouZiva iba na pripravu samotnej kolofénie; 34. pozorovacie
okienko na sledovanie spréavneho prietoku filmu z kolény; 35. pozorovacie okienko na
sledovanie sprdavneho pritoku filmu na kolénu; 36. odtok zvySku po destildcii, vyhrievany
na 130 °C; 37. pozorovacie okienko, stiéasnd izoldcia pri elektrickom vyhrievani baro-
metrickych uzdverov; 38. vyhrievany barometricky uzaver, ukonéeny sifénom a vékuo-
vym kohttom; 39. odpad po destildcii, odoberany priamo do sudov; 40. privod oleja do
zasobnika; 41. zubové céerpadlo; 42. bezpecnostny filter pred éerpadlom; 43. zdsobnik
oleja; 44. privod oleja do zubového éerpadla; 45. ddvkovacie zubové ¢erpadlo; 46. spoloény
motor (s prevodnou skrifiou na stiéasné ddvkovanie oleja a kolofénie s moZnostou regulé-
cie'ich pomeru); 47. barometricky uzdver so sifénom a vékuovym kohttom; 48. bez-
peénostny filter vyhrievany odporove ca na 50 °C; 49. vstup oleja do kolény do uzavreté-
ho prstenca s rozdelovacou plstenou vlozkou (biela autofiltrové plst hrubd 1 cm); 50.
vyhrievany odvod vyrobenej impregnadnej latky alebo destilovanej kolofénie; 61. zber
pred barometrickym uzédverom; §2. pozorovacie okienko; §3. barometricky uzdver udrZia-
vany na teplote 80 °C so sifénom a védkuovym kohutom; §4. zdsobnik na ldtku; 55. od-
¢erpanie latky alebo destilovanej kolofénie; §6. ochrana pred oxyddciou dusikovou
clonou; 67. chladié¢ na zachytenie zvySkov pri destildcii kolofénie, ktory pri vyrobe
impregnaénych ldtok sa udrZiava na teplote 80 °C, pri destildcii ¢istej kolofénie na
teplote 120 °C (vyhriatie parou); §8. vyhrievanie ,,chladi¢a‘‘ nad barometrickym uzédve-
rom; §9. hlavny védkuovy tah; 60. odtah neZiadicich pédr z taviéa, event. z celého praco-
viska; 61. tepelnd izoldcia barometrickych uzdverov; 62, 63, 64. elektricky obvod, vy-
hrievanie na skrat za pouZitia agregétu 67; 65. manometer po kondenzécii; 66. manometer
pred kondenzdciou; T, T, — termoé¢lénky.
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23 do hlavnej ¢asti vyrobného zariadenia. Této sa skladd z destila¢ného valca 27 a z chla-
diaceho valca 31, trvale z vnutra pokrytého stekajtcim filmom &erstvo rafinovaného
minerélneho oleja. Olej zo zésobnika 43 je ddvkovany cez barometricky uzdver 47 otvo-
rom 49 cez plsteny rozdelova¢ tak, aby suvisle zmédal celtt plochu. Tekuté vyhrievacie
médium 29 je vyhrievané vsunutym odporovym vyhrievatom 30, resp. v relativne
velkych kol6nach bezprostredne indukénym ohrevom (s cievkami zasunutymi do desti-
la¢ného valca).

Na koléne sa pohybuje kovové Spirdla 28 alebo v kolénach s priemerom vaéSim ne¥
60 cm preruSovand Spirdla vytvorend zo segmentov, ktord je pripojend na otddéajuci sa
mechanizmus 24. Zdvity Spirdly sa otdéaja proti smeru stekajuceho filmu a vytvdraju
makroturbulentny film. Pary Ziviénych kyselin sa absorbuju a okamZite kondenzujui do
stekajiiceho olejového filmu 31 a hotové odplynend impregnaénd ldtka vyteks cez baro-
metricky uzdver §3. ZvySok po destildcii odchddza cez otvor 36 a cez vyhrievany baro-
metricky uzdver 38. Hlavny védkuovy tah je na spodnej dasti kolény 40, 5§3. OkamZitd
absorpcia pédr kolofénie v oleji sposobuje, Ze vékuum sa podas destildcie samovolne
zZvysi, za prevadzky sa ¢iastodne udriuje, a preto sa mdZe pracovat pri vysSom vdkuu
a niZ8ich teplotdch, ¢o mé velky vplyv na kvalitu vyrobenej impregnaénej ldtky.

Pri uprave aparatury na kontinuitnu pripravu iba éistej destilovanej kolofénie postup
vyroby sa liSi len v tom, Ze do zariadenia sa neprivddza olej, ale na ploche 31 sa udrzuje
teplota 120 °C, aby roztopend kolofénia mohla volne odtekat. Chladié nad barometrickym
uzéverom 53 sa rovnako udrZuje na teplote 120 °C podobne ako prislusny barometricky
uzdver.

Kualita impregnaénych ldtok pripravenych na principe stabilizdcie params
Ziviénych kyselin

Zsvislost viskozity od teploty impregnac¢nych ldtok pripravenych technikou kontinuit-
nej destildcie s obsahom 23—43 9, Zivi¢nych kyselin a p6vodného mineralneho oleja je
na obr. 4. Na obr. 5 a 6 st vyjadrené dielektrické straty charakterizované stratovym
uhlom uréenym pri réznych teplotédch (70—100 °C) pred starnutim a po starnuti podla
CSN (ESC 8/1950) v povodnom elektroizoladnom oleji a v impregnadénej létke pripravenej
z prisluS§ného minerédlneho oleja po stabilizdeii parami Ziviénych kyselin. V tab. 1 st
hodnoty elektroizolaéného odporu v zdvislosti od teploty. Hodnoty poukazuji na to, Ze
kym 9, tg 9 pri 100 °C pred starnutim v uréitom minerdlnom oleji boli ca 1 %, po starnuti
sa tdto hodnota zvysi aZ na 20 9%, tg 8, zatial éo po stabilizdcii parami Ziviénych kyselin
poévodnd hodnota stratového uhla poklesne na 0,7 9% tg # a po starnuti vzrastie iba na
1—1.5 9 tg 4.

Zatial Go sa wdinnym rafinadnym postupom zni%i stratovy uhol vo vychodiskovom
minerdlnom oleji na hodnotu 0,4—0,5 %, tg 9, po okamZitej stabilizdcii parami Ziviénych
kyselin (25 9%, v impregnacne] ldtke) sa dosiahne stratovy uhol 0,2—0,3 9, tg & pred
starnutim a ca 0,5—0,7 9} tg & po starnuti.

Vyznam skrdtenia ¢asu medzi rafindciou (doprdSkovanim) a ndslednou stabilizdciou
charakterizuju tieto ¢isla: impregnadné ldtka z minerdalneho oleja s p6vodnym stratovym
uhlom 0,5 9, tg # pri okamZitej stabilizdcii mala hodnotu 0,22 9, tg # (s obsahom 25 %,
kolofénie), po starnuti 0,61 % tg @, pri stabilizdcii rafinovaného oleja po jednom dni
v poévodnom stave 0,4 % tg #, po starnuti 0,7 9% tg ¢ a po stabilizédcii so Stvordiiovym
oneskorenim po rafindcii v pévodnom stave 0,55 9%, tg ¢ a po starnuti 1,80 9, tg 9.

Citlivost vodi oxydécii, ako aj elektroizolatné vlastnosti sa zhorSia pri nedostatoénom
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Obr. 4. Zmena viskozity s teplotou pri im-
pregnainych latkach pripravenych desti-
ldciou Ziviénych Lkyselin do minerdlneho
oleja. — — — pévodny minerélny olej (1),
————— masa s obsahom 23 9, Ziviénych
kyselin (2). - masa s obsahom 43 9,
Ziviénych kyselin (3).
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Obr. 6. Zmena stratového uhla
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Obr. 5. Zmena stratového uhla 9, tg ¢
s teplotou v pévodnom oleji 4 a B. 1.
pred starnutim; 2. po starnuti podla CSN.

e 1

70 80 90

100 °C

% tg ? s teplotou v impregnacénych latkach pripravenych

absorpciou a kondenzdciou Ziviénych kyselin do minerdlneho oleja. — A. s obsahom
23 9% Ziviénych kyselin; B. s obsahom 43 9, Ziviénych kyselin. — 1. pred starnutim;
2. po starnuti podla CSN.

odstréneni Ziviénych olejov pocas destildcie kolofénie. Stratovy uhol destilovanej kolo-
fénie vzrastie z hodnoty 0,2 9 tg ¢ priblizne na hodnotu 0.6—0.8 %, tg # a po starnuti
dosahuje impregnaénd ldtka hodnotu 2—3 9, tg 9.

Pri zvySeni vytazku na destilovanej kolofénii, t. j. ak odpad po destildcii je mensi
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Tabulka 1

Kéblovy olej 4

Impregnaéné ldtka s obsahom
23 9, Ziviénych kyselin

Elektroizola¢ny odpor g . 10*2 Q/cm

Teplota °C pbévodny po starnuti povodné po starnuti*
70 3,55 —— 2,33 —
80 2,54 — 1,96 0,35
90 1,54 — 1,69 0,26
100 1,11 — 1,58 0,16

Kéblovy olej B

Impregnaéné ladtka s obsahom
43 %, ziviénych kyselin

Elektroizola¢ny odpor g . 10'? Q/cm

Teplota °C pbévodny po starnuti poévodns po starnuti*
70 5,12 0,17 3,87 0,28
80 4,26 0,13 3,32 0,26
90 3,20 0,08 3,32 0,22
100 3,20 0,07 3,09 0,22
*Starnutie vykonané podla CSN.
Tabulka 2
% tgd pri 100 °C
9% véh.
Impregnaény olej Impregnaénd litka ziviénych Poznédmka
kyselin
pbvodny po starnuti pdvodnd po starnutf
0,82 20,71 0,60 1,10 23 pdvodny olej s rela-
tivne horimi elek-
0,87 7,60 0,49 0,86 25 troizola¢nymi vlast-
nostami, resp. s niz-
0,76 15,99 0,37 0,70 43 kou kinetickou
0,95 9,84 0,41 1,19 15 stalostou
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Pokradovanie tabulky 2

% tg & pri 100 °C
9% véh.
Impregnaény olej Impregnaéné litka ziviénych Pozndmka
kyselin
poévodny | po starnuti povodné po starnuti
|

0,41 6,40 0,32 0,46 39 sprévne rafinovany
poévodny olej

0,41 6,40 0,22 ! 0,61 33

0,41 6.40 0,27 0,65 30

0,40 8,10 0,25 0,60 25

0,45 7,40 0,22 0,61 25 bezprostredné
okamzité stabilizécia

0,45 7.40 0,40 0,72 25 stabilizdcia 24 hodin
po rafindcii

0,45 7,40 0,55 1,80 25 stabilizécia 4 dni
po rafindeii

0,41 6,40 0,60 2,30 30 nedostatoéné
odstrénenie Zivié-
nych olejov

0,45 7,40 1,25 3,50 25 destilaény zvy3Sok
pod 15 9,

1

Kontrolné analyzy urobil VUKI, Bratislava a Kablo, n. p., Kladno.

Tabulka 3

Fyzikdlno-chemické konstanty Hodnoty
Specifickd masa 20 °C g/em? 0,950 az 0,965
index lomu n]’)° 1,52 az 1,53
molekulové véha 350 az 400
viskozita pri 40 °C ¢St 100 az 1000
viskozita pri 100 °C ¢St 7 az 25
viskozitny index I —30 az —120

nez 10—15 9, prejavi sa to v zhorSeni hodnoty stratového uhla impregnacnej ldtky,

ktoré dosahuje hodnotu 1—1,5 %, tg ¢ pred starnutim a 3—5 9, tg ¢ po starnuti.
Niektoré charakteristické hodnoty st zahrnuté do tab. 2. PouZili sa minerédlne oleje

rafinované do rézneho stupiia s fyzikdlno-chemickymi konStantami v hraniciach uvede-

nych v tab. 3.
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Sahrn

Vypracoval sa kontinuitny sp6sob pripravy impregnaénych latok pre
vysokonapitové kable (do 110 kV), ktory umoziiuje plne vyuzit teoretické
poziadavky na dosiahnutie optimalnej kvality. Cerstvo dorafinovany olej
s nizkou oxydacdnou stalostou sa stabilizuje parami Ziviénych kyselin ziskany-
mi viakuovou destildciou (0,5 mm Hg) surovej kolofénie. Makroturbulentny
film sa dosahuje otadanim kovovej Spiraly, ktorej zavity sa pohybuji proti
smeru toku roztopenej kolofénie pozbavenej ziviénych olejov, ktora stekd po
destiladnej ploche. Destilacia kolofénie a posledny rafinaény stupen olejov
prebieha siéasne a spojenie tychto dvoch komponentov do izoladnej latky
nastava v jedinom priestore. Novy kontinuitny plnoautomaticky spésob vyro-
by odstranuje v8etky nevyhody kotlovej destildcie kolofénie a inych spésobov
pripravy impregnaénych latok z predistenej kolofénie, kedze pri relativne
malych rozmeroch zariadenia odpadd jeden cely technologicky postup. Takto
pripravené impregnaéné latky sa vyznacéuju vysokou kinetickou stabilitou pri
stidasnom zachovani pévodnych optimalnych elektroizolaénych vlastnosti, ¢o
pri inych nekontinuitnych spdsoboch vyroby sa vyluéuje.

Opisali sme skudsenosti so zariadenim vyvinutym na Katedre fyzikdlnej
chémie a overenym v poloprevadzkovom meradle na Vyskumnom tstave
kablov a izolantov v Bratislave.

CTABUJIUBAIUA SJEKTPOU3OJANNOHHBIX MACEJI
IMTAPAMHI CMOJISSHBIX HHUCJIOT (II)

TEXHNYECKAH PEAJIN3AIIAA

AJERCAHIOEP TRAY
Hayuno-Hceac;10BaTeNIbCKUI HHCTHTYT (U3MICCKON XMMUM MAKDOMOJIEKY I
u yraesopopozos opu Kadenpe (usuueckoii xumnu CiroBamkoil Bercmeii

TeXHUYeCKOU IMKoJbl B Bparucaase

Brin paspaboTaH HenpepnIBHEIT MeTOJ IPUIOTOBJIEHUA MMIUIPETHYPYIOIMX BeIlecTB I
BLICOKOBOJILTHRIX Kaleseit (110 kV), koTopsiil gaeT BO3MOMKHOCTL IOJHOCTHLIO NPUMCHHTH
TEOPCTHYCCKHE ITPEANOCHIIKY [l HOCTHKEHMA MaKcHMajbHOro kauectsa. Crabuiimzanus
CBejKe IIEPECTHAHHOTO Macjla ¢ HM3KOI OKMCIMTEeJLHOH YCTOHTMBOCTBIO NPOUBBOAMIACH
MapamMy CMOJIAIHLIX KUCJIOT, OYIeHHEX BaKyYMHoiT neperonkoii (0,5 MM Hg) HeouumenHoi
xaguonn. MarpoTypOysIeHTHAs NNeHKA IOJyYacTcsA BpameHNeM MeTaJIMucCKoll cnupasin,
BUTKM KOTOPOiHl [BIGKYTCs IpPOTHB HANpaBjleHUs TeueHHsl PpacIiaBicHHOI kamudomu,
JIMINCHHOI CMOJISIHBIX Mace, KOTOpad CTeKaeT I0 ILNIOCKOCTH AecTwsuianum. lleperonka
KaHH(OIM ¥ MOCICHHAS CTA/ A PAQUHHDOBAHHUS Mace:I NPOTEKAIOT O[(HOBPCMCHHO M COCMH-
HeHHEe 3TUX JBYX KOMOOHEHT B H30JIALMOHHOC BCUIECTBO NpOTeKaeT B OjiioM MecTe. HoBmii
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HelpepPLIBHLIH, IIOTHOCTLIO ABTOMATHYCCKHE, METO[l IPOU3BOJCTBA YCTPaHsIeT Bce HeyX00CTBa
IIEPErOHKH KaHU(OIHM B KOTIe M B JPYrMX MeToAaX IPHTOTOBJIEHHs HMIPETHHPYIOIEX
BCINECTB U3 OUMHICHHOH KaHM(OIM, IMOCKOILKY OPM CPAaBHNHTEILHO MAJIBIX Pa3Mepax ycTa-
HOBKM YCTpaHAETCSl OJIHA TeXHOJOTHuecKas cTajusa. llpuroTop:ienHele Tawum obpasom
UMOPETHAPYIOIIMEe BelecTBA OTJIMYAIOTCA OOJNBINOM KMHETHYECKOH YCTOHIMBOCTLIO ¢ ONXHO-
BpPeMeHHGLIM COXpaHeHHeM IIePBOHAYAJILHBIX MAKCHEMAJILHLIX H30JSLHOHHKIX CBOMCTB, 9ero
JIOCTHYD IPH JPYTMX IPEPHIBHBIX METOJaX NpPOM3BOACTBA HEBO3MOKHO.

OnucniBaeTest ONLITHLIE MaTepuadl ¢ ycTaHOBKOH, paspaboragnoil Ha Hadenpe (usuyecroi
XAMHHM, OPOBEPEHHOII B HOJyNpoMblllIeEHOM Maciotabe B Hayuso-mccnemoBaTenscKoM
MHCTATYTe Kaleseil m n3071ATOPOB B Gparuciase.

Iocrymuiio B pejarnuio 22. 4. 1962 r.

STABILISIERUNG VON ELEKTROISOLATIONSOLEN
DURCH HARZSAUREDAMPFE (II)

TECHNISCHE REALISIERUNG

ALEXANDER TKAC

Wissenschaftliches Institut fiir physikalische Chemie von Makromolekiilen und Kohlen-
wasserstoffen beim Lehrstuhl fiir physikalische Chemie an der Slowakischen Technischen
Hochschule in Bratislava

Es wurde ein kontinuierliches Verfahren zur Herstellung von Imprégnationsmassen
fiir Hochspannungskabel (bis zu 110 kV) ausgearbeitet, welches die volle Ausnutzung der
theoretischen Anforderungen fiir die E reichung der Optimalqualitét erméglicht. Frisch
nachraffiniertes Ol mit einer niedrigen Oxydationsbestindigkeit wird mittels Harzsdure-
démpfen, welche durch eine Vakuumdestillation (bei 0,5 mm Hg) von Rohkolophonium
erhalten wurden, stabilisiert. Der makroturbulente Film wird durch Drehung einer
Metallspirale erreicht, deren Windungen sich gegen die Fliessrichtung des von Harzdlen
befreiten und von der Destillationsfliche abfliessenden Kolophoniums bewegen. Die
Destillations des Kolophoniums und die letzte Raffinationsstufe verlaufen gleichzeitig
und die Vereinigung dieser beiden Komponenten zum Isolierstoff erfolgt in einem einzigen
Raum. Das neue kontinuierliche und vollautomatische Herstellungsverfahren beseitigt
simtliche Nachteile einer Kesseldestillation von Kolophonium und anderer Herstellungs-
arten von Isolierstoffen aus gereinigtem Kolophonium, da bei verhéltnisméssig kleinen
Abmessungen der Einrichtung ein ganzer technologischer Arbeitsgang entfillt. Die auf
diese Weise hergestellten Impriégniermassen zeichnen sich durch eine hohe kinetische
Stabilitét aus, bei gleichzeitiger Erhaltung der urspriinglichen optimalen Elektroisola-
tionseigenschaften, was bei anderen diskontinuierlichen Herstellungsverfahren ausge-
schlossen ist.

Es werden die mit der am Lehrstuhl fiir physikalische Chemie entwickelten Einrichtung
und die durch Nachpriifung im versuchsbetrieblichen Massstab im Forschungsinstitut fur
Kabel und Isolierstoffe in Bratislava gewonnen Erfahrungen beschrieben.

In die Redaktion eingelangt den 22. 4. 1962
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