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Stanovenie reologickych vlastnosti disperznych systémov je jednou zo z4-
kladnych koloidnochemickych analyz [1, 2]. Reologické vlastnosti disperznych
systémov mozno sledovat napriklad pomocou viskozimetrov najroznejsej
konstrukecie, najmi viskozimetrov rotaénych [3, 4], metédou S. J. Vejlera
a P. A. Rebindera [5], pomocou komplexného elastoviskozimetra A. A.
Trapeznikova [6] a pod. V niektorych Specidlnych pripadoch mozno adhéziu
tastic sledovat Buzaghovou metédou na zaklade merania uhla odtrhnutia
[3, 71.

Z priebehu sedimentacie v poéiatoénej sedimentaénej zéne je mozné podla
F. H. Garnera, C. W. Nutta a M. F. Mohtadiho [8] vypo¢itat agregaéni
kon§tantu ako mieru tvorby agregatov. Z jej zavislosti od teploty sa da vy-
poditat energia adhézie éastic. Metédou sa blizSie zapodieva E. Bischoff
(9, 10].

E. F. Kurgajev [11, 12] opisuje vo svojej praci metédy stanovenia fyzi-
kalnych parametrov suspenzii, ktoré vznikaju pri tprave véd. Tu autor
navrhuje i novi jednoduchi metédu na stanovenie kvantitativnej charak-
teristiky sil vizby medzi ¢asticami v agregatoch.

Stanovenie koeficienta adhézie K, metédou E. F. Kurgajeva spodiva v sledovani
kinetiky sedimentdcie pri rozdielnej podiatoénej vysSke skumanej suspenzie. Kinetika
zahustenia (sedimentdcie) suspenzie sa sleduje v druhej zéne sedimentécie, ked sa uZ

vytvéra priestorovéd sietovd Struktira kalového podielu a rychlost sedimentdcie (V)
je tu preto funkeiou éasu (z):

= f(7) (1)

Stredntt rychlost zahustenia sedimentu (17) moZno vypo¢itat z rovnice (2); integral

sa stanovi graficky:
Tg

_ 1
V=— f V dr @)
To— T,

T1

7, = doba sedimentédcie v prvej sedimentaénej zéne, pricom V = konst.,
7, = celkovd doba sedimentédcie do okamihu, ked sa vytvori stabilny sediment s homo-
génnou priestorovou Struktiarou (V = 0).
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Kurgajev na zaklade experimentov ukdzal, Ze strednd rychlost zahustenia suspen-
zie (V) sa zvdéSuje so vzrastajucou podiatodnou vyskou vrstvy skiimanej suspenzie
a s tlakom (p), vyvolanym véhou suspendovanych ¢astic. Pre funkénn zdvislost V = f(p)
zistil:

V=ap+b (3)

a = konStanta,
b = kons$tanta.

Této rovnica ukazuje, Ze strednd rychlost zahustenia suspenzie zdvisi nielen od tlaku p,
ale aj od adhéznych sil, pésobiacich medzi éasticami. Veli¢ina b (konstanta) zodpovedd
strednej rychlosti zahustovania suspenzie V,, vyvolanej iba silami adhézie, pri tlaku
p = 0. Graficky moZno potom vypocitat tlak p,, charakteristicky pre sily vizby medzi
dasticami, zodpovedajtici rychlosti zahustenia V,. (Pozri pévodnu prdcu [11].) Tlak p,
vztahujdei sa na jednotku hmoty suspenzoidu oznacéuje sa ako koeficient adhézie K,.

Pri stadiu procesov agregicie suspenzoidov Stiav cukrovarnickej vyroby
sme si okrem iného overili aj moznost pouzitia tejto metédy na stanovenie
koeficienta adhézie. KedZe sme nedostali vysledky zhodné s vysledkami
autora, urobili sme podrobnejsi rozbor metddy.

Teoreticka céast

Autor vo svojich pracach [11, 12] nerozobral po teoretickej stranke podrob-
nejsie zakladné principy metédy. Je preto tcelné zaoberat sa metédou aj
z tejto stranky.

Vychadzame z predpokladov autora metédy. Proces zahustovania suspenzie
mozno rozdelit na dve zlozky: zahustovanie vyvolané vahou suspendovanych
astic so strednou rychlostou ¥, a zahustovanie vyvolané adhéznymi silami
medzi &asticami so strednou rychlostou ¥,. Pre uhrnnd strednt rychlost
zahustenia suspenzie ¥ plati:

I7= Vp+ i;a (4)

Ak na suspenziu pdsobi konstantny tlak p,, strednd rychlost zahustenia
suspenzie v druhej zéne sedimentéicie je priamo umernd pocdiatoénej vyske
suspenzie (H,):

Vpo = kyH, (pre po = konst.) (8)
k, = konstanta.

Tato funkénd zavislost je zrejma z nasledujiicej analdgie: Ak sledujeme
napriklad rychlost roztahovania kovovej tyée ifinkom tepla pri konstantnom
teplotnom gradiente, zmena dizky tyce (1) v zavislosti od ¢asu (z) je za danych
podmienok priamo @merné jej dlike:

_ngC_ = ki

k = konstanta.
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So zmenou podiatoénej vysky suspenzie (H,) meni sa v8ak stdasne i tlak

na suspenziu (p), vyvolany vahou sedimentujiicich ¢astic:
Vp = f(Ho, p)

Pretoze podla predpokladu autora metédy je strednd rychlost zahustenia
suspenzie }', priamo imernd tomuto tlaku, moZno pisat:

I71; = k,Hop (6)
k, = konStanta.

Podobne plati pre V,:

Vo= IkHo  (pre p; = konst.) (7)
ky = konStanta.

Sily adhézie zavisia okrem iného aj od vzdialenosti medzi dasticami. Ak
berieme do ivahy stredni rychlost zahustenia suspenzie, mézeme pre skimany
disperzny systém povazovat sily adhézie za konstantné (p, = konst.).

Z rovnic (4), (6), (7) dostaneme:

V = kHop + ksH, (8

Podla osobného oznamenia autora metddy [14] rovnica (&) nevysvetluje
celkom mechanizmus procesu zahustovania sedimentu. Treba vziat do dvahy
eSte odpor vodéi deformacii sedimentujlcej vrstvy v zéne zahustovania,
ktory sa prejavi stratou tlaku pri vytestiovani kvapalin z pérov Struktiry.
Tento odpor hydrodynamického charakteru, spomalujtici proces zahustovania,
je umerny dizke kapilar, v ktorych preteks kvapalina, a teda timerny veli-
¢ine H,.

Zévislost : strednej rychlosti zahusfovania sedimentujicej vrstvy od sil
na nu pdsobiacich a od odporu vodi deformacii je preto opisana vyslednou
rovnicou v tvare '

V:%I};—h}l—ozksz"*’k& 9)
k, = konstanta,
k, = konStanta.

Rovnica (9) je zhodné s rovnicou (3) (k; = a; ks = b).

Podmienkou platnosti tejto rovnice, ako vyplynie z dalsieho, je viak spravna
volba dasu 7, a 7, pri vypocte strednej rychlosti zahustenia.

Stanovenie strednej ryjchlosti zahustenia suspenzie V

Stredna rychlost zahustenia sa stanovi grafickou integriciou funkénej

Ts

J V dv. Ddlezita je spravna volba sedi-

zavislosti V = (). V = —
Ta— Ty

mentaénej doby 7, a 7,. Zo sedirﬁlantaénej krivky H = f(z) sa graficky sta-
novia okamzité sedimentaéné rychlosti V a zostroji sa krivka .V = f(z).
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t 'Tato funkeia je schematicky znadzornena na diagrame 1. Stipajica dast
krivky opisuje proces vyvlolkovania .suspenzie (0 —t,), vodorovna &ast

=2 &3 T L

Diagram 1. Schematické zndzornenie funkcie V = f(z).
na osi usediek: doba sedimentdcie T
na osi poradnic: okamZitd rychlost sedimentdcie V'

krivky z6nu sedimenticie s konStantnou rychlostou (r,—7,) a klesajica
krivka (7, — 7,) oblast zahustenia suspenzie s postupne klesajicou rychlostou.

Z teérie podobnosti kriviek sedimentdcie, experimentélne overenej (pozri
napriklad [15]), mozno lahko dokézat, Ze integradné intervaly t, — 7, ktoré
vystupuji pri vypodte ¥V v menovateli zlomku, si pri jednotlivych vzorkach

H |

Diagram 2. Podobnost sedimentaénych kriviek.
na osi usediek: doba sedimentécie t
na osi poradnic: vyska sedimentu H

a,b,c,d .... sedimentac¢né krivky

Dlssmswnsmus podiatoéné vysky suspenzie H,

I oiaesmsss doba 7, (zatiatok zény zahustovania sedimentu)
- —— doba 7, (ukondéenie sedimentdcie)

1" sismezeins doba t;

O oy mygsmy doba 7,
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priamo umerné prisludnej podiatoénej vyske suspenzie H,. Na diagrame 2 st
zndzornené sedimentaéné krivky s rovnakou podiatoénou sedimentadénou
rychlostou, ale s rozdielnou poéiatoénou vyskou H,. Z diagramu 2 plati:

Toa i Tb i Toe: Toa = Ho i Hop i Hoe: Ho (10)
Tan i Tab  Taet Tod = Ho: Hopt Hoye  Hog (1),
Z rovnic (10) a (11) vyplyva:
(to—Tda: (Ta—Ta)p 2 (T — Tu)e : (Ta— Ta)a = Ho,a t Hop : Hoe : Hou (12)
Pre jednotlivé vzorky moézeme preto piéa,ﬁ:

Ty — 1, = k.Hy (13)
k, = konstanta. '

Tym je dokazané, zZe integraény interval 7, — 7, je priamo imerny podia-
toénej vyske sedimentujicej vzorky. Pre stredni rychlost zahustenia potom
plati:

T T2

== 1 . 1
VZ_TZ—TI deTZ’mJVdT . (14)

Ty %1

Zagiatok zény zahustenia sedimentu 7,, ale najmé ukonéenie sedimentacie 7,,
ked V = 0, nemozno vidy stanovit dostatotne presne. Rychlost sedimentacie
v koneénej etape sa mdze totiz v niektorych pripadoch takmer asymptoticky
blizit nule. Tu je preto vyhodnejie za integraéné hranice volit ¢asy 7; a 75,
ako je znazornené na diagrame 1 a 2. Casy 7y, resp. 7, pre jednotlivé vzorky
a, b, ¢, d st na diagrame 2 dané prieséénikmi priamky ¢,, resp. ¢, s prisluSnymi
sedimentaénymi krivkami. Tieto ¢asy treba pri jednotlivych vzorkich volit

tak, aby pomer vySok v tasoch 7, resp. T, bol pri vietkych vaorkéch

o
rovnaky. V tomto pripade st aj koncentracie suspenzoidov pri jednotlivych
vzorkach rovnaké — suspenzie st v koreSpondujucich stavoch. Potom opit
plati:
(e —Th)a: (T — Ta)p 2 (T2 — Th)e ¢ (Th -}T'x )i = Ho,a: Hop: Hoe : Hoyd (1)
Ty — 1), = keH, (16)
k, = konStanta.

Volbou intervalu 7, — 7; sa moéZe sice zmenit ‘absolitna hodnota 7, ale
vzdjomny pomer hodnét ¥ pre jednotlivé vzorky sa nemeni, o je rozhodujice
pre spravny vypocet koeficienta adhézie.

Z teérie podobnosti sedimentadénych kriviek sme dokézali, Ze pre vypodet
strednej rychlosti zahustenia 7 treba pri jednotlivych vzorkédch dosadit,
integra¢né intervaly 7, — 7,, resp. 7 —7; imerné poéiatodnym vyskam
H,. Tym je podmienend platnost rovnice (9), resp. (3).
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Pri préci so suspenziami v oblasti tlakov p > p;, odportéa autor metédy [11]
volif integralny interval 7z, —t, rovnaky pre vSetky vzorky bez ohladu
na potiatodnu vysku suspenzie H,, a to podla vzorky s najmensim tlakom p,
mens$im nez py,.

Konstantny dasovy interval r, — 7, oznaéme (r, — 7,); a prislusnd strednt
rychlost zahustenia 7 ,:

. .
T a2

_ 1 1 . B}
Vo = mj Fdne= K'J Vde HY

(t, — e = K.
K = konstanta.

Casy 7, pre jednotlivé vzorky leZia v oblasti sedimentédcie, kde sedimentaénd
rychlost je blizka nule. Plati preto v prvom pribliZeni:

<, 1.

J Vdr = f Vde (18)
£ e
Pre spravnu hodnotu strednej rychlosti zahustenia plynie z rovnice (14) a (17):

»
Te

= 1 1 W
Ty
T, )
= -2 = 20
14 H, ksp + ks (20)

Ak sa na vypodet strednej rychlosti zahustenia jednotlivych vzoriek pouZije
kontantny éasovy interval, treba vypoditani hodnotu 7, redukovat na jed-
notku vy3ky sedimentujtcej suspenzie. Tto déleziti okolnost nebral autor
pri vypodte ¥ do uvahy [11].

Experimentalna éast

Meto6da stanovenia koeficienta adhézie sa aplikovala na tychto disperznych systémoch:

1. védpenné mlieko,

2. suspenzia castiec CaCO, v roztoku sacharézy za prisady polyelektrolytu ako floku-

ladného ¢inidla,

3. progresivne preddéerend stava,

4. kalna I. saturovand Stava.

1. Vdpenné mlieko sa pripravilo z paleného mramoru. Cedenim ststavou sit a opako-
vanou dekantdciou sa oddelili hrubSie disperzné ¢astice. Analyzovand suspenzia obsa-
hovala 1,06 g Ca(OH), v 100 ml vdpennej vody.

2. Suspenzia astic CaCO, v roztoku sacharozy sa pripravila diskontinuitnou saturdciou
Ca(OH), v roztoku sacharézy kysliénikom uhliditym pri 82—85 °C.
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Analyza suspenzie:

sacharéza ............... 15,6 g/100 ml
alkalita ................ 0,031 g CaO/100 ml
Cal0y s:svmspmsminssmsns 3,75 g/100 ml

Do sktimanej suspenzie ochladenej na laboratérnu teplotu sa pridal roztok polymetakry-
ldtu sodného ako flokula¢né ¢inidlo. Jeho vyslednd koncentrécia v suspenzii bola 0,7 mg9%,.
3. Progrestvne predderend $tava. Diftizna Stava sa pripravila v laboratériu z alterovanej

repy.
Analyza difaznej Stavy:
sacharizédcia °Bg ......... 17,3
distota @ ...ic.siainess 86,7
koloidy g/100P ......... 2,71

Difazna Stava sa progresivne predcerila vdpennym mliekom pri teplote 85 °C za dobu
10 minut. Predderovacia ddvka vépna bola ca 0,4 g Ca0O/100 ml.

4. Saturovand Stava. 1. saturovans Stava sa pripravila zo Stavy progresivne predéerenej.
Stava sa doéerila pri 85 °C a vysaturovala sa na alkalitu 0,057 g Ca0/100.ml. Celkov4
dévka vépna na cerenie bola 1,6 g Ca0/100 m! diftznej stavy.

V pripade vzoriek ad 3 a 4 sa Cerilo vdpennym mliekom pripravenym z péleného
mramoru.

Priebeh sedimentdcie sa sledoval vo valeoch o priemere ca 4,7 cm, opatrenych stup-
nicou s milimetrovym delenim. Podiatoénd vyska suspenzie (H,) sa pohybovala v medziach
5—30 cm.

Sedimentdcia suspenzie v pripade vzoriek ad 7 a 2 sa sledovala pri 20 °C, v pripade
vzorick ad 3 a 4 pri 82 °C.

Tlak na sediment (p) vyvolany véhou ¢astic suspenzie sa stanovil na zéklade hustét
skimanej suspenzie, disperzného prostredia, resp. disperzného podlelu, stanovenych
pyknometricky.

Vysledky a diskusia

1. Kompresibilita sedimentu vyvoland tlakom

Podla Kurgajeva treba pri stanoveni koeficienta adhézie volit poéiatoéné
vySky suspenzie v sedimentaénych valcoch (H,) niZSie, nez je kritickd vyska
(Hxr). Pre tato oblast plati:

HCX)

(o]

= konst. (21)

H. = vyska stabilného sedimentu.
Pri tlaku p > pp, dochadza k postupne;j kompxesu kyprej Struktiry sedi-

’ L v »
mentu a hodnota vyrazu 5 B Zmenisue,
o

Oblast platnosti rovnice (21) a hodnota kritického tlaku sa sledovala pri
disperznych systémoch opizanych ad I az 4.

Vysledky merani opisuje diagram 3 a 4. Vo vSetkych skiumanych suspen-
ziach dochadzalo so stipajicou poéiatoénou vyskou H, k uréitej kompresii
sedimentu, a to tym viae, éim vyraznejSie sa prejavovala agregicia Sastic
vo vliodky s kyprou $truktirou.
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cm

-
17/
7

6 0 20 30cm
H,~ P
Diagram 3. Kompresibilita sedimentu.
na osi useéiek: poéiatoénd vyska suspenzie H, [cm];H, ~ p
na osi poradnic: vyska stabilného sedimentu H o' [cm]

d sazwsnesas véapenné mlieko
S progresivne predcerend Stava
P
Ha®0 " —/
o |
30 !
%
20+
10 -
n 10 20 30 cm

Ho~r

Diagram 4. Kompresibilita sedimentu.
na osi tseéiek: poc¢iatoénd vyska suspenzie H, [em]; Hy ~ p

na osi poradnie: i . 102 [9% obj.]

H,
I coswsymson védpenné mlieko
2 suspenzia ¢astic CaCO; v roztoku

sacharézy za prisady polyelek-
trolytu ako flokulaéného éinidla
3 svwssasms progresivne predéerend Stava
4 isinisaini I. saturovansd Stava
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Diagram 3 opisuje zavislost vysky stabilného sedimentu (H<) od podiatoénej
vysky supenzie (F,) pre systém: vdpenné mlieko (krivka I)—progresivne
predéerend Stava (krivka 2). V pripade progresivne predcerenej Stavy sa
vyslednd krivka blizi priamke, v pripade vdpenného mlieka je kompresia
vidsia. Pri vetkych skimanych systémoch mozno v oblasti vyééfch tlakov
zavislost He = f(H,) vyjadrit v prvom pribliZeni rovnicou priamky

Ho =FkHy + a,

kde a je usek na osi poradnic (pozri napriklad krivku I).' Rovnaku zavislost
zistil N. O. Schmidt |13] v suspenzidch rezultujteich pri koaguldcii v Stavach
cukrovej trstiny, teda pri Struktdrach koagwacéného typu.

Uvedent zavislost lepSie vyjadruje diagram 4, kde na os poradnic si na-

nesené hodnoty vyrazu —Hi . 102, t. j. objemy stabilnych sedimentov,
o

vyjadrené v percentéch celkového objemu skiimanej suspenzie.
Prislusné tlaky, zodpovedajtice individuadlnym vySkam H,, mozno vydéislit
z Gdajov v tab. 1.
Tabulka 1

. . . H T: —7T
Disperzny systém crrc; mgﬁ: e ( zmin.l)k
vapenné mlieko 4,8—29,8 27—165 114

suspenzia &astic CaCO,
v roztoku sacharézy s pri- 4,2—29,8 95—675 90
sadou polyelektrolytu

progresivne predéerend

o 9,3—29,2 22—69 120
stava

I. saturovand $tava 9,5—29,5 179—556 90

Pri progresivne predcerenej Stave a I. saturovanej Stave je kompresia

sedimentov v zavislosti od tlaku len mald; vidsia je vo vapennom mlieku
a najvyraznejSia v suspenzii ¢astic CaCO; za prisady polyelektrolytu ako
flokulaéného éinidla. Pri tomto systéme sa najvyraznejsie prejavuje agregacia
dastic. .
Pri kompresii podobnych systémov nejde vidy len o zmenu homogénne;j
priestorovej Struktiry sedimentu tGéinkom tlaku, ale adhézia astic méze byt
taka velka, Ze pri nizkych tlakoch jednotlivé vloéky zachovavaji svoj tvar,
nevytvara sa homogénna priestorova Struktira a objem sedimentu je preto
podstatne vidési nez v pripade vyssich tlakov.

Tuato vlastnost sme si overili na modelovej ststave: na suspenzii ¢astic
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CaCO; v tetrachlérmetane a v destilovanej vode. Uhliditan vapenaty, ktory je
hydrofilnej povahy, vytvara v nepolirnych rozpuastadlach (CCl) agregity
kyprej Struktiry, znadnej pevnosti, zatial ¢o v destilovanej vode ako polarnom
rozpﬁéﬁadlte je agregicia Castic minimalna.

w ) T

% mi

40 - (bs

@) 2
1

J0 1C

20

—— ,
; . s -0
e 200 400 600 p mg/em
p~H,
Diagram 5. Kompresibilita sedimentu éastic CaCO, v tetrachlérmeténe a v destilovanej

vode.
na osi usediek: tlak p [mg/em?]; p ~ H,
na osi poradnic: objem sedimentu W [9, obj.]; (krivky la, 2a)
objem sedimentu 1 g CaCOy; W, [ml]; (krivky 1b, 2b)
I cimsmsminn systém CaCO,/CCl,
2 systém CaCO,/dest. H,O

Merania sme vykonali so suspenziami o obsahu 0,5—6,0 g CaCO,; v 100 ml.
Vysledky znazornuje diagram 5. Krivka la opisuje zavislost objemu sedi-
mentu (W) systému CaCO;/CCl, od obsahu CaCO, v suspenzii, resp. od tla-
ku {p); krivka 1b zavislost objemu sed'mentu pre 1 g CaCO; (W) od tlaku (p).
Tie isté zavislosti pre systém CaCO;—destilovana voda opisuja krivky 2a
a 2b.

Objem sedimentu W, znaéne zavisi od tlaku p, ak disperznym prostredim
‘e CCly. Pri tlaku 55 mg/em? W, = 13,6 ml, pri tlaku 690 mg/cm? je W,
len 6,5 ml. Pokial ide o suspenziu CaCO; v destilovanej vode, objem sedimentu
je niekolkokrat mensi, pretoze tu nedochidza k agregicii fastic. Pre p >
> 350 mg/em? je objem W, v medziach pokusnych chyb konstantny, nezavisi
od tlaku p. Oblast nizsich tlakov nebolo mozné spolahlivo premerat, kedze
vyska sedimentu tu dosahovala len niekolko milimetrov.

V pripade systému CaCO,/CCl, priamo vizudlne badat nehomogénnost
sedimentu (tvar vlotiek v sedimente). MéZeme preto opravnene usudzovat,
Ze pri disperznych systémoch, kde dochidza k znaénej agregacii ¢astic, za-
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chovdva sa pri nizkych tlakoch eSte Ciastoéne aj tvar vloéiek a Struktira
stabilného sedimentu nie je preto homogénna. Z toho dévodu nie je tu mozné

H
ani predpokladat Siriu oblast tlakov, pre ktoré " konst.

o
2. Stanovenie koeficienta adhézie

Experimentalne podmienky pre jednotlivé systémy st uvedené v tab. 1.
KedZe sa meralo v oblasti tlakov p > pi-, pouzil sa na vypodet strednej
rychlosti zahustenia kon$tantny &asovy interval (r, — 7,)z. V tomto pripade
2
H,
Vysledky vlastného merania st zhrnuté na diagrame 6 a 7. Diagram 6 opisuje
systém: vapenné mlieko (krivka la, 1b)—suspenzia éastic CaCO; v roztokoch
sacharézy za prisady polyelektrolytu (krivka 2a, 2b). Diagram 7 opisuje
systém: I. saturovana Stava (krivka la, 1b)—progresivne predéerena Stava
(krivka 2a, 2b). Krivky oznadené a znazornuju zavislost strednej rychlosti
zahustenia ¥, od tlaku p:

zodpoveda spravnej hodnote strednej rychlosti zahustenia vyraz J =

Vo = f(p)
Krivky oznacené b opisuju zavislost spravnej hodnoty strednej rychlosti
zahustenia od tlaku p:
Vo _ .
VHo = {(p)
Za jednotkovu vySku suspenzie sa volila vyska H, = 10 cm.

Krivky V, = f(p) st svojim tvarom velmi blizke priamkam. Ich priebeh
je podobny priebehu priamok, ktoré zistil autor metédy [11, 12]. Podla jeho
povodného postupu dal by sa teda koeficient adhézie vyéislit aj pri tychto
systémoch, najmé pri disperzidch koagula¢ného typu (diagram 7). Hodnota
redukovanej strednej rychlosti zahustenia %‘?, ktora v pripade, Ze 7, — 7, =

o
= konst., je jedine smerodajnd pre vypodet koeficienta adhézie, klesd v3ak
mierne so stipajiacim tlakom a stava sa pri vysSich tlakoch zhruba konstant-
nou. Toto experimentilne zistenie protiredi teoretickym tvaham.
Z rozboru experimentalnych udajov vyplyva, Ze koeficient vzajomnej
adhézie ¢astic suspenzie sa nedal navrhovanou metédou stanovit. Vo svojich
teoretickych tivahach autor metédy opomenul pri volbe integra¢ného intervalu

1, — 7, = konst. redukovat stredné rychlosti zahustenia na jednotkovi vysku

suspenzie. Z experimentdlne stanoveného priebehu funkcie —° = f(p)
o

je vSak zrejmé, Ze koeficient adhézie sa nedal stanovit ani vtedy, ak sa poéitalo

spravne s redukovanou strednou rychlostou zahustenia .Y—?
o
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A : —7
Ve
AH,
05t 4
fa
010} ]
2g
005) ot
2b
A //
O // 1 1 1
1) 50 100 150p mg/cm’
I (2) 250 500 750p mg/em

Diagram 6. Zdvislost strednej rychlosti zahustenia suspenzie od tlaku.
na osi usediek: tlak p [mg/crn_2]; p ~H,
na osi poradnic: stredné rychlost zahustenia V, [em/min.] (krivky la, 2a)

redukovang stredné rychlost zahustenia V = TI;Q (krivky 1b, 2b)
o
1 .......... véapenné mlieko
2 winmE s suspenzia c¢astic CaCO, v roztoku

sachardzy za prisady polyelektrolytu

1A
cmiH,
min,
0.08 ]
fa
006
2a
0.04¢t ;
’ 1
7/
/ 7
oot /.- %
/
s
//'
o 200 200 600 p mg/em
2 20 20 60 p mg/erm’

Diagram 7. Zavislost strednej rychlosti zahustenia suspenzie od tlaku.
na osi usediek: tlak p [mg/em®]; p ~ H,
na osi poradnic: strednd rychlost zahustenia ¥V, [em/min.] (krivky la, 2a)

redukovand strednd rychlost zahustenia ¥ = —VHQ (krivky 1b, 2b)
o

d wesmymesns L saturovand Stava
- SR progresivne predcerend Stava
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Sahrn

Experimentalne sa preSetrila moznost pouzitia metédy E. F. Kurgajeva
na stanovenie koeficienta adhézie. Merania sa vykonali pre suspenzoidy $tiav
cukrovarnickej vyroby a pre niektoré modelové systémy (t.j. pre disperzie
koagula¢ného, ako aj kondenzagného typu).

Hodnotila sa kompresibilita disperzného podielu pri sedimentécii. Merania
ukézali, Zze v pripade systémov, kde sa vyrazne prejavuje agregicia Gastic,
nemusi sa pri niz$ich tlakoch este vytvarat homogénna priestorova Struktira
sedimentu, ale jednotlivé vlodky si tu zachovavajua ¢iastoéne svoj tvar.

Podrobnejsie sa rozobrali teoretické zaklady metédy. Z rozboru vyplynulo,
Ze autor metédy opomenul pri svojich teoretickych tdvahdch pri volbe inte-
gra¢ného intervalu 7,— 7, = konst. redukovat strednti rychlost zahustenia
na jednotkovi vySku suspenzie. Z experimentalne stanoveného priebehu

funkcie % = f(p) je viak zrejmé, Ze koeficient adhézie sa nedal stanovit

o
ani vtedy, ak sa sprivne poéitalo s redukovanou strednou rychlostou za-

hustenia TI-I_IE teoreticky zddvodnenou. Nie je preto mozné uvedenou metédou

o
stanovit objektivnu charakteristiku adhéznych sil medzi dasticami suspenzie.

K METOJIVRKE OIIPENEJIEHUA KROSOUIMEHTA AATE3NU
YACTHUL CYCIIEH3UA

PYIOJb® KHOH
YCAH, Xumuueckuii unctutyr CioBankoil akajemun Hayk B BpaTuciase

B npepnnaraemoii paGoTe IKCIIepPHMEHTAJILHO MCCIEROBAZIACH BO3MOKHOCTL NPUMEHEHHA
meToga KypraeBa jna ompepeleHHs Ko3(HIMeHTa ajgre3uu. lI3MepeHMs IIPOBOUHIACDH
Y CYCHEH30HMIOB M3 COKOB CAXapHOH IPOMLIILIEHHOCTH M Y HEKOTOPBHIX MOJIGILHLIX CHCTEM
(T. e. y AMCIEpCcHil KAK KOAryJsIIHOHHOrO TaK ¥ KOHAEHCALMOHHOI'0 XapakTepa).

IIpu ToM 06cyXKaancs BOOPOC O KOMIIPECCHOHHOM CIIOCOOHOCTH AMCIICPIrHPOBAHHON YacTh
npyu cefMMeHTanuu. lI3aMepeHHs: MOKA3aiM, UTO y CHCTEM, Y KOTOPLLX SIBHO IPOSIBIAETCS
arperanus, Npy HU3IOMX JaBJIEHMsX elllc HE JIOJMKHA IOJIy4YaThCsi TOMOTeHHAsi IPOCTpaH-
CTBeHHasl CTPYKTYpa CefMMeHTa, HO OAMHOYHLIC XJIONbA BCE Ke COXPAHSIOT YaCTUUHO CBOIO
dopmy. .

IloppobHee pasbupanuch TeopeTHUecKMe OCHOBL! MCTONA. 113 5TOT0 Mcciie0BAHUSI BEISICHU -
J0Ch, 9TO aBTOpP METOJA YOYCTHJI NPU CBOMX TEOPETHUECKHX co0OpasKeHHSX IIPH BLIOOpE
MHTeIPHPYEMOro HATEpPBAJA T, — 7, = KOHCT. PeIYHHPOBAThH CPEIHIO CKOPOCTh 3aTyIeHU s
Ha e[HHUNY BLICOTH cycmeH3HH. 113 SKCIIEPHMEHTALHOTO omlpeseseHUss Xoja (yHKIUH
IIJ/—Z = f(p) CTAHOBUTCA ACHLIM, YTO KOIPUIMEHT aAre3MU HeNlb3sl ONpPEJeIMTh U TOTAA, eciIH

. . 14
Ou m IIPpABHJIBHO CYHMTAJIOCH ¢ PeAyLHHMPOBAHHOH ¢ pPCIHEH CKOPOCTLIO 3aryIleHUs1 ﬁ.—o, non-
o
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JI0KEHHO I TEOPETHICCKH . HpﬂBefleHHLIM MCTOJIOM 1103TOMY HC NPEjICTABIIACTCSI BO3MOMHLIM
onpenenanTb 061>e}(’m1my10 XapaKTCPUCTURY aArC3HLIX CHJI MEMXITY YACTHUYKAMH CYCTIEH3HH.

IMoctynuiio B pejlakiuo 2. 3. 1962 r.

ZUR METHODIK
DER BESTIMMUNG DES ADHASIONSKOEFFIZIENTEN
DER TEILCHEN VON SUSPENSIONEN

RUDOLF KOHN

('SAV . Chemisches Institut an der Slowakischen Akademic der Wissenschaften
in Bratislava

In der vorliegenden Arbeit wird experimentell die Moglichkeit der Heranziehung
der Methode von Kurgajev fiur die Bestimmung des Adhésionskoeffizienten unter-
sucht. Die Messungen wurden bei Suspensoiden von Séften aus der Zuckerfabrikation
und bei einigen Modellsystemen durchgefiihrt (d. i. bei Dispersionen, sowohl bei solchen
des Koagulationstyps, als auch des Kondensationstyps). '

Diese Abhandlung befasst sich mit der Kompressibilitit des dispersen Anteils bei
der Sedimentation. Die Messungen ergaben, dass sich bei Systemen, bei denen eine
Teilchenaggregation ausgeprdgt zum Ausdruck kam, bei niedrigen Driicken noch keine
homogene Raumstruktur des Sediments ausbilden muss, sondern dass die einzelnen
Flocken hier teilweise ihre Gestalt bewahren.

Die theoretischen Grundlagen dieser Methode wurden ausfithrlicher auseinandergesetzt.
Aus dieser Analyse ging hervor, dass es der Autor dieser Methode bei seinen theoretischen
Erwigungen unterlassen hat, bei der Wahl des Integrationsintervalls 7, — 7, = konst.
die mittlere Eindickungsgeschwindigkeit auf die Einheitshohe der Suspension zu redu-

zieren. Aus demexperimentell ermittelten Verlauf der Fuxﬂ{bionTZR = f(p) wird jedoch
o
offenbar, dass sich der Adhisionskoeffizient auch dann nicht bestimmen liess, wenn

man richtigmitder reduzierten mittleren theoretisch begriindeten Eindickungsgeschwindig-

keit II:/IO die Berechnung durchgefiihrt hat. Es ist deshalb nicht méglich, unter Zu-
1o
hilfenahme der angefithrten Mcethode die objektive Charakteristik der adhésiven Krifte

zwischen den Teilchen der Suspension zu bestimmen.
In die Radaktion cingelangt den 2. 3. 1962
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