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Sorpcia metylénovej modrej a metylvioleti rozne upravenym
bentonitom z Fintic

S. MOCIK

Katedra anorganickej a fyzikdlnej chémie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského,
Bratislava

Skuma sa vplyv tpravy bentonitu z Fintic niektorymi kyselinami a sod-
nymi solami na schopnost sorpecie organickych farbiv metylénovej modrej a
metylvioleti z ich vodnych roztokov. Porovndva sa sorpénd schopnost rézne
upravenych vzoriek bentonitu s hodnotou pH ich vodnych suspenzii.

Pri Gprave bentonitov mineralnymi kyselinami sa uvolfiuju iény Al3+, Fe3+,
Mg?+, Ca?t a idny alkalickych kovov, éim sa obsah SiO, zvysi o 15—20 9, [1].

Poznanie chemického zloZenia prirodného bentonitu a produktov ziskanych
jeho upravou moéze poskytnit pomoce pri hladani sivisu medzi fyzikdlnoche-
mickymi a technologickymi vlastnostami tychto latok [2]. Preto sa pri niekto-
rych vzorkich upravenych kyselinami urobil chemicky rozbor [3].

Podla [4] pri vzajomnej reakeii flovych minerdlov s vodnymi roztokmi MM
alebo MV* sa sorbuju nielen kladné iény uvedenych farbiv, ale aj iény Cl". Pri
zistovani mnoZstva sorbovaného farbiva sa pouzila statickd metéda [5].

Pri produktoch ziskanych po uprave kyselinami a sodnymi solami sa urdilo
pH ich vodnych suspenzii [6]. Zistené hodnoty sa porovnavali so sorpénou
schopnostou jednotlivych vzoriek pre uvedené organické farbiva.

Experimentalna éast

Na tpravu bentonitu z Fintic sa pouZila kyselina sirové (10, 20, 30, 40, 50 9), kyselina
ortofosforeénd (20, 40, 60, 80 9) a kyselina chlorovodikovd (5, 10, 15, 20, 25, 30 %,).

Do 100 g pévodnej rozdrvenej zeminy preosiatej cez sito o velkosti 900 6k/em? sa
pridalo 600 ml roztoku kyseliny. Suspenzia sa pravidelne premieSavala 2 hodiny na vria-
com vodnom kupeli za pouZitia spitného chladia. Odstrdnenie nadbytoénej kyseliny sa
dosiahlo viacnésobnou dekantéciou destilovanou vodou a premyvanim upraveného ben-
tonitu.

Na tpravu sa dalej pouzili 1 M roztoky soli Na,Cr,0, . H,0, NaClO,;, Na,CO,, NaCl,
Na,S80,, NaH,PO, . 2H,0 a CH,COONa . 3H,0.

Do 30 g poévodnej rozdrvenej zeminy preosiatej cez sito o velkosti 900 6k/cm? sa pridalo
300 ml 1 M roztoku prislusnej sodnej soli a suspenzia sa pretrepdvala 2 hodiny. Nadbytoc-
né sol sa odstranila viackrdt opakovanou dekantdciou etylalkoholom.

Takto upravené vzorky sa vysu$ili a preosiali cez sito o velkosti 4900 6k/em?. Pred
pouzitim na sorpeiu a na meranie pH ich vodnych suspenzii sa vysusili pri 1056—110 °C
do konstantnej véhy.

* Pouzité skratky: MM metylénovd modrd, MV metylviolet.
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Adsorpcia organickych farbiv MM a MV sa zistovala z 200 ml 0,2 9, roztoku prislu$ného
farbiva, do ktorého sa pridal 1 g upraveného bentonitu podla postupu uvedeného v [7].
Pri meran{ koncentrécie MM sa pouzila vinové dizka 520 nm a pri MV 470 nm.

Vysledky meran{ st zostavené v grafoch na obr. 1—4.

Pre monoionicky Na-bentonit, ziskany upravou s CH;COONa . 3H,0, stanovili sa
adsorpéné izotermy pre obidve pouZité organické farbivé podla postupu uvedeného v [7].
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Obr. 4. MnoZstvo sorbovanej MM a MV 230 /
v zévislosti od pouzitej sodnej soli. /
A. NaCl; B. Na,Cr,0, . H,0; 210 /
C. NaClOg; D. NaH,PO, . 2H,0; /
E. Na,COg; F. Na,S0,; A B8 ¢ 10 F F
G. CH,COONa . 3H,0. A E B ¢ D F 6

Vysledky meranf st vyjadrené na obr. 5, kde na os tseéiek sa nanédSa rovnovazna kon-
centracia farbiva v mg/100 ml, na os poradnic mg prisluSného farbiva sorbovaného 1 g
bentonitu.

Bentonity upravené s H,80, (10, 20, 30, 40, 50 %), H,;PO, (20, 60 %) a HCI (5, 10,
30 %) sa podrobili chemickému rozboru. Zo vzoriek upravenych s H;PO, a HCI sa ana-
lyzovali len tie, pri ktorych sa zistila najvéésia a najmensia sorpénd schopnost pre uvedené
organické farbivé. Stanovil sa obsah SiO,, Al,0;, Fe,0;, CaO, MgO a strata Zfhanim. Pre
nizky obsah alkdlii v prirodzenom bentonite sa upustilo od ich stanovenia. Priebeh zmien
v chemickom zloZeni bentonitu upraveného s H,SO, mozno sledovat na obr. 6, kde na os
usediek sa nandsa koncentrécia pouzitej kyseliny a na os poradnic percentuédlne mnozstvo
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kysliénikov zistenych chemickym rozborom, pri¢om pre porovnanie sa uvédza aj chemie-
ké zlozenie prirodzeného bentonitu z Fintic. Chemické zlozenie bentonitu, na ktory sa

posobilo s H;PO, (20, 60 %) a HCI (5, 10, 30 %), je v tab. 1.
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Obr. 5. Adsorpéné izotermy
Na-bentonitu pre MM a MV.

Obr. 8. Priebeh zmien v chemickom zloZeni
bentonitu upraveného kyselinou sfrovou.

Obr. 7. Hodnoty pH suspenzii
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o // vzoriek bentonitu upravenych

- sodnymi solami.
9 A A. NaH,PO, . 2H,0;
] B. Na,Cr,0; . H,0;
8 7 C. Na,S0,; D. NaCl;
e E. NaClOg;
a4 F. CH,COONa . 3H,0;
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Tabulka 1
% HPO, % HCl
20 60 5 10 30

Si0, 76,04 87,53 69,31 72,35 77,76
Al O, 10,85 1,93 16,31 12,05 9,24
Fe,0, 2,50 1,30 3,18 3,38 2,73
CaO 1,99 1,42 2,79 2,99 2,53
MgO 1,28 1,37 2,15 2,59 2,70
P,0, 2,90 4,08

str. 7 5,49 3,52 5,79 5,25 4,61
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pH sa meralo na pristroji PHM 22 (Dénsko) pri teplote 20 °C za pouZitia sklenej elek-
tré6dy G 200B a kalomelovej elektrédy K 100.

Suspenzia sa pripravila z 1 g upraveného bentonitu a 10 ml destilovanej vody. Zistené
hodnoty st v tab. 2 a na obr. 7. Hodnoty sa merali 24 hodin od pripravy suspenzie.

Tabulka 2

% H,80, pH % H3;PO, pH % HC1 pH
10 2,92 20 3,30 3 3,06

20 2,83 40 3,25 10 3,09

30 2,93 60 2,99 15 3,05

40 2,87 80 2,78 20 3,19

50 2,73 25 2,88

30 2,88

Diskusia

Pri pésobeni kyselin na prirodzeny bentonit nastdva uvolfiovanie iénov, pre-
dovSetkym Al3+, Fe3+, Ca?t a Mg?+, ¢o vidiet z priebehu kriviek zndzortiujtcich
zmenu obsahu kysliénikov uvedenych katiénov po tprave rézne koncentrova-
nou kyselinou sirovou (obr. 6).

Z priebehu sorpcie (obr. 1) bentonitu upraveného s H,SO, vidiet, Ze poénic
30 9, kyseliny sirovej vzrastd sorpénd schopnost pre MM a MV

Pri vzorkach upravenych s H;PO, je maximum sorbovanych farbiv za pouzi-
tia 20 9%, H,PO,, kym minimum je pri 60 9%, H,PO, (obr. 2). Z tab. 1 je zrejmy
prudky pokles obsahu Al3+,

Pri vzorkach upravenych s HCI je sorpéna schopnost velmi rozdielna (obr. 3).
Medzi 5 a 10 9, HCI vidiet prudky pokles sorpénej schopnosti pre uvedené
organické farbiva. V tab. 1 moZno zistit pomerne velky pokles obsahu hlinika,
priom mnoZstvo iénov Fedt, Ca?* a Mg®" zostiva prakticky nezmenené.
Sorpénéd schopnost vzoriek po uprave 15—30 9, HCl sa velmi nelisi; vyssiu
aktivitu mozno prisudit tvorbe volného SiO,.

Pri vzorkidch upravenych rozliénymi sodnymi solami vidiet, Ze najni
schopnost sorpcie pre MM a MV m4d bentonit upraveny s NaCl a najvy
bentonit upraveny s CH;COONa 3H,O (obr. 4).

Vysoké sorpénd schopnost bentonitu upraveného s CH;COONa . 3H,0 pre
uvedené farbiva je zrejmé aj z priebehu adsorpénych izoteriem na obr. 5.

Pri bentonitoch s pomerne vysokou hodnotou pH vodnej suspenzie prejavuje
sa velkd sorpénd schopnost pre MM a MV Napriklad 1 g bentonitu po tiprave
s CH,COONa 3H,O sorbuje 254,4 mg MM, pripadne 317,2 mg MV z celkového
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mnozstva 400 mg prislusného farbiva vo vodnom roztoku (obr. 4). Naproti
tomu bentonit upraveny s 50 %, H,SO, (obr. 1) sorbuje za rovnakych podmienok
86,2 mg MM a 85,8 mg MV Po tprave s 20 %, H,PO, (obr. 2) sorbuje 79,1 mg
MM a 76,6 mg MV a po tiprave s 5 9%, HCl (obr. 3) 147,9 mg MM a 145,2 mg MV.

COPBIUSA METUJEHOBOM CUHU U METHJIBHOJIETA HA PA3JIMUYHO
OBPABOTAHHOM BEHTOHHMTE 113 OMHTHIY

C. Monmux

Ragenpa meopraunyeckoil n ¢uanveckoit xamun LcrecTBeHHOr0 (aryIbTeTa
YHUHBepcHTETA HM. KOMGHCI\{OI‘O, Bparnciiasa

Benronut u3 @uBETHI 00pabaThiBajicsi REKOTODBIMM KMCJIOTAMU M PacTBOPAMH COJICH.
H3amepsitacs copOOusa MeTUJIGHOBOI CHHM 1 METHJIBHOSIETAa, PABROBECHAS KOHIEHTPALHMs KO-
‘TOPLIX OHpEeJelsIaCh CIHEeKTPOPOTOMETPUIECKH NpH MIMEe BOJHLL 520 KM B CIyYae METH-
JICHOBOI cuBu | 470 rae AJ1a MeTuBHONETA. [l MOHOMOHHOIO GeHTorATa Na, M0Iy4eHROro
-06paborroit CH;COONa . 3H,0, Ot onpe/eseHL H30TEPMBL aicopouuu st o0oMX opra-
HAYCCKUX KpacuTeseil.

MoxH0 mpepmosnaraTh, uTo cojep:kamue Al B oOpaboTaHHLIX 00pasmax BIMseT B 3HATH-
‘TeJIbHON Mepe Ha cIocOOHOCTh MeTHJIEHOBOH CHHA M MeTRJIBHOJIeTa axcopOHpOBATHCA M3 HX
BOAHEIX pacTBOpoB. IIpw moBbuimennn pH B mes0o4HOM 00/1aCTH BO3pacTaeT M COPONMOHHAS
€I0COOHOCTH ITPUMEHEHHLIX OPTaHMUCCKMX KpacHTeleit.

Prelozila T'. Dillingerova

SORPTION VON METHYLENBLAU UND METHYLENVIOLETT AM
VERSCHIEDENARTIG AUFBEREITETEN BENTONIT AUS FINTICE

S. Mocik

Lehrstuhl fiir anorganische und physikalische Chemie der Naturwissenschaftlichen
Fakultit an der Komensky-Universitédt, Bratislava

Das Bantonit aus der Lagerstitte Fintice wurde durch einige Siure- und Salzlosungen
aufbereitet. Es wurde die Sorption von Msthylenblau und Methylenviolett gemessen, und
die Gleichgewichtskonzentration wurde spektralphotometrisch bei 520 nm fiir Methylen-
blau und bzi 470 nm fir Mathylenviolett ermittelt. Die Adsorptionsisothermen beider
organischer Farbstoffe wurden fir das monoionische Na-Bentonit, das durch Aufbereiten
mittels einer Natriumacetatlosung dargestellt wurde, bestimmt.

Es ist anzunehmen, daB3 der Aluminiumgehalt der aufbereiteten Proben die Sorptions-
eigenschaft fiir Methylenblau und Methylenviolett in wisserigen Loésungen betrédchtlich
beeinflult. Durch Erhthung des pH im alkalischen Gebiet wichst auch die Sorptions-
eigenschaft fiir angefithrte organische Farbstoffe an.

Prelozil M. Liska
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