Z bilancie suSenia peci vidiet ddlezitost jednotlivych faktorov,
ovplyviiujacich suSenie. )

Pec ¢. 1 ma dostatoéné vysoké teploty, avSak malé priudenie
vzduchu, preto pec susi nedostatoéne.

Pec é. 2 mé dostatoéné pridenie vzduchu, aviak nizke teploty.
preto ani tato pec nesusi dostatoéne.

Pec é. 3 ma vyhovujlce podmienky pre suSenie uvedenej ka-
pacity hodvabu.

Pri stavbe peci treba mat na zreteli najvacsie vyrobné mnoz-
stvo a najhorsie susiace pedmienky ako i ulozenie hodvabu v peci.
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Vyuzitie sulfitového vyluhu z celulézok
roznymi druhmi kvasenia

JAROSLAV HAVRANEK

Odpadovy sulfitovy vyluh stdva sa v poslednom &ase vaznym
problémom temer pre vietky naSe celulozky a papierne. Vo vaésine
zavodov oditeka volne ako odpad bhez akéhckolvek vyuzitia a len
niekolko zavodov je zariadenych na jeho éiastoéné vyuzitie pre vy-
robu etylalksholu alebo pre vyrchu tzv. sulfitovej smoly zahusto-
vanim. Nehladiac na stale staznosti verejnosti na znedistovanie vod-
nych tokov vyluhom, treha sa zacherat vyluhom s hladiska narodo-
hospodarskeho ako zdrojom hodnotnych surovin, ktoré moZno
d'alekosiahle vyu#it.

Pe zuzitkevanie sulfitového vyluhu réznymi druhmi kvasenia
najdolezitej5i je ohsah cukrov. V beznych vyluhoch z ihliénatého
dreva su tieto cukry pritomné prevazne ako hexézy, zvySok pripada
na pentézy. Dalej je ista ¢ast cukrov viazana so sirou, a to ¢iastoéne
ako sulfonit, ¢iastoéne ako hydrogensulfit (bisulfit). Tato Cast je
neckvasitelna, ale da sa podla novych vyskumov rozitiepit a tym
upravit na skvasitelnu formu.

1. Kvasenie etylalkoholické.

Najznimejsi sposcb skvasovania sulfitového vyluhu je kva-
seniec etylalkoholické. Sulfitové liehovary su zriadené pri
viddine velkych ziavedov (v CSR st 4 sulfitové liehovary). Renta-
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hilita tychto je nesporna. Vyroba spoéiva v uprave vyluhu na Zivny
substrat pre kvasinky, v kvaseni a napokon v destilicii. Uprava
vyluhu sa previdza tak, Ze Gerstvy vyluh prejde najprv kolonou
recipientov, shiziacich na vypudenie volného SO,, naéo prejde do
drevenych neutralizaénych kadi, kde sa najprv silne vzduchuje, aby
sa odstranil zvy3ujiici volny SO,. Potom sa vyluh neutralizuje aZ na
zakvasni kyslost (asi PH°). Ako neutralizaény prostriedok sa po-
uZiva najcastejSie mlety vipenec alebo vapenné mlieko, pripadne
saturaény cukrovarsky kal, alebo kaustifikaény kal z vyroby lihu
sodného.

Po pridani kvasniénych Zivin (superfosfat a siran amonny) pri-
chadza upraveny vyluh do kvasnych kadi. '

Kvasenie prebieha nepretrZite vo vysckych drevenych kadiach,
rozdelenych na 3—4 komory. Komory st vzajomne spojené pre-
padmi na vrchu a kanédlmi na spodku, ktorymi zipara cirkuluje.
Obyéajne 4 kade st spojené v jednu bateriu. Zapara cirkuluje v3e-
tkymi komorami celej baterie. Do prvej komory vteka erstvo upra-
veny vyluh, cirkuluje komorami a vykvasena zapara sa z posledne;j
komory baterie éerpa na destildciu. Kvasnice sa usadia na stenach
kadi a na koSoch, vyplnenych struzlinami, ktoré sa pouZivaju na
zvicenie kvasného povrchu. RozmnoZzovanie kvasnic je intenzivne.
Cirkulujiica zapara strhuje 8ast kvasnic a je preto ulelné obcas
smer cirkuldcie obratit tak, Ze prva komora baterie stane sa po-
slednou. Nebezpedenstvo infekcie pri rychlosti kvasenia je celkom
malé (celd predukeia vyluhu prekvasi za 24 hodin) a preto kvasné
kade byvaju v prevddzke mnoho rokov beztoho, Ze by bolo treba
kvasniéni ndsadu obnovovat. Z mnohych druhov kvasnic najlepsie
sa osvedéila liehovarska rasa kvasnic, vypestovana v sulfitovom
liechovaru v Pirne n/Labom. Po skonéenom kvaseni sa alkohol zo
zapary vydestiluje v destilaénych kolénach.

Vytazok alkoholu, ktory ma po dehydraticii koncentraciu
99,8—100,0%, je priemerne 7 aZ 8 litrov z jedného kubického metra
povodného vyluhu. U nis sa pouziva hlavne ako pohonni hmota
pre spalovacie motory vo smesi s benzenom.

Vypalky zo sulfitového liehovaru (tzv. 5§lempa) sa alebo
zahustuji a suSia, alebo sa vypuastaju do riek ako odpad. Ich vy-
uzitie inym kvasnym procesom je eSte moZné, pretoZe ohsahuji
0,5 a7 0,75% cukrov, z éoho prevdZna vaé§ina sii pentézy.

II. Syntéza bielkovin na sulfitovom vyluhu.
Dalsou mozZnostou zuzitkovania sulfitového vyluhu kvasnym
procesom je syntéza bielkovin na baze kvasnic alebo mycelii.

Z kvasnic pre tento el je najvhodnej$i druh Torulla wuti-
lis. Uprava vyluhu je obdobni ako uprava pre kvasenie alkoho-
lické. len s t¥m rozdielom, Ze sa pridava viéSie mnoZstve Zivin.
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Kvasnice torulla maji nepatrni schopnost tvorit alkohol, zato ich
schopnost asimilovat poskytnuté Ziviny na bielkoviny je vysoka.
Kvasenie, asimilacia prebieha vo vysokych kovovych nadobach za
intenzivneho vzduchovania substratu. Po skondenom procese sa
kvasnice odstredia v separatoroch, éim sa ziska tzv. kvasniéné mlieko.
ktoré sa susi podobnym spdésobom ako mlieko na valcoch, alebo sa
jemne rozprasuje do komér s priehratym vzduchom. Pri centrifu-
govani vznikaju pemerne velké straty na kvasniénych bunkach. Aby
sa straty zmensily a uSetrila sa sila potrebna na pohon velkych sepa-
rdtorov, hladal sa iny spasob syntézy bielkovin z vyluhu. Tak bol vy-
pracovany spdsob nazvany Bio sy n, kde namiesto jednobuneénych
kvasnic pouzily sa vlaknité mycelm pliesni. Ako najvhodnejsi bol
vybrany kmen Oidium lactis. Pestovanie previdza sa sub-
mersne, t. j. pod hladinou. ¢im sa zamedzuje tvorenie plodnie, roz-
mnozuje sa len mycelium (pedhubie), bohaté na hielkoviny, bez-
toho, Ze by sa tvorily plodnice pliesne.

Prediiprava vyluhu je podobni ako v predchadzajicich pri-
radoch s tym rozdielom, Ze ako Zivina sa pouZiva technicka kyse-
ina fosforefna a amomak ¢o umoznu]e Pahka regulacm Lyslosu
za kvasného procesu. Okrem toho je mycelium menej naroéné na
mnozstve fosforu ako kvasnice. Kvasenie nie je nepretrZité, musi
sa prevadzaf SarZovite, leho mycelium sa po istom &ase degeneruje
a rozpada sa na kratke cidie. Po spotre])ovani temer vietkého cukru
sa na sitovych filtroch (vehm vhodny je na to obyéajny lepenkovy
stroj) mycelinmn cdfiltruje od vyluhu, premyje vodou a dalej alebo
sudf, alebo sda v povodnej forme, t. j. s chsahom asi 50%: suSiny.
pouZiva na vyrcbu nihrazkovych pastik peéienkovych a salam.

Mnohymi pokasmi vykcnanymi v polopriemyslovom rozsahu
v pokusnej stanicl, zriadenej pri Zilinskej celulézke, sa zistilo, ze
velmi vhodnym substriatemn pre ziskavanice bielkovin na hize myce-
lovej je Slempa z liehovaru. Mycel oidium lactis vegetuje vyborne
na pentézach, kicré tvoria podstatni Cfast redukujticej substancie
v Slempe a jelho vzrast priaznivoe ovplyviiuje pepton. vzaikajiei pri
destilacii z flotujiicich kvazniénych buniek z alkoholického kvasenii.

III. Kvasenie sulfitového vyluhu na kyselinu. itakonovi.

"Kyselina itakonova (metylenjantarova) je organicka kyselina
s dvojnou vizbou a pouZiva sa pri vircbhe umelych hmét, Pri jej vy-
robe kvasenim pouZiva sa pliesne Aspergillus terreus.

Uprava vyluhu je podobni ake v predchidzajicich pripadoch,
s tym rozdielom, Ze k hotovému substritu sa pridava mald éast me-
lasy z cukrovaru, &m sa priaznivo ovplyviiuje vzrast pliesne (aspa-
ragin). Kvasenie prebieha v Specialnych rotaénych bubnoch. za sil-
ného vzduchovania submersne. |

‘Spésob itakonového kvasenia sulfitového \vluhu nie je dotern
vypracovaiy v priemyslovom rozsahu. S
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IV. Mlieéne kvasenie sulfitového vyluhu.

Priemyslove zavedeny spdsob je zatial znamy iba jeden, a to
americky, za pouZitia mlkroorgamzmu Lactobacillus pen-
tosus. Pouzivany vyluh treba najprv hydroxydom véipenatym al-
kalizovat, potom za 20 minut vzniknuti srazeninu oddelit (najlepsie
centrifugovanim, pretoze filtracia je prili§ pomala) a napokon znovu
okyslit.

Podas kvasenia sa mlieéna kyselina viaze na pridanu inleta
kriedu (vznikne kalciumlaktat), takze za kvasenia nestiipa okyslo-
vanie prostredia, ktoré Skodi mikroorganizmom.

Bezny spﬁsob vyroby kyseliny mlieénej kvasenim s pomocou
Bac. Delbriicki je pre sulfitovy vyluh nevhodny.

V poslednom ¢ase sa vo vyskumnych laboratériach pracuje na
ziskavani mlieénej kyseliny z vyluhu oxydativnym kvasenim pliesne
Aspergillus oryzae (mikroorganizmus, pouZivany pri vyrobe japon-
ského vina saké) v kvasnych rotaénych bubnoch. Tento spésob vy-
roby mlieénej kyseliny na inych substritoch je znamy.

V. Skvasevanie sulfitevého vylubu na tuky.

Niektoré mikroorganizmy shromazduja vo svojom jednobu-
necnom tele okrem bielkevin aj kvapocky tuku. Je to hlavne
v Nemecku pouzivany Endomyces vernalis, ktory mozno
vypestovat z jarnej brezovej miazgy. Vo Svédsku sa najéastejsie po-
uziva rasa kvasnic Rhodotorulla. Ajmycel pliesne Aspetglllus
terreus z itakonového kvasenia ohsahuje tuk.

Tuk sa ziska extrakciou po (‘dflltrovam a vysuseni mycelu,
resp. kvasnic.

VI. Kvasenie sulfitovéhe vyluhu na butanel a aceton.

Kvasenie butanol-acetonové je zname z prvej svetovej vojny.
Ako substrat pouzivala sa zapara z Kukuriénej miky. Najvhodne;j-
$im mikroorganizmom je Clostridium butylicum, pri-
padne Bacillus macerans. Oba tvoria z poskytnutych uhlo:
hydratov za prltomnoctl pa'rxcnych zivin butanol a aceton. Prvy
vytvara viésie mnozstvo butanolu, (asi 24), druhy viac acetonu.

Uprava vyluhu spoéiva v alkalizacii hydroxydom vapenatyn:
a odstranenim prebytoéného hydroxydu kysliénikom uhliditym.
ktorého zdrojom byvaji dymové plyny.

Kvasenie prebieha za pritomnosti mletej kriedy, na ktord sa
viaZe zpoéiatku vznikajica kyselina mdslova. takZe nenastane 3ko-
(lhve okyslovaniu prostredia.

VII. Iné sposoby kvasenia.

Okrem uvedenych spoésobov zuZitkovania sulfitovych vy-
luhov ¢t laboratérne vypracované sposoby kvasenia na kyse-
linu citrénovia jantarovia. -jablénn, fumarova
a mnoho inych. ' ' :
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V mnohych pripadoch nemoZno prevadzat tieto kvasenia vo
velkopriemyslovom rozsahu. lebo koncentracia skvasitelnych cukrov
je prinizka a aj pritomnost niektorych latok 8kodi istym druhom
mikroorganizmov. .

Informativne sme shrnuli moZnosti zuzitkovania sulfitovych
vyluhov z celulézok kvasenim pomocou rozliénych mikroorganiz-
mov. KedZe sa vietkymi uvedenymi procesmi nemeni chemicka pod-
stata vyluhu aZ na redukujicu substanciu, mo#no po prevedenom
kvaseni vyluhy dalej spracovavat alebo chemicky alebo mechanicky.

Literatiura:
Joergemsen: Die Mikroorganismen der Garungsindustrie. Parey, Berlin.
1909. — Glaubitz: Girungsorganismen. Parey. Berlin 1932, — Woch. f. Pap.
- 178. 5, 1943. — DRP 6b. 1/02 729842 (1943). — Norsky patent Kl 6b—12.
Nr. 59613. — DRP 635572 6b, 16—02, — Sebek: Chemie 3, 14 (1947),

PREDNASKY ZO SJAZDU SChS

Viskdzova celuldza, jej vyroba a vlastnosti

IVAN SLAVIK

Viskézova celuloza, t. j. celuléoza pre vyrobu umelych vla-
ken, alebo fdlii viskézovym spdsobom, je jednym z déleZitych
vyrobkov nasho sektoru, tvoriac surovinu pre vyrobu umelych
vldken, ktoré st zasa surovinou pre na$ textilny priemysel. Vy-
roba viskézovej celulézy znamena teda jeden stupeii v zuilach-
tovacom procese, ktory vychidza zo suroviny dreva a konéi ho-
tovymi textilnymi vyrobkami, tkanymi alebo pletenymi,

Vyroba umelyeh vliken prekonala v poslednych desatrociach
znaény rozmach. Umelé vlidkna prenikaju ¢éim dalej, tym viac na
trhy a mahradzuja vo velkej miere prirodné vlakminy.

Aby umelé vlakna i kvalitou mohly sutaZif s prirodmymi,
musi byt ich vyroba na vyske, éo je podmienené medziinym aj
kvalitnou surovinou. :

Pri zasobovani natho priemyslu umelého hodvabu celulézou
stojime teda pred dlohou nielen vyrabat dostatoéné mmoZstvo
takejto celulézy, ale vyrabat ju v takej kvalite, ktora umoZni
dosiahnut najlepsie vlastnosti vyrobku.

Mnozstva. o ktoré ide, si dost zna¢né. Uz pri dneSnom sta-
ve zavodov robi rotna spotreba viskézovej celulézy okolo 30 tisic
ton a podla budovatel'ského planu tychto zivodov ma stipnut
v najbliziich rokoch aZz na 50—55 tisic ton. Na tiato spotrebu

*) Této predniska odznela na sjazde Spolku chemikov Slovikov, ktory
bol v Banskej Stiavnici 5. a 6, jula 1947,
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