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Syntetizovali sa dosial neopisané cis-izoméry a trans-izoméry 3-(a-nafro-
xymetylén)ftalidu a jeho p-naftoxyanalégu Gabrielovou modifikdciou
Perkinovej syntézy na bize prisluSnych naftoxyoctovych kyselin. Podobne
ako sa dokdazalo pri 3-fenoxymetylénftalide [1], aj pri uvedenych derivdtoch
s11 schopné existencie ich cis-izoméry v podmienkach predmetnej reakeie.
Presmyknutim katalyzovanym metoxidom sodnym sa ziskal 2-(x-naftoxy)-
indan-1,3-dién a jeho f-analég. Rozborom infradervenych absorpénych
spektier sa dokdzala identita cis-izomérov a trans-izomérov prislusnych
ftalidov a rozborom vysledkov plynovej chromatografie sa vysvetlila
relativne vii¢Sia polarita trans-izomérov skimanych ftalidov oproti ich cis-
-izomérom a z toho vyplyvajuci elektrondonérny efekt fenoxyskupiny
a naftoxyskupin. Chromatogram takisto ukéazal, Ze f-naftoxyskupina viac
zvécSuje polarnost molekuly ftalidu ne7 a-nattoxyskupina.

Nadvézujice na pracu [1], v ktorej sme sa zapodievali syntézou cis-izoméru
a trans-izoméru 3-fenoxymetylénftalidu a preSmykovanim tychto izomérov
na 2-fenoxyindan-1,3-dién, $tudovali sme v pritomnej praci pripravu prislus-
nych naftoxyderivitov

Experimentalna ¢ast synteticka

3-(o-Naftoxymetylén ) ftalid (cis: [a, trans: 1b)

Do 18 g (0,12 mélu) anhydridu kyseliny ftalovej, pretaveného pri 220 °C, sme po
ochladeni na 160 °C pridali za mieSania 20 g (0,09 mdlu) kyseliny «-naftoxyoctovej a 2,5 g
(0,025 molu) pretavéného octanu draselného. Realénti zmes sme zahrievali za mieSania;
pri dosiahnuti teploty 210 °C zacala z tmavohnedo sfarbenej taveniny pomaly unikat
voda a kysli¢nik uhlid¢ity. Po dosiahnuti teploty 230 °C udrZiavali sme reaként zmes pri
tejto teplote 31/2 hodiny. Potom sme nechali reaként zmes ochladit na 180 °C a vyliali
sme ju do 600 ml studenej vody, v ktorej sme rozpustili 10 g hydrouhli¢itanu sodného.
Po 12 hodinovom stéti sme nerozpustent zrazeninu odfiltrovali a vysusili. Takto ziskany
surovy ftalid o vihe 13,4 g (vytarok 47 9,) sme rozpustali v 70 ml aceténu asi 20 °C
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teplého. Nerozpustenu Gast sme odfiltrovali a vysusili. Ziskali sme tirans-izomér ftalidu
o vahe 3.3 g (vytazok 11,6 9%). Po zriedeni aceténového roztoku vodou (15 ml) sa vylaéil
cis-izomér fralidu, ktory sme po vysuseni ziskali o véhe 10 g (vytazok 35,1 9%,). Zo surové-
ho cis-izoméru sme po 3 aZz 4 nasobnom prekrystalizovani zo zmesi etylalkohol—voda
(2 : 1) ziskali ako 8istu latku hranoléekovité krémovobiele krystdliky o b. t. 154—155 °C
(Kofler). Zo surového trans-izoméru sme po trojndsobnom prekrystalizovani z Tadovej
kyseliny octovej ziskali ako éisttt latku biele krystédliky o b. t. 193 °C (Kofler).

Analyza
Pre C;,H,,0, (M = 288,3) cis-izomér

(
vypoéitané: 79,15 9% C, 4,19 % H;
zistend: 79,29 % C, 4,31 9% H.

Pre C,,H;,0, (I = 288,3) trans-izomér

vypoéitané: 79,15 9, C, 4,19 9% H:
zistené: 79,23 9% C, 4,27 9% H.

3-(B-Naftoxymetylén ) ftalid (cis: Ila, trans: 11b)

Kondenzadénu reakeiu kyseliny g-naftoxyoctovej s anhydridom ftalovym sme vykonali
rovnakym sp6sobom (mélové mnozstvéd, reakéné podmienky) ako pri a-naftoxyanalégu
(latka Ia, Ib). Zadiatok kondenzaénej reakecie (unikanie vody a kysliénika uhliéitého)
sme vsak pozorovali uz pri 190 °C, t. j. pri teplote nizsej nez pri ldtke Ia, Ib. Vliatim reaké-
nej zmesi do roztoku hydrouhli¢itanu sodného vyzrdzany surovy ftalid (po 24 hodinovom
stati) po odfiltrovani s vysusSeni vazil 18,2 g (63,80 9, vytazok). Surovy ftalid sme rozpuas-
tali v 100 ml aceténu; ostdvajici nerozpustny zvySok o vdhe 15,2 g bol trans-izomér
(53,30 9, vytazok). Do aceténového filtrdtu sme pridali 500 ml vody; po 24 hodinovom
stati sa vylacila hnedastd zrazenina surového cis-izoméru, ktord po vysuseni vdzila 3 g
(10,50 9, vytazok). Zo surového cis-izoméru sme po trojndsobnom prekrystalizovani
z éteru ziskali ako ¢ista latku biele krystaliky s nddychom do Zlta o b. t. 129—130 °C
(Kofler). Zo surového trans-izoméru sme po trojndsobnom prekrystalizovani z ctylalko-
holu ziskali alko ¢éistd latku biele kry$tdliky o b. t. 189—191 °C (Kofler).

Analyjza

Pre C,,H,,0, (M = 288,3) cis-izomér
vypoéitané: 79,15 9% C, 4,19 9 H;
zistené: 79,16 95 C, 4,179 H.

Pre CyH,,0, (M = 288,3) trans-izomér

vypoditané: 79,15 9, C, 4,19 9% H,
sistené: 79,23 % C, 4,33 9 H.

2-(a-Naftoxy Jindan-1,3-dion (111 )
2-(p-Naftoxy Jindan-1,3-dicn (I1V )
2 g (0,006 moélu) prislusného ftalidu (cis-izomér, resp. trans-izomér 3-(p-naftoxyme-

tylén)ftalidu alebo 3-(x-naftoxymetylén)ftalidu) sme po é&iastkach pridali do 80 ml
metylalkoholu 60 °C teplého, obsahujuceho metoxid sodny, vzniknuty z pridaného
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0,2 g kovového sodika. Reakénti zmes sme 10 minit zahrievali na refluxni teplotu, nado
sme ju ochladili na 7—8 °C a pridali sme za mieSania po kvapkdch roztok kyseliny sirovej
v metanole (10 ml metylalkoholu, 1 ml koncentrovanej H,SO,) za chladenia do od-
farbenia. Vyliéent zrazeninu surového indandiénu (v 95—96 9%, vytazku) sme odfiltrova-
li a prekryStalizovali z Tadovej kyseliny octovej. Dvojndsobnym prekrystalizovanim
z ladovej kyseliny octovej sme ziskali prislusny indandién, a to bud 2-(a-naftoxy)indan-
-1,3-di6n ako slabo krémovozlté platni¢kovité krystéliky o b. t. 204—205 °C (Kofler),
alebo 2-(f-naftoxy)indan-1,3-dién ako slabo krémovozlté hranoldekovité krystaliky
o b. t. 172—173 °C (Kofler).

Analyza
Pre C,,H,,0, (M = 288,3) 2-(a-naftoxy)derivit

vypoditané: 79,15 9% C, 4,19 % H;
zistené: 78,94 9% C, 4,23 9 H.

Pre C,,H,,0, (M = 288,3) 2-(8-naftoxy)derivat

vypoditané: 79,15 9% C, 4,19 Y% H;
zistend: 79,00 9% C, 4,27 9 H.

Experimentilna &ast spektrilna

Infradervené spektrd nujolovych suspenzii sa zaznamenévali na infradervenom spektro-
fotometri UR-10 Zeiss (obr. 1).
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Experimentalna éast chromatograficka

Chromatografovali sme na pristroji Fractovap C (C. Erba, Milano) za pouZitia plametio-
vého ioniza¢ného detektora a dusika ako nosného plynu. Na rozdelenie zmesi izomérov
sme pouzili sklené kolény o dizke 30 a 50 cm, o vatitornom priemere 2,5 mm, ktoré sme
plnili chromosorbom W o zrnitosti 0,20—0,25 mm, impregnovanym 3 9, neopentylgly-
kolesterom kyseliny jantdrovej a 1 9, kyselinou fosforednou. Chromatografovali sme
izotermicky pri teplotdéch 200—230 °C (obr. 2).

Obr. 2. Plynovy chromatogram latok:
1. 3-fenoxymetylénftalid (cis);
2. 3-fenoxymetylénftalid (trans);
3. 3-(e-naftoxymetylén)ftalid (cis);
4. 3-(f-naftoxymetylén)ftalid (cis);
9. 3-(e-naftoxymetylén)ftalid (trans);
6. 3-(f-naftoxymetylén)ftalid (trans).

Vysledky a diskusia

Pri zakladnom derivite 3-aroxymetylénftalidu, t. j. pri 3-fenoxymetylén-
ftalide sme dokézali, Ze okrem trans-izoméru je schopny existovat v podmien-
kach Gabrielove] modifixdcie Perkinovej syntézy aj jeho cis-izomér [1].
V pritomnej praci nas zaujimalo, ako sa prejavi ndhrada fenoxyskupiny ob-
jemnej$imi naftoxyskupinami (x-naftoxy a f-naftoxy) na existencii prislus-
nych cis-izomérov.

Uvedent kondenzaéni reakeiu s kyselinou a-naftoxyoctovou alebo s kyseli-
nou f-naftoxyoctovou a s anhydridom ftalovym za katalytickéLo 16zcbenia
octanu draselného sme v principe vykonali podla znameho postupu [1, 2].
Reaként teplotu sme tu vSak mali o nie¢o vySsiu nez pri priprave 3-fenoxy-
metylénftalidu, t. j. 230 °C namiesto 210—220 °C (schéma 1).

Pri konds=nzicii s kyselinou p-naftoxyoctovou sme vSzk pozorovali, Ze
zatiatok reakcie, ¢iZe unizanie kysliénika uhli¢itého a vody bol pri teplote
asi 0 20 °C niz3z2j nez pri reakcii s kyselinou a-naftoxyoctovou (190 °C namiesto
210 °C).

Z izomérnej dvojice pri 3-(x-naftoxymetylén)ftalide, ako aj pri 3-(f-naftoxy-
metylin)ftalide sme posobenim metoxidu sodného v metylalkoholickom
prost-eci ziskali v takmer kvantitativhom vytazku rcvnaky produkt, t. j.
prislu§sy indandién: 2-(a-naftoxy)indan-1,3-dién alebo 2-(f-naftoxy)indan-
-1,3-Cién.
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Neliéma 1.

Pohlad na kalotové molekulové modely naftoxymetylénftalidov vyrazne
ozrejmuje, %Ze vdaka kyslikovému ¢lanku medzi ubhlikom v polohe 3 skeletu
ftalidu a naftylovou skupinou niet priestorovej zabrany, ktora by prekazala
formécii cis-izom3rov, zatial o pri 3-naftylmetylénftalidoch (teda bez kysli-
kového madziélanku) sa prejavuje mala priestorova prekazka. Pri cis-nafto-
xymsatylinftalidoch je uskutoénitelna volnd otacéavost obidvoch skeletov:
ftalidového i «-naftylového, resp. f-naftylového a skelety obidvoch cyklov
moéZu zaujat aj koplandrnu polohu, kym pri modeloch cis-izomérov a-naftyl-
matylénftalidu alebo f-naftylmetylénftalidu nie je tomu tak. Skupina «-nafty-
lova je priestorove o nieto menej vhodna pre cis-izoméry obidvoch typov
neZ f-naftylova, ktord zviera vidsi uhol so skeletom ftalidovym.

Zaujimavym faktom, ktory sme pozorovali pri Perkinovej syntéze 3-(a-
-naftoxvmeatylén)ftalidu, je to, Ze tu vzniklo vyrazne menej {rans-izoméru
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nez cis-izoméru (11,6 9, oproti 35,1 9,), hoci z aspektu priestorového ¢initela
skor by sme otakavali obrateny pomer, prinajmensom taky, aky sme zistili
pri p-naftoxyanalégu. PretoZze tento anomalny jav nemozno vysvetlit priesto-
rovym ¢&initzlom, nie je vylic¢ené také vysvetlenie, Ze pri kondenzaénej reakeii
primérne vznika sice viac trams-izoméru ne# cis-izoméru, aviak pri pouzitej
reakénej teplote sa trans-izomér v priebehu reakénej doby vplyvom a-naftoxy-
skupiny rychlejsie pre§mykuje na cis-izomér, nez je to pri frams-izomére
p-naftoxyanaldgu.

18lo by tu teda o rozdielny efekt a-naftoxyskupiny a p-naftoxyskupiny,
posobiaci na preSmykovanie frans-izoméru na cis-izomér. Pripadny omyl
v prisddeni trans-formy vyluéujeme, pretoze rozborom infradervenych spektier
obidvoch izomérnych dvojic, ako sa o tom podrobnejsie zmienime nizsie,
potvrdila sa identita trans-formy 3-(a-naftoxymestylén)ftalidu a okrem toho aj
vyssi bod topenia tejto latky v porovnani s druhou latkou izomérnej dvojice
je v stlade so zvyéajne platnym pravidlom. Ze trans-forma ma vyssi bod topenia
nez prislusna cis-forma.

Infradervené spektrd obidvoch izomérnych dvojic, éize latok fa, Ib, Ila,
11b sa porovnavali jednak navzajom, jednak so spektrami 3-benzylidénftelidu,
kyseliny a-naftoxyoctovej a f-naftoxyoctovej ako referenénych latok [3].

Na zéklade infradervenych spektier bolo mozné potvrdit zhodnost priesto-
rovej konfiguracie dvojic latok Ia, Ila a Ib, 1Ib, avSak neda sa priamo roz-
hodnit, ktord z dvojic je cis-izomér a ktord trans-izomér. Dokaz pomocou
charakteristického pasa nerovinnej C—H deformacnej vibracie pri 970 cm™2,
typického pre trans-R,HC=CHR, derivaty, nie je moiny v pripade latok
typu R;R,C=CHR;. Zhodnost priestorovej konfiguricie obidvoch dvojic
latok dokazuje priebzh absorpcie v oblasti C=0 valenénej vibricie. Na spek-
trach latok Ia a Ila je intenzivny pas pri 1710—1780 em~1, zatial ¢o na spek-
trach latok Ib a IIb dochadza k posunu maxima absorpcie k niZ§im vinoétom
a k vzrastu intenzity pasa pri 1710—1690 cm~!. Rovnaky jav sa pozoroval
aj pri cis-fenoxyderivatoch a trans-fenoxyderivatoch [1] a je spésobeny zvyse-
nou polaritou vizby C=0. Na pomoc pri prisadeni prislusnej izomérnej konfi-
gurdcic prichddza tu vS8ak délezity fakt, ktory sme zistili v predchadzajicej
praci [1], Ze z obidvoch izomérov 3-fenoxymetylénftalidu izomér s nizSim
bodom topenia je labilnym izomérom, t. j. mé cis-konfigurdciu (po niekolko-
mesa¢nom stati vzorky pri zachovani pdvodnych hodn6t elementarnej analyzy
roztiahol sa bod topenia k hodnote blizkej bodu topenia vyS§ie topiaceho sa
izoméru) a izomér s vySSira bodom tovenia je stabilnym izomérom, &ize trans-
-izomérom (po niekolkomesadnom stati vzorky pri zachovani p6vodnych
hodno6t elementarnej analyzy sa nezistila nijakd zmena pdvodnej hodnoty
jej bodu topenia). KedZe pri stabilnom ¢rans-izomére 3-fenoxymetylénftalidu
sme zistili posun maxima absorpcie v oblasti C=0 valenénych vibracii k niz§im
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vlnoétom (a so vzrastom intenzity prislusného pésa) oproti maximu v tejto
oblasti pri cis-izomére, predpokladame, Ze ak sme podobny spektralny jav
pozorovali v tejto praci pri vy3Sie topiacich sa izoméroch 3-(a-naftoxyme-
tylén)ftalidu a 3-(f-naftoxymetylén)ftalidu, méZeme to analogicky povazovat
za potvrdenie ich trans-konfiguricie a izoméry topiace sa pri nizsich teplotach
povazovat za cis-izoméry. Toto zistenie, ako uvedieme dalej, je v silade aj
s vysledkami plynovochromatografickej analyzy.

V oblasti C=C valenénych vibracii (1580—1660 cm—!) nemoZno jasne
rozli8it pas etylenickej C=C vibricie ftalidu od C=C vibracie naftalénového
a benzénového jadra. Polohy pasov C=C vibracii pri a-nafioxyderivitoch
a f-naftoxyderivatoch st v zhode s tdajmi literatiry a sdhlasia i navzajom
v skupine latok Ia, 16 a I1I (1585 a 1600 cm~?), ako aj v skupine ldtok I/a,
I1ba IV (1600 a 1630 cm™1). V oblasti C—O—C asymetrickej vibracie (1200 az
1300 cm~!) na rozdiel od fenoxyftalidov vyskytuji sa na spektrich naftoxy-
ftalidov 3 aZ 4 zretelne péasy, z ktorych dva intenzivne zrejme prislichaju
C—0O—C vibracii naftoxyskupiny (pri kyseline a-naftoxyoctovej s intenzivne
pasy 1240 a 1265 cm~!, pri kyseline g-naftoxyoctovej pri 1200 a 1240 cm—?).
Priebeh absorpcie v oblasti C—O—C asymetrickej a symetrickej vibracie
ftalidu (okolo 1070 a 990 cm™?) je analogicky pri latkach Ia a Ib ako pri
zodpovedajicich fenoxyderivatoch. Jeden z intenzivnych pasov v oblasti
1050—1100 cm~! pravdepodobne prislicha symetrickej C—O—C vibracii
naftoxyskupiny. Polohy pasov C—H deformaénych vibracii pri vietkych
Studovanych latkach velmi dobre sthlasia s udajmi literatiry [4]. «-Naftoxy-
derivaty maja dva pasy v oblasti 770 a 795 cm—! (latky Ia, Ib, I1I), kym
p-naftoxyderivaty maja tri pasy, a to pri 750, 820 a 850 cm~! (latky Ila,
I11b, IV).

Z chromatogramu (obr. 2) vidiet, Ze zo vSatkych troch chromatograficky
skiimanych ftalidovych izomérnych dvojic (okrem o-naftoxyderivatov a
B-naftoxyderivatov pribrali sme na chromatografizké porovnanie i fenoxyftali-
dy, pripravené v predchadzajacej praci [1]) cis-izoméry s eluované pred
trans-izomérmi, z éoho mozno usudzovat na relativne polarnejsi charakter
trans-izomérov v porovnani s cis-izomérmi. Pre porovnanie mozno konstato-
vat, Ze pri monoolefinickych uhiovocikoch je opaény pripad: cis-izoméry st
polarnejsie nez trans-izoméry.

Kedie trans-izoméry spominanych ftalidov s polarnejsie latky nez zodpo-
vedajlce cis-izoméry, t. j. vektorovy saé>t dipdlovych momentov substituen-
tov na uhlikoch etylenickej dvojitej vizby pri trans-izoméroch je vaési nez
pri cis-izoméroch, je to jasnym ddkazom, Zz zatial ¢o substituent na je Inom
etylenickom uhliku je elektrénakeepti-ny, substituent na druhom etylenickom
uhliku ftalidu nevyhnutne musi byt elektréndonérny. Pretoze karbonylové
skupina lakténového kruhu ftalidu vyvolava elektronakeeptérny efekt na uhliku
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s dvojitou vidzbou v polohe 3, na zdklade vyssie uvedeného logicky vyplyva,
%e fenoxyskupina, resp. naftoxyskupina na druhom etylenickom uhliku je
substituentom s elektréndonérnym efoktom. Z chromatogramu dalej vidiet,
%e obidva izomsry 3-(8-naftoxymatylén)ftalidu si polarnejsie nez zodpovedaji-
ce a-naftoxyanaldgy, z éoho vyplyva, Ze f-naftoxyskupina mé pomerne vacsi
vplyv na zvaé3iznie vyslednej poldrnosti molekuly ftalidu nez a-naftoxyskupina.

Dakujeme D. Hatalovej z Laboratéria chémie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Ko-
menského v Bratislave za vykonanie analyz.

O OTAINIAX 1 MHOAH-1,3-INOHAX (XXVI)
CUHTE3 MEPKNHA yuc- U mpanc-IBOMEPOB
3-(«-HA®TOKCUMETNJIEH)OTAJINOA U 3-(8-HAOTOKCUMETUJIEH)OTAJINITA
" UX IEPETrPYIIIMPOBKA HA IIPOU3BOIHBLIE NHIOAH-1,3-TMOHA

M. ®ypnruk, M. JTagosa, M. JIuapx, . 'puBHAK

Hadenpa opraunueckoit xumun u 6uoxumun EcrectBenHoro axkyibrera
Vuusepcurera um. Homenckoro, Bparuciana

UccnenoBaTenbCcKkuit MHCTUTYT ArpOXMMHYECKOl TEXHOJOTHH,
Bparucnasa

CuHTe3MpOBaINCh, A9 CHX TOp, HEONM'ICAHHBIE yuc- M mpakc-u3omepwl 3-(x-HadTOKCH-
MmetnieH)pranuga u ero [-nadrokcmanasnora cunresoMm Ilepxuna BumousameHenHbln I'aB-
puesoM Ha 6a3e COOTBETCTBYOIUX HA(TOKCHYKCYCcHBIX Kucuor. IlomobHo, Kak aTO moKa-
3a70Ch B ciyuyae 3-eHokcumeTuaeHramTuga [1], Tak U B cIyuae MPIBENHHBIX IPOII3BOJ-
HbIX fIBJIAIOTCHA CYIIECTBOBAHUA CIIICOGHBI UX yuc-M30MEpH JIPU YCIOBHAX AAHHON peariIu.
Harax.:3)M MeToKCHAOM HATp 1A GBIT MIJIyHed Mep2rpynnupoBKoit 2-(x-Had rokeu)nHAaH-1,3-
R10H U ero f(-aHajJor. AHanm3oM MH(IAKPACHBIX CIIEKTPOB IOTMIOIIEHHA [)JKa3alach
UJHUTHYHOCTD Yuc- I mparc-M30MepOB COOTBETCTBYIOMUX (TATUAOB M AHAIA30M pesyiib-
TATOB TJJIYYEHNEIX ras3onoii xpomarorpadleif oOLACHUIACH OTHOCHTEIbHO GOJBIIAA I)JI-
SIDHOCTb mMpaHc-U30MEPOB H3YuaeMHIX (rajiifl0B B CPaBHEHHH C MX yuc-M30MepaMm H U3
9TOT0 BBITEKAWOLIMiT dIEKTPONIHOPHEI 3QP2KT G2HOKcUrpymasl 1 Harokeurpyna. Tawie
XpoMaTorpaMma Iokasaia, 4To f-Harokcurpymmna B OOJbILIEH CTENSHH IIBHILIAET IIJJIAP-
HOCTb MOJIEKYJHI (pramupa yeM o-HadrOKCHTPYIIIA.

Prelozil M. Fedorotiko
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ON PHTALIDES AND INDANE-1,3-DIONES (XXVTI)
THE PERKIN SYNTHESIS OF cis- AND trans-ISOMERES
OF 3-(-NAPHTOXY-METHYLENE)PHTALIDE
AND 3-(-NAPHTOXY-METHYLENE)PHTALIDE

AND THEIR REARRANGEMENTS TO INDANE-1,3-DIONES

M. Furdik, M. Ldcovéd, M. Liva¥r, J. Hrivndk

Department of Organic Chemistry and Biochemistry, Faculty of Natural Sciences,
Komensky University, Bratislava

Reszarch Institute of Agrochemical Technology,
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So far not reported cis- and trans-isomeres of 3-(x-naphtoxy-methylene)phtalide and
its f-naphtoxy analog were synthetised by the Gabriel modification of Perkin synthesis,
starting from the corresponding naphtoxyacetic acids. So as it was proved with 3-phenoxy-
-methylenephtalide [1], the cis-derivatives of the mentioned compounds could exist under
the conditions of the reaction in question. By the sodium ms=thoxide catalysed rearrange-
ment, 2-(a-naphtoxy)-indane-1,3-dione and its f$-analog were obtained. The infra-red
absorption spsctra proved the identity of cis- and trans-isomeres of the respective phtali-
des. The analysis of the results obtained from gas-chromatography explained the relatively
higher polarity of trans-isomeres of the studied phtalides, comparing with their cis-
-isomeres, and consecuently the electrone-pushing effect of phenoxy and naphtoxy groups.
The chromatogram also showed, that f-naphtoxy group increases more the polarity of
phtalide molecule as did «-naphtoxy group. .
Prelozil 1. Kompis
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