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1. Metodika C¢istenia repnej 3favy ferenim vapnom a saturaciou
kysliénikom uhliditym presla vo svojom dlhom vyveji mnohymi zmena-
mi. Casto sa konstatovalo, Ze vypracovany novy spésob plati prave len
pre repu, skimand uréitym autorom. Pokial sa zachovaly rovnaké po-
kusné podmienky, pri ktorych iflo o td istii repu, dosiahly sa vysledky
priaznivé a reprodukovateIné. Len ¢o sa vSak pokusné podmienky zme-
nily, napr. vplyvom iného druhu repy, tu vyznam nového pracovného
spdsobu mizol. Preto v literatire nachiddzame opisanych vela objavov,
ktorych cena byva viak pominutelnia. Bolo preto velmi tazké zovSeo-
becnit ti alebo inti metédu pre vietky repné oblasti a najmi pre vie-
tky krajiny.

Po mmnohoroc¢nych pripravnych pokusoch podarilo sa konecdne vy
riesit spdésob progresivneho predéerovania repnej stavy (Dédek—Ve-
Satko, 1, 2, 3. Reprodul\ovatelnod vysledkov tohto spdsobu sa overila
v laboratéridch i v cukrovarnicke;j psrevadzke vo vsetkych krajinach,
ktoré produkuji cukor. Princip tohto spdsobu zostiva vSade jednotny,
hoci podmienky, napr. éas predéerovania, teplota a mnoZstvo pouZité-
ho vipna, mdéZu sa pri tomto pracovnom postupe podfa druhu repy
zmenift.

Zisadnou podmienkou progresivneho predéerovania DV je, Ze vap-
no sa musi neprestajne pridavat do repnej $tavy takou rychlostou a v
takom mnozstve, aby sa stile dosahovalo metastabilné presytenie ne-
cukrov, mapr. Ca-proteinitov, resp. Ca-pektinitov, ktoré sa potom vy-
Ju¢uji v hrubozrnnej forme, umoZnujicej Iahké odfiltrovanie.

Pritom sa vsak kvalita vy&istenej 3tavy nesmie zhorsit a pozaduje
sa, aby sa zachovala najmenej na tom stupni, ktory dosahujeme pri oby-
Zajnom spdsobe Cerenia nadbytkom vapna,

2. Zistili sme, 7e progresivne predéerenie DV moZno s vyhodou
spojit & tzv. simulténnym Cerenim a saturdciou, t. j. sistavnou prisadou
€a0+CO,, pricom stile udrzujeme optimalnu alkalitu prvej saturova-
nej filtrovanej 3tavy (Dédek, Vasditko, Dostdl, 4, 5; Vasditko, 6). Kedze
za celého simultdnneho ¢ercnia a saturicie udrzujeme alkalitu na kon-

*) Prednesené na pracovnej konferencii chemickych vyskummikov, technikov
zlepSovatelov a novatorov v Banskej Stiavnici v juli 1951
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Stantnej, pomerne nizkej hodnote, zodpovedajicej napr. koagulaénému
optimu proteinov, dostivame v srazenine vZdy menSie mnoZstvo volné-
ho vapna neZ pri diskontinuitnej prvej saturacii.

Pri nizkej alkalite prvej saturovanej $tavy, ktorii udrZujeme za si-
multinneho ¢erenia a saturacie — ako sme zistili (Dédek a Vasdtko, 7)
— rychlost hydratacie CO; je podstatne men3ia. Tym sa, pravda, zmen-
§i 1 obsah iénov CO;”, ktoré mou reagovat s iémmi Ca” Okrem toho
disociacia kyseliny uhli¢itej na CO“3 pri nizSom pH je vZdy niziia. Dal-
Sie snizenie obsahu CO"s dosahuje sa zvySenim teploty, a to pre vidsiu
disocidciu vody, éim sa pH alkalického roztoku snizi.

Désledkom sniZenej rychlosti hydraticie CO., ako aj désledkom
sniZenia obsahu iénov CO3" pri niZziom pH $tavy a pri menSom obsahu
Ca", je spomalena krystalizacia CaCOs, ktora v tomto pripade prebieha
v menej presytenom roztoku. Tak moZno dosiahnuf vznik vaésich a
hrubozrnnejsich kry$talov CaCO;. Na velmi priaznivi odfiltrovatelnost
saturaéného kalu pésobiz sifasne i optimalne skoagulované necukry
a d'alej nizky obsah volného vipna v kale.

Ale ak méame pri tomto pracovnom spdsobe zachovat dobru kvali-
tu 3favy, najmia pokial ide o farbu a obsah véapenatych soli, treba pro-
gresivne predéerenie DV, ktoré sa prevadza pred simultinnym ¢erenim
a saturaciou, previest pri 60°C (Vaidtko, Kasjanov, Markovié, 3, 8, 9).
Len potom, po vyhriati $favy napr. na 90°C, zaéne sa so simultinnym
éerenim a saturiciou. Tymto sposobom dosahuje sa podstatné zlepSenie
filtrovatelnosti prvej saturovanej $tavy. Zistilo sa napr., Ze efekt progre-
sivneho predéerovania DV mozno takto zvysit az o 60% (Dostil, 5).

3. Prosté simultanne &erenie a saturicia sa pouzily v mnohych ob-
menach (Oplatka a Barcsay, 10; Dorr Company, 11; Verquin 12; Bétt-
ger, Decker, 13, 14 a i. vid 3). Pri spracovani skazenej repy sa vyuZil
priaznivy vplyv prechodného hlbokého presaturovania napr. az na 0,01
—0,02% CaO (Béttger, 13, 14; Vasdtko, 6). Po tomto presaturovani sa
opit alkalita zvysi prisadou vipna a dosaturuje sa za sicasného prida-
vania Ca0 a privodu CO. na konecéni alkalitu filtrovanej prvej satu-
rovanej Stavy.

Priaznivy vplyv prechodného presaturovania konstatoval uz pred-
tym Linsbauer (15). Pavlas (16) experimentalne vySetril dspeiné spra-
covanie repy, napadnutej slizkou hnilobou a odportéal pre prax kom-
biniciu predéerenia a Siaftkovu frakciovani saturaciu s prechodnym
hlbokym presaturovanim.

Filtraény efekt, ktory sa dosahuje prechodnym hlbokym sniZenim
alkality na prvej saturicii, pripisoval sa PahSiemu vysrdZaniu rozklad-
nych produktov pektinov v désledku ich dehydratacie (Claassen, 17).
lebo normalna alkalita prvej saturovanej $tavy na jej dehydraticiu ne-
postaéuje (vid viak dalej).

4. Prechodné hlboké presaturovanie na prrej saturdcii ma osobit-
ny vyznam pre jeho kombindciu s progresivnym predéerenim. Wiklund,
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Lindblad a Ask (18, 19) ukazali na obSirnych pokusoch, Ze spojenim
progresivneho predéerovania DV s vracanim hlboke presaturovanej pr-
vej saturovamnej Stavy do surove] repnej 3tavy mozno dosiahnut ne-
obyéajné vysledky.

5. a) Repna stava obsahuje cely rad necukrov, z ktorych pre koagu-
la¢né deje maji osobitny vyznam proteiny a pektiny. Pektiny, ktoré
maji velku délezitost pre posidenie vplyvu presaturovania, si v repnej
stave vZdy pritomné, a to vo vdc¢Som éi meniom mnozstve. Podetné vy-
sledky, ktoré sa dosiahly pri koagulicii proteinov (Vasdtko, 3, 20, 21),
mozno pouZzif i na posudzovanie povahy pektinov (Wiklund a Lindblad,
18).

Pektiny, ako je zname, vytvaraji dlhia retaz metylesterov kyseliny
galakturénovej, glykozidicky spojovanej 1—4—uhliky. Mézeme ich po-
sudzovat ako polygalakturonoidy, hoci ich molekula obsahuje aj cukor-
né zostatky. Ich hydrolyzou méZeme totiZ dostat nielen kyselinu d-ga-
lakturénovi a metylalkohol, ale aj d-glukézu a 1- arabinézu.

V alkalickom prosiredi sa esterova vizba zmydeliuje. Preto je
velmi pravdepodobné, Ze aj ucinkom vapna pri éereni repnej 3tavy do-
chadza k uvolmeniu metoxyskupin. Uvolnené karboxylové skupiny po-
tom disociuji podla vzrastajiceho pH pri zvySovani prisady vapna. Pri
ur¢itom pH nastiva dplna disocidcia, takZe pektin sa potom nachéidza
v roztoku vo forme aniénov, ktoré nesu negativny naboj.

Volné negativne naboje pésobia na okolné molekuly vody. Dipély
vody sa totiZ orientuji pozitivne nabitymi atémami H k pektinu a, na-
opak, negativne nabitymi atémami O k dalSej molekule vody. Tato
prva vrstva vodnych dipélov posobi na vytvaranie dalSich vwstiev vody
atd. Medzi pektinom a vodou sa tak ustali uréity prechod, takZe pektin
je hydratovany a zostava v koloidnom roztoku.

Pri éereni repnej Stavy sa vSak negativny aniéon pektinu viacej ¢i
menej neutralizuje katiéonmi Ca”. Vznika tak komplex pektinového
aniénu, ktory je do uréitého stupiia neutralizovany katiénmi Ca~ Zvys-
kovy naboj takéhoto komplexu je vSak mensi nez tzv. Gplny naboj po-
vodného pektinového anionu. Ale ak zvySkovy naboj klesne az k urci-
tej nizkej hodnote, ked Ca-pektinovy komplex sirati uz schopnost v
dostatoénej miere orientovat vodné molekuly, nastane stav, kedy sa
pektin zacéne koagulovat vo forme Ca-pektinatov.

Wiklund opiera zaklad tedrie, ktora je podstatou zdokonalenej me-
todiky Cistenia repnej $tavy progresivnym predécrovanim DV, o Vasdt-
kove pokusy, ktoré sa tykaji zmien clekiroforézy koloidnych éiastociek
pri koaguldcii proteinov.

Vo Vasdtkovych pokusoch (3, 20, 21) sa zistilo, Ze prisadou kyse-
liny do repnej Stavy putuji koloidné é&iastocky najprv k anéde, vyka
zuji minimum rychlosti asi pri pH=3,0, a potom pri mizSom pH sa
smer putovania é&iastofiek v elektrickom poli obracia ku katéde. Na-
proti tomu prisadou NaOH, resp. Ca(OH),, ked pH vzrasta, putuja ko
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loidné ¢&iszstodky stale len k anéde a nesi preto negatiwony naboj. Ma-
ximalna rychlost putovania koloidnych ¢iastofiek v elektrickom poli
sa dosahuje pri pH=" 8.0. Pri vysSom pH rychlost putovania koloidnych
¢iastodiek klesa. Tak napr. pri pH=11,0, ked zpravidla oéakédvame koa-
guldciu, je tato rychlost sniZena asi na polovicu.

Zavislost priebehu kataforézy proteinovych katiénov, resp. anié-
nov, od zmien pH v repnej $tave, znazorfiuje podla pokusov Vasdtko-

vych (20, 21) diagram 1.
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Diagram 1.

Kataforéza proteinovych katiénov a aniénov pri réznom pH
repnej Stavy.

Na usecke: pH repnej stavy.

Na poradnici: rychlost cm/sek. pre 1 Volt,

Proteiny, ktoré su povahy amfotérnej, st v kyslej oblasti — pred
dosiahnutim izoelektrického bodu — pritomné vo forme katiénov a po
dosiahnuti izoelektrického bodu pri vzrastajicom pH vo forme aniénov.
Pektiny méZu tvorit len aniény. Naproti tomu v alkalickej oblasti tvoria
tak proteiny, ako aj pektiny. vyhradne len aniény.

b) Uhli¢itan vapenaty, ktory vznika pri prvej saturicii, ma sice ur-
¢ité vlastnostj adsorpcéné, najma pri svojom vzniku. ale hlavny jeho éi-
nok sa prejavuje v ulfahéeni filtracie srazenych necukrov, predovietkym
proteinov a pektinov. Kal prvej saturdcic pri sedimenticii sa podrobne
Studoval mikrofotograficky (Wiklund a Lindblad, 18). V dolnej vrstve
sa zpravidla nachdadza prevaZne CaCO,, zatial €o v hornej vrstve su lat-
ky koloidnej povahy. Medzi tymito podielmi nachadzaji sa podiely pre-
chodného sloZenia, kde méZeme konStatovat rozny stupein oklizie kolo-
idnych latok ma CaCO..

405



Pri simultinnom <dereni a saturicii, ako sme uZ spomenuli, dosta-
vame kal, ktory sa v podstate lidi od kalu vzniknutého pri norméalnom
cereni a saturacii. Zistilo sa (18), Ze taky kal obsahuje menej slizkych
castic. Koloidné latky sii po prevedeni tohto spdsobu okludované medzi
agregatmi kryStalov CaCOs,.

Buzdgh (22) studoval koloidné roztoky wuhliditanov alkalickyeh ze-
min a zistil, Ze sol BaCO; ma pozitivny naboj. V pokusoch, ktoré vyko-
nali Michaelis a Dokan (23), konstatovalo sa, ze CaCO; je vo vodnych
roztokoch zretelne pozitivne mabity.

¢) U% sme pripomenuli, Ze koloidy pri saturovani vyéerenej itavy
maji negativny niboj. Prelo sa mdzu adsorbovat na éasticiach’' CaCOs,
ktoré naopak maji naboj pozitivny (Wiklund a Lindblad, 18).

Délezité je, aby sa vytvoril uréity potencialny rozdiel medzi naboj-
mi sriaZzanych koloidov a kryStalkami CaCO;. Ale ak sa ma zvy3it negativ.
ny néboj koagulovanvch koloidov, musime eliminovat uréitd ¢ast idnov
Ca”, ktoré viaZu negativny naboj pcktinov, resp. proteinov. Takuto cli-
miniciu moZne previest hlbokym presaturovanim na prvej saturicii,
napr. az k alkalite poslednej saturdcie.

Zvadienim negativneho nidboja presaturevanim, uvelnenim éo naj-
vacsieho pocétu karboxylovych skupin, méZe, pravda, dochidzat k
hydraticii pektinov vplyvom dipélov vody. Je vsak pravdepodobmé, Ze
tieto zdporne nabité koloidné fiastotky maji viéiiu afinitu ku kladne
nabitym kryStalkom CaCO3 nez k dipdlom vody. Tak sa potom méZu
vytvarat agregdtly medzi negativne nabitymi dasticami, napr. pektinov
resp. proteinov, a pozitivne nabitymi kryStalmi CaCOs.

Vyznamné je, Ze rozpustnost hrubozrnného kalu po predbeznom
prevedeni progresivneho predéerenia DV sa zmensi, takZe sa nemusime
obavat hlb3ej repeptizicie srazeniny pri hlbokom presaturovani, ktoré
by mohlo azda zhorsit kvalitu ¢istenej Sfavy.

d) Experimentilne sledovanie celého zjavu ulahéuje vyfarbovaci
spbsob, ktory navrhuje Brieghell-Miiller (18). Pri tomto spdsobe sa
moZe pouZif metylénovd modra, ktora, ako je zname, ma povahu za-
saditid a preto selektivne vyfarbuje len negativne mabité organické sra-
zeniny, ako st pektiny, resp. proteiny, zatial €o pozitivne nabity CaCOs3
sa nevyfarbuje.

e) Je prirodzené, Ze prva presaturovana $tava sa nemdze hned
dalej spracovat. Treba dal3ej prlsady vapna a upravy alkalily na op-
timalnu hodnotu, napr. na 0,100% CaO. V takom pripade nastava viak
nova vizba iénov Ca’, takZe sa negativny naboj koagulovanych koloi-
dov opif zmensi. Tym by sa musely uz vzniknuté agregaty castic ne-
cukrov a kryStalov CaCOs opit uvolnit.

Preto odporiaca Wiklund (18,19) tzv. stabilizdciu vzniknutych ka-
lovych agregitov. Tato stabilizdcia sa prevadza tak, Ze urcité mnoistvo



prvej presaturovanej Sfavy sa vracia do Cerstvej surovej repmej Stavy.
Zpravidla sa voli taky pomer podielov prvej presaturovanej stavy a su-
rovej $favy, Ze sa po smieSani Stiav dosahuje fenolftaleinova neutralita.

V prvom 3tadiu tohto pochodu, ked sa miesi prva presaturov-as
Sfava so surovou 5tavou, dochadza uZ pri celkom neutrilnej reakecii k
vysraZzaniu uréitej €asti koloidov (Vasdtko, 20 21), ktoré poéni obalo-
vat kalové agregity. Pri nasledujicom progresivnom predéereni DV
hromadia sa postupne vylicené koloidy na agregaty, ktoré vznikly pri
presaturovani a tak ich stale obaluji. Pri dalSom doéereni vapnom a
pri saturacii kysliénikom uhli¢itym sa tieto agregity nemédZu uz roz-
padavat,

f) Agregaty kalovych éastic méZeme do uréitej mensej miery vy
tvarat i viedy, ak prvi saturovani §favu vraciame ma preddéerovamie bez
toho, Ze by sa §fava vopred presaturovala. Tento spésob bol predmetom
zaujimavych sovietskych 3tidii (Kartasov a Gluchovskij, 245 Cugunov,
25; Ger3gorn, 26). Autori poukazuji vo svojich pracach na zlepsenie
filtrovatelnosti, usporu vapma a zvySenie dennej kapacity zavedu, &o do-
sahuji vracanim podielu nedosaturovanej nefiltrovanej prvej saturova-
nej §tavy do difiznej $favy ma progresivne predéerovanie DV.

g) Pred ¢asom sme konStatovali priaznivy vplyv vracania Casti mor-
malnej nefiltrovanej prvej saturovanej 3tavy do difiznej 3favy, pred
progresivaym predéerenim DV, na snizenie inkrusticii vyhrievacich
riurok Stiavnych zahrievacov (Vasétko, 27). Tento efekt nemoZno viak
dosiahnut Pieni¢hovym spoésobom (28), ktory sice rovnako vracia 10--
20% normalnej nefiltrovanej prvej saturovanej sfavy, aviak sicasne
do diftiznej ifavy pridava 0,25 a% 0,50% vapna, takie sa potom neda
ocakavat ufinny predéerovaci efekt.

h) Fyzikalne vlastnosti kalu si zivislé od stupfia presaturovania
vracanej $tavy, ktory je dany uréitou spodnou hranicou alkality, pri
ktorej sa ustaluje isty koneény stav.

Musime v3ak pomyslaf na to, Ze elektrické ndboje nie su rozdelené
na vietkych koloidnych ¢iasto8kich rovmako, a moZzeme predpokladat,
Ze sa rozdelujii podla uréitych kriviek. Prikladom mdm méZu byt roz-
delovacie krivky koloidnych roztokov (Sven Odén, 29). Wiklund a Ask
(19) podali hypotézu, ktora je nizornym podkladom pre posudenie
efekiu vracania prvej presaturovanej kalnej §tavy k surovej repnej
ifave, ako to mozeme dosiahnuf v prevadzke. Nasledovne budeme preto
posudzovat roztok, ktory obsahuje napr. pektinové latky. Vysvetlenie
je schematicky znazornené na diagrame 2.

Elektricky naboj (fse¢ka) patri vidy uréitému poétu koloidnych
tiastocdiek (poradnica), ktorym zodpovedaji krivky I, 2 a 3. Ich tvar
sa moZe menit podla reakcie roztokov.

Elektricky maboj sa meni od nulovej hodnoty pri nepatrne;j disocia-
cii polygalakturonoidov v kyslej oblasti az do maximalnej hodnoty B,
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Diagram 2.

Tedria rozdelovania elekirickych ndbojov na koloidné &astice.
Na uasecke: elektricky naboj koloidnych éastic E.
1 dN .
Na poradnici: podiel koloidnych éasticW "4k ktoré pripadajn
na uréity elektricky naboj.

ktord by bolo moZno desiahnut napr. vtedy, keby vSetky karboxylové
skupiny polygalakturonoidov boly disociované.

Poloha maxima M, je urcena alkalitourepnej stavy. Ale vietky nega-
tivne nabité koloidné éiastoc¢ky nemdzu byt adsorbované krystalmi CaCOs.
Tato adsorpcia méZe nastat len po dosiahnuti uréitého elektrického na-
boja koloidnych &astic, napr. po dosiahnuti hodnoty A. Podiel ¢&astic,
ktoré sa mézu adsorbovaf, je preto na diagrame 2 vyznafeny medzi A
a B irafovane. '

Maximum rozdelovacej krivky, ako sme uviedli, méze vsak svoju
polohu menit aj podla osi E, podla reakcie roztokov. Keby sme totiz
alkalitu roztoku sniZili, posunulo by sa maximum napr. k M,. Tym sa
§rafovana plocha zvdcsi, t. j. zvadsi sa podiel &astic, ktoré sa modézu ad-
sorbovat.

Dalsim pripadom je krivka 3 s maximom Ms, ktora ukazuje este
pravdepodobnejSiu adsorpéni moznost pri vaéSom snizeni alkality roz-
tokov.

Moé6zeme preto predpokladat, Ze sniZovanie alkality presaturovanim
pésobi Géinne na zvysenie priemerného maboja koloidnych &astic. Tak
moZno zviésit mno¥stvo vytviranych agregatov kalovych &astic medzi
negativnymi koloidmi a pozitivhymi krystalmi CaCOs. Vracanim prvej
presaturovane]j kalnej $favy do surovej repnej Stavy a na progresivne
predéerovanic DV sa vytvorené kalové agregaty stabilizuji. Kazdym
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Tabulka é. 1.

Ucinok vracania prvej presaturovanej kalnej stavy do surevej repnej stavy v pomere 1 : 2.

Progresivne predcerenie DV s docerenim

Obycajné jednorazové cerenie

Pracovny spésob
n v n v n v n v n \4 n v n v n v n v 11 v
Oznaéenie pokusov A B c D E A B’ c D’ E’
Susina 9Bg 20,8 20,3 19,6 20,9 21,3 20,0 20,0 20,9 21,3 20,3
§:rova repnd Cistota Q 89,9 90,5 88,3 88,5 87,8 91,0 91,0 89,5 90,1 88,7
stava
. T
écghta Jo — 0,028 — 0,026 — 0,028 — 0,025 — 0,025 — 0,028 — 0,030 — 0,026 — 0,028 — 0,032
a
Progresivne Alkalita O | | | | | l
predcerenie Ca0 0,21 | 022 031] 033| 020 018 | 025] 027 | 025 025| — | — — — - | = - | = - | =
Alkalita 0 I | | l | l
Ca0 1,18 | 077 | 1,40 | 093 | 1,12| 092 | L12| 070 | 1,31 090 | 1,12 | 0,73 | 1,05| 0,75 | 1,06 | 0,78 | 1,12 | 0,78 | 1,12 | 0,76
Docerenie 1
Celk. spotr. vdpna I ] | l I :
v 0% na stavu 1,30 | 1,28 | 1,55 | 1,50 | 1,30 | 1,45 | 1,30 | 1,30 | 1,50 | 1.50 | 1,30 | 1,25 | 1,20 | 1,30 | 1,20 | 1,35 | 1,30 | 1,35 | 1,30 | 1,35
Alkalita 0} | | |
CaO 0,078/ 0,071] 0,067| 0,078| 0,109 0,123| 0,066] 0,066 0,064] 0,063 0,078 0,085 0,056 0,058/ 0,081] 0,073 0,056| 0,052 0,073 0,073
I. saturédcia - . ] ' ' |
Filtraéné ¢&islo l : | ! i
k. 729 |27,2 | 236 |189 |585 |210 |466 [273 |292 |223 |498 |408 |100,0 {585 |[I10,0 [90,0 [800 |31,7 [566 |423
se = |
Presaturovand Alkalita 0 i l l | |
stava Ca0 002| — | 0025 — | 003] — | 003| — | 003 — ] 002| — | 003 — | 002] — |002] — | 003| —
0 I ! | l l l |
S0sing by 21,6 |228 |212 218 |200 [210 | — | — | — | — 1205 |213 |24 (210 213 [230 | — | — | — | —
_ | i | i | | I
Cistota Q 911 960 [958 |963 |928 |922 | — | — — | — 1946 |947 |948 |948 | 942 |928 T e e
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Stiavnym kolobehom pri presaturovani a predéerovani sa jednak vy-
tvara a jednak stabilizuje vZdy uréity podiel kalovych agregitov, Ale
ak je pravdepodobnost vzniku kalovych agregatov mald (napr. krivka
1), t. j. ak podiel &astic, ktoré sa méZu adsorbovat, je maly, potom je
nevyhnutne potrebné, aby sa prvd presaturovami kalni &fava vracala
viac riz na predCerovanie, Tym sa zaisti, %Ze sa vdéSina negativne na-
bitych ¢astic zlicastni ma tvorbe agregitov.

Rovnaky efekt méze sa viak dosiahnut vracanim hlboko presaturova-
nej kalnej §favy pri menej pocetnej recirkulacii $tavy. Pravdepodobnost
vzniku kalovych agregatov je totiz vicsia, ak hlbokym presaturovanim
zvdcsime pocet negativne nabitych castic, ktoré sa potom méZu adsor-
bovatf na pozitivne mabité krystalky CaCO3 (krivka 2 a 3).

Vysséie uvedena rivaha je vlastne hypotézou, ktord je vSak dobrym
podkladom na d'alii prieskum tejto vyznamnej metodiky d&istenia rep-
nej Stavy, resp. na posidenie prevadzky tohto spdsobu v praxi.

I

Vplyv vracania prvej presaturovanej kalnej $tavy do surovej rep-
nej Stavy sme skuSali predovietkym v laboratérnych pokusoch jednak
s tovarenskou diftznou $favou, jednak s lisovanou 3tavou. Lisovanu
Stavu sme pripravovali zo zdravej repy z réznych oblasti Slovenska.
Postrihali sme repu na Staiikovej strihadéke a drvinu sme vylisovali.
Lisovanu 3favu eme potom prefiltrovali cez cukrovarmicku plachetku.
S pokusom sme zacali vzdy ihned po vylisovani stavy.

Vplyv vracamia prvej presaturovanej 3tavy do surovej $favy sme
vyskusali v spojeni jednak s progresivhym predéerenim DV, jednak s
norméalnym, jednorazovym &erenim. Paralelne sme robili porovnévacie
pokusy s obvyklym pracovnym spdsobom bez vracania kalnej presatu-
rovanej Stavy.

A. Pracovny postup.

1. Vracanie prvej presaturovanej kalnej Stavy v spojeni s progre-
sivrnym predéerenim DV.

@) Surova $tava, vyhriata na 60°C, za 18 miniit sa progresivne pred-
¢erila spdsobom DV na alkalitu 0,25% CaO.

b) Predéerena 3tava sa vyhriala na 85°C a potom sa jednorazovym
pridavkom vipna doéerila na 1,20—1,50% CaO.

Predcerenie i doderenie sa vo vsetkych pokusoch robilo §tandard-
nym vipennym mliekom hustoty cca 21° Bé.

c) Doderena Sfava sa potom saturovala pri 85°C &stym plynnym
CO, z bomby. Stupeii vysaturovania sa kontroloval pH papierikmi.

d) Jedna Cast prvej saturovanej $tavy sa prefiltrovala a filtrat sa
vyhrial na 95° C.
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e) Pri tejto teplote sa $tava vysaturovala na koneénid optimalnu
alkalitu poslednej saturécie.

f) Po kratkom povereni sa druha saturovana 3fava prefiltrovala
a previedol sa jej rozbor.

g) Druha Cast kalnej saturovanej 3favy sa presaturovala az na
alkalitu 0,02—0,03% CaO.

h) Tato presaturovana kalna $tava sa smieala vidy v uréitom pome-
re so surovou repnou Stavou. Vzniknuta smes sa progresivne predée-
rila pri teplote 60° C, doderila sa pri 85° C a rovnakym spésobom.
ako sme vyS§ie uviedli, pripravila sa z nej druha saturovana 3tava.

2. Vracanie prvej presaturovanej kalnej 3tavy
v spojeni s jednorazovym déerenim.

Pracovny postup bol rovnaky, ako sme uviedli ad 1., avSak progre-
sivine predderovanie odpadlo. Surova repna Stava sa priamo vyhriala
na 85° C a vycerila sa jednorazovou prisadou vapna. Dalsi pracovny
postup je rovmaky, ako sme uviedli ad 1.

Zvolilj sme pomer vracanej presaturovane] kalnej Stavy k surovej
§tave jednak 1:2, jednak 2:1.

Sledovali sme zmeny v kvalite prvého saturaéného kalu a v kvalite
Tahkej $tavy, sposobené vratenim jedného podielu prvej presaturovane)
kalnej $tavy do surovej Stavy, resp. viacnasobnym opakovanim pracov-
ného kolobehu.

Pri vietkych pokusoch sme dodrziavali podmienku, aby celkova
spotreba vapna bola rovnaka tak pri normaélnom pracovnom spdsobe,
ako aj pri vracani presaturovanej kalnej $tavy. Prisadu vdpna prj cereni
surove]j §favy, smie3anej s presaturovanou Sfavou, sme urc¢ovali len podla
mnoZstva surovej Stavy. Keby sa totiZz priddvale vdpno na celkové
mnozstvo smieSanej 3favy, stipla by spotreba vapna, lebo ma podiel pre-
saturovanej Stavy by pripadalo dal§ie mnoZstvo vidpna ma Cerenie.
Potom by sme nemohli zistit, & zlepSovanie kvality kalu a lahkej Stavy
jc sposobené viacéSou davkou vapna alebo vlastnym vracanim presaturo-
vanej &favy. KedZe viak mmoZstvo Cerenej Sfavy vzrasta vidy
o podiel presaturovanej 3favy pri konstantnej celkovej spotrebe
vipna na &erenie, klesid pri tomto postupe sufasne i konecna alkalita
vycCerenej Stavy.

B. Analytickd kontrola pokusov.

a) Surova Stava: stanovila sa acidita, susina (refraktometricky))
a Cistota,

b) Progresivne predéerovanie: stanovila sa koneéna alkalita pred-
terenej $tavy, resp. i sedimentaéna schopnost vylideného kalu.

c) Hlavné &erenie: stanovila sa alkalita. Sti¢asne zo znameho mnoz
stva pridiavaného vapenného mlieka sa vypoé&itala celkova spotreba
vapna na Cerenie.
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d) Prva saturovana 3fava: stanovila sa alkalita filtrovanej S$tavy,
filtraéna rychlost kalnej §favy a sedimentaéna schopnost kalu v stave.

e) Prva presaturovana 3tava: stanovila sa alkalita filtrovanej $tavy.

f) Druha (poslednd) saturovani 3fava: stanovila sa alkalita, farba,
zavapnenie, susina a Cisto'a.

Filtraéna rychlost sa uréovala mikrofiltrom Dédkovym a Ivanéen-
kovym (30). Filtraéna rychlost udava v sekundach éas, ktory je potrebny,
aby sa plochou 1 ¢m® prefiliroval druhy ml §tavy za vikua 200 mm
ortutového stipca. Filtraéné rychlosti sa meraly pri teplote 80° C.

Sedimentaéna schopnost kalovych &iastoéiek: kalnou $tavou 80" C
teplou sa maplnily aZ po vrch skimavky vysoké 25 cm (obsah skimaviek
21 ml). V réznych éasovych intervaloch sa merala vyska sedimentu.

Farba sa zistovala jednak Stammerovym farbomerom, jednak objek-
tivnym fotokolorimetrom a podlz extinkcie sa vypoéitaly ° St (Lange.31).

Zavapnenic sa slanovovalo titrdciou mydlovym roztokom.

C. Pckusné vysiedky.

1.V tabulke 1 su zapizané vysledky, ziskané normalnym pracovnym
sposobom (bez vracania prvej presaturovanej kalnej $tavy), a vysledky,
ktoré sa dosiahly pri jednom Stiavnom kolobehu, t. j. pri vracani jedného
podielu prvej presaturovanej $tavy do surovej Stavy. Toto porovnanie
ukazuje rozdiely, ku ktorym déjdeme pri vracani prvej presaturovancj
kalnej 3tavy, ak pracujeme obyéajnym, t. j. jednorazovym <¢erenim
a spésobom progresivneho predéerenia DV

Pokusy sme previedlj s lisovanou Sfavou.

A, B, C, D, E si pokusy s progresivnym predéerenim DV: A’ B,
C', D', E sa pokusy s obyéajnym, t. j. s jednorazovym &erenim. n je nor-
malny spdsob prace, v je spdsob prace s vracanim prvej presaturovanej
kalnej $tavy.

V tabulke I nie 61 uvedené sedimentaéné rychlosti, lebo priebeh
sedimenticie moZno sledovat nazornejSie na diagrzmoch. Predéerovalo
sa na alkalitu cca 0,25 % CaO a celkové mnoZstvo véapna, pouZité na
derenie, bolo 1,2 — 1,59 mna 5favu. Pomer vratemej prvej presaturo-
vanej kalnej §tavy k surovej repnej 3tave bol 1 2 a smieSana &fava
mala aciditu cca — 0,01 % CaO. Tato reakcia zavisi, pravda, od acidity
suarovej Sfavy, od stupfia presaturovania z mnoZstva vratenej prvej
presaturovane] kalnej stavy.

Zmeny filtraénej rychlosti méZeme sicasne pozorovat graficky.

Na diagrame 3 vidime, Ze vracanie prvej presaturovanej kalnej §ta-
vy do surovej Stavy vo vietkych pripadoch zlep3uje filtrovatelnost
normalnej vysaturovanej $tavy. Ale v spojeni s progresivnym predcere-
nim DV sa desahuji este podstatne lepsie vysledky.
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Diagram 3.
Vplyv vracania prvej presaturovanej kalnej $tavy do surovej $tavy
na filtraéni rychlost normdlne vysaturovane; Stavy.
Pomer mieSania §tavy 1:2,
Celkova prisada vapna 1,20 — 1,509, CaO.

Na useéke: oznaéenie pokusov.
Na poradnici: filtraéné €islo v sekundach.

1 = vysledky pre normalne progresivne predéerovanie DV (bez vra.
cania presaturevanej $tavy).

2 = vysledky po vratemi prvej presaturovane] kalnej $tavy do surovej
repnej $tavy po progresivnom predéereni DV,

P’ = vysledky pre normélne jednorizové ¢erenie (bez vracania presa-
turovanej §tavy).

2> = wvysledky po vrateni prvej presaturovanej kalnej §tavy pri jedno-

razovom c¢ereni.

V tabulke 2 st uvedené priemery filtraénych é&isel pre jednotlivé
pracovné spdsoby. Vidime, Ze napr. pre normalne jednorazové cerenie
sme dostali filtrainé ¢&islo 79,3, zatial €o pri vracani prvej presaturova-
nej kalnej $tavy, spojenom s progresivhym predcéerenim DV, dostali sme
najniz$iu priemernd hodnotu 23,3.

Filtrovatelmost v kombinéacii s progresivnym predéerenim DV sa
teda zlepdila asi 3,4 krat. Ale toto zlepSemie nie je eSte komne&né, lebo
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opakovanim 3tiavneho kolobehu, ako ukiZeme neskorfie, filtracia sa
eite dalej zlepsi.

Tabulka 2.

Filtraéné éisla prvej saturovanej $tavy.

Pomer mieSania $favy 1: 2.
Celkova priemerna spotreba vapna 1,4% CaO na 3favu.

Metodika Jednorazové Progresivae
éerenie predéer. DV
s doderovanim
Normalny sposob bez vracania
presaturovanej stavy 79,3 46,2

Vracanie prvej presaturovanej kalnej
§favy do surovej repnej Stavy
v pomere 1:2 52,7 23.3

Zavislost zmeny farby a zavapnenia od pracovného sposobu znazor-
fuji diagramy 4a a 4b.

Na diagrame 4a vidime, Ze vracanim presaturovanej 3tavy sa do.
siahlo zlep3enie farby tak pre progresivme predcerenie DV, ako aj pre
terenie normilne. V oboch pripadoch sa farba zlepdila v pomere asi
1,0 0,85.

Na diagrame 4b vidime. Ze zavapnenie je pri pracovnom spdsobe
s vracanim prvej presaturovanej kalnej $tavv striedavo horSie i lepsie
nez pri normélnej praci. ZvySené priemerné zavidpmenie v pomere
1:1,05 — 1,07 je celkom bezvyznamné a zanedbatelné. Pokus s repou
C ukazuje pri vietkych pracovnych spésoboch vidy vysSie zavapmenie
i farbu.

Vracanim presaturovanej §favy sa zlepSuje nielen filtrovatelnost,
ale aj sedimentaéna schopnost kalu v mefiltrovanej prvej saturovanej
stave. Pozorovali sme, 7¢ sedimenticia kalu je pri spracovani diftiznej
§tavy ovela cherakteristickej$ia meZ pri spracovani $favy lisovanej. V obi-
dvoch pripadoch, ak sa pracovalo s vracanim prvej presaturovanej kalnej
§tavy, nastalo vidy podstatné zlepSenie sedimentécie,

Ako priklad sedimentacie uvadzame v diagrame 5 pokus s difiznou
§favou, pri ktorom sa prva presalurovana kalna Stava vratila na pro-
gresivne predéerovanie DV,

Na diagrame 5 vidime, aky vplyv ma vracanie prvej presaturovane]
kalnej $tavy do surovej $tavy. Je osobitne pozoruhodné, Ze sedimenticia
§favy progresivne predcerenej len na alkalitu 0,25% CaO, pri vracani
prvej presaturovanej kalnej $tavy PV, bez dodatoéného doceremia a sa-
turovania, prakticky sa vyrovniva tej istej prdci SV, pri ktorej sa viak
{tava dodatoéne eSte docerila nadbytkom vipma a mormilne vysaturo-
vala.
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2. Pri plynulom chode tovirne treba &ast pivej saturovanej kalnej

Stavy hlboko presaturovat a potom ju opit vratit do Zerstvej diftiznej
stavy.

a

°St/#00°8

&

Diagram 4a.

Zivislost zmeny farby druhej (poslednej) saturovanej stavy
od pracovného spésobu.
Pomer mieSania stavy 1 2.
Celkova prisada vapna 1,2 — 1,5% CaO.
Na usecke: oznaéenie pokusov.

Na poradnici: farba v °St/100°Bg.

F, = farba §favy pri normilnom progresivnom predéerovani DV
(bez vracania presaturovanej stavy).

£, = farba $favy pri vracani presaturovanej kalnej $favy do surovej
§tavy pri progresivmom predéerovani DV.

F’; = farba Stavy pri normilnom jednorazovom &ereni (bez vracania
presaturovanej §tavy).

I, =

farba §tavy pri vracani prvej presaturovanej kalnej $favy do su-
rovej Sfavy pri normalnom jednorazovom cCereni.
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Diagram 4b.

Zivislost zmeny zavdpnenia druhej (poslednej) saturovanej 3tavy
od pracovného spésobu.
Pomer mieSania Stavy 1 :2.
Celkova prisada vipna 1,2 — 1,5% CaO.
Na usecke: oznalenie pokusov.
Na poradnici: zavapnenie v 9 Ca0/100°Bg.

Z, = zavapnenie $tavy pri normalnom progresivnom predéerovani DV
(bez vracania presaturovanej Stavy').

Z, = zavapnenie $favy pri vracani prvej presaturovanej kalnej §tavy do
surovej $tavy pri progresivnom predéerovani DV.

2’, = zavapnenie $tavy pri normalnom jednorazovom éereni (bez vra-
cania presaturovanej 3tavy).

Z’, = zavapmenie $favy pri vracani prve] presaturovanej §tavy do suro-
vej $favy pri normilnom jednorazovom cereni.
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Diagram 5.

Sedimentdcia kalu prvej saturovanej Stavy pri jednom kolobehu
vracania prvej presaturovanej kalnej §favy na progresirne
predéerovanie DV,

Pomer mieSania §tavy 1:2.

Celkova prisada vapna 1,20% CaO.

Na usecke: ¢as sedimentacie v minttach.

Na poradnici: mnozstvo sedimentu v objemovych %.

PV = sedimentacia len progresivne predéerenej §favy DV s jednym
vratenim prvej presaturovanej kalnej 3tavy do surovej Stavy.

SN sedimentacia prvej saturovanej 3tavy (bez vratenia presaturova-
nej §tavy) po progresivnom predéerovani DV a dodereni

5V := sedimentdcia prvej saturovanej $favy po progresivnom predce-

reni a docereni s jednym vratenim presaturovanej kalnej §favy.

Predpokladajme, Ze pomer vritenej presaturovanej $favy k difazne;
$fave by bol 1:1. Potom pri prvom kolobehu vraciame na 100 dielov
difuznej $tavy 100 dielov Sfavy presaturovanej. Tento podiel vracanej
Stavy bol teda raz Ceremy a Taz presaturovany. Pri postupujicej praci
rezultuje pri druhom kolobehu d'alia prvd presaturovana Stava. Polovi.



ca tejto prvej presaturovanej Stavy sa pripravila jednym &erenim a jed-
nou saluraciou zo surovej Stavy, zatial €o druhia polovica vznika
opakovanym éerenim a saturiciou z podielu vratenej prvej presaturova-
aej kalnej 3favy. Preto pripadd pri druhom kolobehu mna 100 dielov
difuznej §favy uZ len 50 dielov Stfavy raz éeremej a raz presaturovanej,
zatial &o druhych 50 dielov sa dva razy éerilo a dva razy presaturovalo.
Stav, ktory mnastiva pri opakovanom kolobehu, objasni najlepsie
tabulka 3. V tejto tabulke sa uvadza, kolko dielov jednotlive presatu-
rovanej Stavy pripadd vidy na 100 dielov Cerstvej diftznej Stavy.

Tabulka 3.

Kolobeh presaturovanej stavy.

3

5 Prva presaturovana kalnd $tava po predcereni, w $ __’§ 2
2 = docereni a saturacii vratena: zpai2s
21 88 =2'38g"
AF- SEfly
M| 1 raz ‘ 2 razy | 3 razy ‘ 4 razy | 5 raz n raz OEFds
11 1C0 100 100
2| 100 50 50 100
3| 100 50 25 25 100
41 100 50 25 12,5 12,5 100
51 100 50 25 12,5 6,25 6,25 100

i 1C0
n | 100 50 25 12,5 6,25 3,13 — 100

I . —

| 2

Pri viacnasobnom opakovani kolobehu sa pribliZime ku koneénému
stavu. Tak zo 100 dielov prvej presaturovanej kalnej $favy pripadne
50% ma §favu raz Cereni a raz presaturovani, 25% na §favu dva razy
¢erenti a dva razy presaturovanid, 12,5% ma §tavu tri razy Geremi a tri
razy presaturovani atd. Z toho vyplyva, Ze isty podet &asti je podrobeny
vlastne niekolkondsobnému dereniu a presaturovaniu. Ako vyplyva z te-
oretickej cCasti, zlepSuji sa tymto opakovanym vracanim presaturovanej
$tavy aj podmienky pre tvorbu velkych kalovych agregatov. Cim bude

...

na tomto kolobehu, a tym vacési bude aj filtraény a sedimentacény efekt.

V diagramoch 6a a 6b uvadzame ako priklad vplyv niekolkonasob.
ného vracania prvej presaturovanej kalnej stavy v spojeni s progresivnym
predéerenim DV ma filtraéni rychlost a sedimentaciu. Pomer vratenej
stavy k suvovej Stave je uvedeny v tabulkach; predéerovacia alkalita je
0,30% Cz0, celkova prisada vapna je cca 1,1%, resp. 1,5% CaO na
§tavu.
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Diagram 6a.

Vplyv opitovného vracania prvej presaturovanej kalnej §tavy do
surovej repnej Stavy pri progresivnom predéerovani DV na filtraéni
rychlost normdlnej -prvej saturovanej 3tavy,

Pomer mieSania stavy 1:2.
Celkova prisada vapna 1,10 CaO.
Na usecke: metodika.
Na poradnici: filtraéné &islo v sekundach.
N = normalny sposob (bez vracania presaturovanej $favy).
I, 11, I1I = kolobeh vracania prvej presaturovanej kalnej Stavy.
Druhym a tretim opakovanim kolobehu sa dosiahla pri prvej satu-
-rovanej Stave asi 5tyri razy lepSia filtrovatelnost nez pri normalnom
pracovnom spdsobe N s progresivhym predéerenim DV, Oproti jedno-
razovému Gereniu zlepSila sa filtrovatelnost asi osemkrat.
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Vysledky sedimentaénych skiiok znazorfiuje diagrem 6b. Tieto vy-
sledky ukazujd, ako dalekosiahlo méZeme zlep3it sedimentaénid schop-
nost kalu pri opakovanom vracani prvej presaturovanej kalnej favy do
surovej stavy.

00
50
']
_ "
min.
a — L ! 1

7] 20 30 40 50
~agram 6b.

Vplvv opitovného vracania prvej presaturovanej kalnej stavy do surovej
repnej $tavy pri progresivnom predéereni DV na sedimentdciu kalu
normdalnej prvej saturovanej $tavy.

Pomer mieSania $tavy 1 1.

Celkova prisada vapna 1,5% CaO.

Na usecke: ¢as sedimentacie v minutach.

Na poradnici: mnozstvo sedimentu v objemovych %.
N = normalny pracovny spésob (bez vracania presaturovanej 3tavy).
I, 11, IT11 = kolobeh vracania prvej presaturovanej kalnej stavy.

419



Pri vicSom pocte opakovaného kolobehu vracania presaturovancj
Stavy dojdeme vzdy k uréitym ustilenym hodnotim tak filtraénej ry-
chlosti, ako aj rychlosti sedimentaénej. SloZenie vratenej prvej saturo-
vanej kalnej Stavy sa totiz uZ mebude podstaine menit, ako sme to uka-
zali ma tabulke 3.

3. Z teoretickych uvah, ktoré sme uviedli v prvej ¢asti tejto price,
vyplyva, Ze ¢éim vdés podiel presaturovamej $tavy vratime do surovej
Sfavy, tym vaéimi zlepSime filtrovatelnost prvej vysaturovamej stavy
a rovnako 1 sedimentédcin kalu. Takymto postupom vzrastie totiZ podet
castic, ktoré sa zicastnia na koagulaénom procese, resp. tvorbe agrega-
tov kalovych éastic CaCO; a necukrov,

Skiugali sme vracanie prvej presaturovanej kalnej §tavy do surovej
Sftavy v pomere 2:1, t. j. 200% vratenej $favy na surovd repnu $favu.
Viéapno sme pridavali tak, aby sa vidy udrZiavalo na celkovej hodnote
1,1% CaO na surovii repnii $tavu. Pri takomto postupe sme dosiahli
vysoké filtraéné rychlosti uz pri jednom kolobehu vracania prvej pre-
saturovanej kalnej $favy. ZlepSenie akosti kalu sa prejavovalo i pri oby-
¢ajnom jednorazovom Cereni, pri¢om sa o mniedo zlepsila farba a zavip-
nenie sa nezmenilo,

Vracanie 2009 presaturovanej §favy sa viak neda previest v praxi,
lebo vybavenie ziavodu od difiiznych odmeriek aZ k druhej saturacii by
muselo byt trojnasobne dimenzované.

Av3ak progresivne pradCerenie DV dovoluje dosiahnut vynikajice
vysledky i pri malom mnoZstve vratenej’prvej presaturovanej kalnej
itavy. Pomer vratenej stavy k surovej stave v pomere 1 : 2, t. j. pri 50%
vratenej $tavy, pri progresivnom predZereni DV uZ celkom dostaéuje
na dosiahnutie velmi priaznivych vysledkov. Tym je vyriefena otazka
praktického vyuzitia recirkulacie prvej presaturovanej kalnej $favy pri
pomerne malej previdzkovej rekonStrukeii.

4. Pozoruhodné si aj vysledky 3tudia vplyvu komeénej alkality pr-
vej saturovamej filtrovanej 3favy na jej filtracni rychlost, resp. aj na
sedimentaciu. Zavislost filtrovatcInosti od akality znizorfiuje diagram
7, ktory je vysledkom celého radu pokusov.

Na diagrame 7 vidime, Ze mnajviacéSie zhorSenic filtrovatelnosti so
stupajicou koneénou alkalitou filtrovanej prvej saturovane] §favy pre
javuje sa pri norméalnom jednerazovom ¢ercni Nn. Najmen3i vplyv v roz-
medzi hodndt 0,050 — 0,150% CaO, ktoré prichadzaji v praxi do tva-
hy, prejavuje sa pri sposobe Puv, t. j. pri vracani prvej presaturovanej
kalnej 3favy ma progresivne predéerovanie DV Koneéne i sim mormal-
ny spdsob progresivazho nredécrovania Pn dava priaznivé vysledky, ako
je vidiet na diagrame 7.
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Diagram 7.

Vplyv koneénej alkality prvej saturovanej filtrovanej Stavy na jej
filtraénu rychlost.

Na tsecke: alkalita filtrovanej prvej saturovanej §favy v % CaO.
Na poradnici: filtraéné &islo v sekundach.

Nn ... jednorazové cerenie bez vracania prvej presaturovanej kalnej
stavy.

Nv ... jednorazové cerenmie s jednym vratenim prvej presaturovanej
kalnej 5tavy do surovej repnej §tavy.

Pn .. progresivne predéerovanie DV bez vracania prvej presaturovanej
kalnej stavy.

Pov ... progresivne predéerenie DV s jednym vratenim prvej presaturo.
vanej kalnej $tavy do surovej repmej stavy.

421



Spravne ¢&istemiz repnej Sfavy vyZaduje dodrziavanie optimalnej
alkality na prvej saturicii. Toto optimum meni sa so stupfiom zrelosti
repy a teda su sloZenim repnej $tavy (Vaidtko a Zdvodsky, 32). Zavisi
napr. od prirodzenej alkality 3favy, ako i od pomeru celkového dusika
k dusiku proteinovému a i. (Vasdtko 20, 21). UZ sama vyroba repnej
ifavy posobi ma hednotu optimilnej alkality prvej saturovamej Stavy.
Podla pracovnych podmienok ma difizii sa totiZz meni i sloZenie difuznej
Sfavy, a tym sa meni 1 optimum prvej saturacie

V praxi sa Caste stretdvame so zjavom, Ze sa umyselne nedodrzuje
optimalna alkalita prvej saturdcie, v zdujme udrZzania dobrej filtrovatel-
nosti Stavy, ak totiZ nebola 3tava spravne Cistend. Nebyva viak zried-
kavym zjavom, Ze optimalna alkalita prvej saturovamej stavy je v sku-
toénosti prilis vysoka, napr. az 0,15% Ca0O. Preto niektoré zavody rad-
Sej Stavu presatwruju. ¢im desiahnu lepsiu filtrovatelnost, aviak na ukor
farby a kvality Sfavy, resp. na tkor saturaéného efektu. Pracovny spo-
sob, ktory sme opisali, spojeny s progresivnym predéerenim DV, dovo-
Tuje vsak bez hocakych obav dodrzat event. vysoki optimalnu alkalitu
prvej saturovanej Stavy pri vybornej filtrovatelnosti a dobrej kvalite
Stavy. Na filtrovatelnost prvej saturovanej Stavv pésobi toiiz predo-
vietkym sama vhodna Struktira saturaéného kalu, takZe vplyv sniZenia
alkality sa prejavuje v men3ej miere nez pri obyéajnom jednorazovom
Cereni.

Sedimentéacia kalu rovnako zavisi aj od koneénej alkality prvej sa-
turovanej Stavy. Pri mizej alkalite vysaturovanej 3favy je sedimentacia
kalu rychlejSia. Spésob vracania prvej presaturovanej 3favy v spojeni
s progresivnym predéerenim DV diva priaznivii sedimentdciu uZ pri
vySSej konecnej alkalite prvej saturovanej 3favy. Ale pri normamon:
jednorazovom spdsobe cerenia, kombinovanom s vracanim prvej pre-
saturovanej kalnej 3favv, dosahujeme vZdy menej uspokojiva sedimen-
taciu.

5. Rychlost sedimentacie kalu ma osobitnu doleZitost pre tzv. za-
hustovanie kalu pri prvej saturovanej $fave. Ak sedimenticia v zahus-
tovadoch je pomala, zostiva 3tava prili§ dlhy éas v styku s tuhou fazou.
Tym sa méze zhorsit farba i zavapnenie §favy. Avsak pri spojeni spdsobu
progresivneho predéerovania DV s vracanim prvej presaturovanej kalnej
§favy nedochiadza, pri pomerne kratkom dekamtaénom &ase podla pre-.
vadzkovych pozorovani, k nijakym zivadnym zjavom pri spracovani §fa-
vy aZ na komecéné produkty.

Vynikajica filtrovateInost a sedimentacia kalu prvej saturovanej
Sfavy, umoZnena spojemim progresivnheho prederenia DV s vracanim
prvej presaturovanej kalnej $favy, poukazuje dnes na vhodnost zavede-
nia automatickych rota¢nych filtrov s podstatne men3ou filtraénou plo-
chou, ako to bolo dosial v praxi mozné a eliminovanie doterajSej nama-
havej prace na kalolisoch.
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Sthrn:

Podla predbeznych teoretickych dvah skiimali sme experimentalne
ti¢inok vracania prvej presaturovanej kalnej Sfavy do surovej Stavy.
Tymto postupom sa vytvorené kalové agregaty, medzi negativnymi kolo-
idnymi asticami napr. pektinov a pozitivnymi krystalmi CaCO,, stabili-
zuji. Ukdazalo sa, Zze najvyhodnejSie je spojovaf vracanie prvej presatu-
rovanej kalnej $favy s progresivhym predéerovanim DV, ktoré tvoni:
zdklad tejto novej metodiky. Dosiahnuty efekt tejto kombinéacie preja
vuje sa uZ pri pomerne malom mnoZstve vracanej prvej presaturovancj
kalnej Stavy, takZe prevadzkové zariadenie sa prilis neskomplikuje. Ide
predovictkym o podstatné zvyienie filtrovatelnosti a zvySenie sedimen.-.
tiacie kalu prvej saturovznej $tavy. Pri tomto novom pracovnom spésobe
sa pri rovnakom mnoZstve vdpna zavapnenie lahkej Stavy v porovnani
s obyéajnym sposobom prakticky nemeni, zatial ¢o farba §favy sa do-
konca zlep3uje.

Vybornu filtrovatelnost i sedimentdciu kalu prvej saturovanej sla-
vy, ktorda sa uvedenou pracovnou kombinaciou dosahuje, je mozné s vy-
hedou vyuZit 1 na dneSnom zariadeni. ako st kalolisy. Ale tento novy
pracovny sposob umoZiuje aj ahké zahusfovanie kalu v 3fave a Iahké
odfiltrovanic kalu na automatickych rotaénych fil'rech. Tu by sa pod-
statne dala zmensit celkova filtraéna plocha, éo by znamenalo isporu
nakladov pri zavadzani tychto rotaénych filtrov Dalsou vyhodou hols
by eliminovanie doterajSej mamahavej price na kalolizoch.

Vyskumny tstav Poverenictva potravindrskeho priemysli.
Oddelenie pre vyskum cukrovarnicky a uhlohvdrator.
Bratislava, Mytna ulica 32.

BbIBO/1bI

Mo npepBapuTeNbHBIM TEOPETHYECKHM CONGPASKEHHSIM Mbl 3k CNIEPHMEHTA.IBHO
HCC/IE/l0BA/IN [1eHCTRUE BO3BpAlLEHHS] NEPBOrO NEpPerasoBaHHOIO TIpsi3eBOr0  COKa B
ChIPO#H COK. DTUM cnoCcO6OM 006pa30BaHHLIE IPsI3EBbIE arperaThl MEKAY OTPHLATENb—
HbIMA KOJIJIOWHBIMH YaCTHLAMM U NOJOKHTENbHbIMU KpucTamamu CaCQOjy cTabuin-
supyrorcsi. Okasanoch, YTO BHIFOJHEE BCEr0 COEeJMHSTH BO3BpallleHHe NepBOro nepe-
rasoBaHHOrO rpsi3eBOr0 COKA C MPOrpeccMBHOM mNpeasapuTensHol pedexanmei /B,
4TO COCTABISIET OCHOBY STOH HOBOHl MeTOAWKH. JppexT 3TOH KOMOMHALMH OKa3bi—
BAETCH Y)Ke ¥ GTHOCHTEJIBHO MalbIX KOJHYECTB BO3BPAIAEMOro NepBOro neperasopaH-
HOI'O Ipsi3esOro COKa, TAK YTO OPOHM3BOACTBEHHOE OOOPYAOBAHHE HE OCIOXKHSETCSH
upe3mepHo. [Ipeskae Bcero goCTHraercs CyIIeCTBEHHOro yBeH4YeHHs PuabTpyeMoCcTH
M yBEJIMYEHHs] CeIMMEHTALMA LI1aMa NepBOro caTypupoBaHHOro coka [Ipum aToM HO-
BOM METO/I€ NIPH O[JMHAKOBOM KOJIMYECTBE COAEP)KaHUE H3BCCTH >KHAKOIr0 COKa B CPaBHE-
HHA C OOBIYHSLIM CIOCOGOM NPAKTHYECKH HE H3MEHSIeTCSi, MEKJY TEM KaK LIBET COKa.
Aaxke yayylaercs.

[peBoCXOfHOH (PUALTPYEMOCTH M CeJUMEHTALMH ILJIaMa NepPBOro NeperasoBaH—
HOTO COKa, JOCTHUraeMbiX ONHCAHHOW WOMOWHAUUEH, MOKHO BBITOJAHO HCNOJb30BATH
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¥ Ha TenepeiiHeM OGOpyJOBaHHHM, KakuM SaBISIOTCS rpsi3eBbie uasTpopecchl. Ho
3TOT HOBBLI METOJ /JenaeT BO3MOXKHBIM H JErKOE CryIIeHHe [jJamMa B COKE H Jier-
KOe OTHHIbTPOBbIBAHHE LIAMA HA ABTOMATHYECKHX POTALHMOHHHIX (uiabTpax. 3aecd
CyIecTBEHbIM 06Pa30M BO3MOXHO GbIIO GBI YMEHbLIATH OGILY0 DOBEPXHOCTL (AJIb-
Tpa, YTO 00603Ha4an0 Obl 9KOHOMHIO PAacCXO/OB CBSI3aHHBIX C BBE/IEHHEM 3THX POTa-
LMOHHBIX (PuabTPOB. [laNblUEM NPEMMYLIECTBOM ObLIO GBI YCTPAHEHHE CYLIECTBYO-
uiei yromuTenbHON paGoThl B rpsi3eBbIX (hd'.bTpIEcCax.
HccnepoBaTenbCkuil MHCTHTYT CaXapHOH [POMBIMIJIEHHOCTH.

Zusammenfassung.

Laut vorangehenden theoretischen Uberlegungen wurde die Wir.
kung der Riickkehr des ersten iibersaturierten tritben Saftes in den
Rolisalt experimentell iiberpriift. Durch dieses Verfahren werden die
entstandenen Schlammaggregate zwischen den negativen kolloiden Teil-
chen, z. B. den Pektinen und den positiven Krystallen CaCO;, stabilisiert.
Es zeigte sich, dass es am giinstigsten ist die Riickkehr der ersten iiber-
saturierten tritbem Saftes mit der progressiven Vorscheidung DV zu ver-
kniipfen, dié die Grundlage dieser neuen Methode bildet. Der erzielte
Effekt dieser Kombination kommt schon bei verhiltnismassig kleiner Men-
ge des retournierten ersten iibersaturierten tritben Saftes zum Vorschein,
sodass die Betriebseinrichtung dadurch nicht iiberaus kompliziert wird.
Es handelt sich vorallem um die wesentliche Erh6hung der Filtrierbar-
keit und Sedimentationsfiahigkeit des Schlammes des ersten saturierten
Softes. Bei diesem neuen Arbeitsvefahren dndert sich bei sonst gleicher
Verkalkung des Diinnsaftes im Vergleich zum gewohnlichen Verfahren
nicht, dagegen verbessert sich sogar die Farbe des Saftes.

Die vorziigliche Filtrierbarkeit und Sedimentationsfahigkeit des
ersten Saturationssaftes, die vermittels der angefiihrten Arbeitskombina-
tion erzielt werden kann, ldsst sich vorteilhaft auch bei der heutigen
Einrichtung, wie es die Schlammpressen sind, anwenden, Nun gestattet
aber dieses neue Verfzhren auch eine schnelle Eindickung des Schlammes
im Saft und somit ein leichtes Abfiltrieren des Schlammes mit automati-
schen Rotationsfiltern. Da wire es moglich die gesammte Filtratiousfliche
sogar erheblich zu erniedrigen, womit eine Kostenersparnis bei Ein-
{tihrung dieser Rotationsfilter verkniipft wire. Ein weiterer Vorteil
wiirde in der Eliminierung der bisherigen miihseligen Arbeit bei den
Schlammpressen ‘bestehen.

Forschungsinstitut des Bevollmdchtigten fiir Nahrungsindustrie

Abteilung fiir Zucker. und Kohlenhydratforschung,
Bratislava, Mytna 32.
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