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Odhliadnuc od vlastnosti, ktoré predpisuje potravinarsky kodex,
ako aj liekopis, kvalita kyseliny mlieénej pre potravinidrske a farma-
ceutické ticely sa posudzuje podla véone, farby, obsahu popola a kon-
centracie. Poziadavky, ktorym ma zodpovedat techmicka kyselina mlieé-
na zvyéajne sa dohodni medzi vyrobcom a spotrebitelom. Okrem uve-
denych rozhorov chyba vsak pri vyrobe kyseliny mlieénej meradlo,
ktoré je vo vieobecnosti ukazovatelom ¢istoty kyseliny a jej sliaéenin,
bez toho Ze by boly pritomné necistoty osobitne menované. Takymto
meradlom je mapr. hodnota &istoty v cukrovarnickom priemysle, bez
ktorej si dnes nevieme predstavit normilny chod tovirne. Podobné sta-
novenie Cistoty by malo velky vyznam aj pre vyrobu kyseliny mlieéne;j.
Vyrobea kyseliny mlieénej by okrem &istoty koneéného produktu mohol
zistovaf stav Cistoty rozpracovanych vyrobkov priebehom celého pra-
covného procesu a tymto spésobom by mohol nijst abnormality tak so
stranky chemickej, ako aj biologickej. Spotrebitel kyseliny mlieénej by
zasa pomocou stanovenej Cistoty mohol medzi sebou lahSie porovnavat
vyrobky rézneho pdvodu.

Podklady pre stanovenie stupiia &istoty pri vyrobe kyseliny mlieé-
nej st sloZitejiie ako pri stanovemi Cistoty v cukrovarnickom priemy-
sle. Nejde tu totiz len o jednu latku (cukor), ale o sistavu viacerych
latok. St to cukor alebo melasa, pripadne Skrobovité latky ako surovi-
ny, dalej slideniny kyseliny mlieéncj ako medziprodukty alebo konedné
vyrobky a kone¢ne kyselina mlie¢na v rozpracovanom stave, pripadne
ako koneény vyrobok.

V prvej éasti prace sa budem zapodievat &istotou kyseliny 'mlieg-
nej. Cistotou sliéenin kyseliny mlieénej, najmi mlieénanom vapenatym
sa budem zaoberaf neskorsie.

I. Vypocet é&istoty

Podobne ako pri vypoéte éistoty v cukrovarmictve musime aj tu
splnit tieto podmienky:

1. Cista kyselina mlieéna musi mat &stotu 100.
2. Cistota nesmie zavisiet od stupiia zriedemia kyseliny;
Cistota cukorného roztoku je:

Q = 100.95 cukru:0} susiny

V praxi sa pracuje takmer vyluéne so zdanlivou suiinou, t. j. °Bg
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cukorného roztoku. PretoZe v d&istych cukornych roztokech °Bg ei
shodné s percentom cukru, mézeme pisat:

Q = 100.9% cukru: 9 zdanlivého cukru
Podla toho bol by analogicky nas vypocet:
100. 95 kyseliny mlieénej

0p zdanlivej kys. mlie¢nej

Pod pojmom ,,zdanlivi kyselina mlieé¢na” rozumieme zdanlivy ob-
sah kyseliny mlie¢nej, zisteny podla ipecifickej vahy.

Specificka vaha sama osebe nic je jednoznaénym meradlom pre
mnozstvo rozpustenych latok. Pre mase uéely je viak vhodna $pecific-
ka vaha zmenSena o 1. Podobne je to aj pri pouzivani Fleische-
rovho densimetra, ako aj pri Twedellovom areometri. Jedno-
duchou tvaheu moZno potom vypoditat vzfah pre &istotu kyseliny
mliecnej:

Q = (Sy0—1) M:(s—1)

X

pricom
Sqi00 = Bpecifickd vaha 1000p-nej kyseliny mliegnej
M = 0p kyseliny mlieénej v roztoku

s §pecificka vaha roztoku.

Tato rovmica by bola celkom sprivna, keby krivka hustoty kyseli-
ny mlie¢nej prebiehala linedrme. Hoci to mie je tak, z pokusov vysvita,
Ze uvedena rovmnica zcdpoveda vietkym praktickym poZiadavkim, Pri-
pominam, ¥e aj v cukrovarnickom priemysle hodnota éistoty podlieha
mensim tichylkim, podla toho ¢éi sa mapr. hustota syrupu meria v po-
vodnom alebo v zriedenom stave.

Ked meriame husiotu roztoku kyseliny mlieénej v °Bg, vyhladame
v tabulke prisludni 3pccifickd vahu pre 17,5°C a dosadime do rovnice
§pecificki vdhu 100%-nej kyseliny mlie¢nej 1,2433. Koneénd rovnica
potom bude:

Q = 02433.M:(s—1)

Ind moZnost vypodtu ¢Cistoty kyseliny mlieénej je tato:

Skutcény obsah kyseliny mlieénej masobime 100 a delime zdanli-
vyin cbsahom kyseliny mlie¢nej. Tento zdamlivy obsah zistime podla
hustoty odéitanim na prislusnej krivke pre kyselinu mlieénu. Uvede-
ny sposob vypoliu dava prakticky rovnaké vysledky ako uvedemi rov-
nica, preto sa nim nemusime dalej zaoberat,

11, Polkusy

Kyselina mlieéna roznej Gistoty bola destilovanou vedou zriedemni
ma rozne koncentracie. V tychto roztokoch sa wurédil obsah kyseliny
mlieénej a hustota a zo zistenych udajov sa vypoéitala &istota.
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8ista kyselina mlieéna

BT.6604, 46,4°Bg — 12131 g/em?;Q = 994
23910y, 14,2°Bg — 1,0579 g/em3;Q = 100,5

99.9 = 0,6

I

priemer Q

Kyselina mlieéna pre potrevindrske udely

78,9005, 44,0 °Bg = 1,2003 g/cm3;Q — 95,8
55,9100, 32.7°Bg = 1,1428 g/em3;Q — 95,3
£2.630), 25.5%Bg = 1,1084 g/emd; Q — 95,7

priei Q =956 % 0.2
Kyseling mlicéna pre potravindrske uce:. pouzivand v pekdrstve

77870, 45.6°Bg = 1,2089 g/em3;Q = 90,7
61,24%, 373 °Bg = 1,1656 gjem3;Q = 90,0

15,660, 28,5°Bz = 1,1225 g/em3;Q — 90,7
31,400), 20.2°Bg = 1,0842 g/em3;Q — 90,7
priemer Q =905 * 03

Technickd kyselina mlieéna vyrobend z cukru

48,689, 33,2 °Bg 1,1452 g/em3;Q = 81,6
37,4300, 26,2°Bg = 1,1117 g/em3;Q — 815
27.200p, 19.7°Bg = 1,0820 g/em3;Q — 80,7

priemer Q = 81,3 = 04

e

Technickd kyselin  mlieéna vyrobeni  melasy
44,350, 40,4 °Bg = 1,1815 g/em3;Q = 595
34,350p, 32,1°Bg = 1,1398 g/cm?;Q = 59,8
26,470, 24,9 °Bg = 1,1056 g/cm3;Q = 61,0

priemer Q = 60,1 = 06

Pokusy ukazuji, Ze presnost metédy na urlenie &istoty pre beZné
ucely uplne postacuje.

III. Ndvrh na vypodcet Cistoty

Na meranie hustoty v tovarfiach ma vyrobu kyseliny mliecnej sa
pouZivaji rézne hustomery. Odporidam preto, aby sa podobme ako
v ostatnom kvasnom priemysle pouzivaly vyluéne Ballingo ve hus-
tomery.

Ked potrebujeme na vypoéet $pecifickd vahu, mdjdeme ju v tabul-
kich (napr. v Neumannovom cukrovarnickom kalendiri z r.
1926). Na meranie hustoty za ulelom vypodtu éistoty treba pouZivat
len také hustomery, ktoré dovoluji od&itanie na 0,1 °Bg a si opatremé
teplomermi pre teplotni korekciu. Pravda, hustotu moZno stamovif aj
presnejSie, a to pouZivanim pyknometra alebo Mohr-Westphalo-
v ej vahy. Pre tieto pripady by sa musel faktor 0,2433 v rovnici uréit
osobitne. Pre prevadzkové ucely je vyhodnmejsie pouzivat hustomer, le-
bo sa 8 nim pracuje rychlejsie.
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Pod pojmom ,,0bsah kyseliny mlieénej” rozumieme vieobecne aci-
ditu, vyjadrenti ako kyselina mlieéna. Toto je pripustné pri ¢istej ky-
seline mlie¢nej, ktord pouZivame pre potravinirske a farmaceutické
téely. Ale pre techmicky tovar, ktory obsahuje viédsie alebo mensie
mnozstvo inych organickych kyselin (najmi prchavych) a pripadne aj
kyselinu sirovi, nie je tento postup pripustny. Na druhej strane nie je
viak niéim oddovodnené z celkovej acidity technickej kyseliny odpodéitat
prchavé a iré organické kyscliny, pretoZe tieto takmer vo vietkych pri-
padoch pouZitia maja ten isty el ako kyselina mlieéna. V pripadoch,
kde to tak nie je, predpisuje odberatel vyrobcovi uréité podmienky,
mapr. stanovemie kyseliny mlieénej ako mlie¢nan zino&naty. VolIné
anorganické kyseliny treba z celkovej acidity vz dy odpoéitat.

Preto treba &istotu technickej kyseliny mlieénej charakterizovat
dvoma hodnotami:

1. Cistotou orgamickych kyselin, oznacenou Qx .

Tuato hodnotu dostaneme, ked celkovi aciditu, okrem volnych mi-
neralnych kyselin, dosadime do rovmice ako M.

2. Cistotou kyseliny mlieénej, oznadenou Q.

Tiato hodnotu dostaneme, ked za M dosadime do rovnice len sku-
toény obsah kyseliny mlieénej.

Ale omyly pri vypodte &istoty mdzu mat aj inji pric¢inu.

Technickd kyselina mlieéna sa v mmohych pripadoch prediva po-
dla tzv. objemovych percent, pod ktorymi sa rozumie poéet gramov
kyseliny mlie¢nej v 100 cm® tovaru. Je prirodzené, Ze pri vypoé&te &isto-
ty mesmieme miesto M dosadit ,;objemové” percenta, ale tieto treba
najprv prepoéitat na vahové percentd delenim Specifickou vahou. Ked
toto neurobime, vypoéitany tidaj nezodpovedd skutoénosti.

Priklad

Dané: technicka kyselina mlieéna
hustota = 38,5 °Bg, t. j. Specificka vaha 1,1717 g/em®
celkova acidita, poéitana ako
kyselina mlieéna = 55,40 ,,0bj.” %
kysclina mlieéna = 52,40 ,,0bj.” %
volna kyselina sirova = 0,196 %.

Hladané: Qx a Qm
Vypodéet: Celkova acidita 55,40 : 1,1717 = 47,28%.

Kyselina sirova, poditana ako kyselina mlieéna 0,196 > 1,835
(ekvival, faktor) = 0,36%.

Kyselina mlieéna + iné organické kyseliny 47,28—0,36 = 46,92%.
Q< = 0,2433 X 46,92 :0,1717 = 66,5

Kyselina mlieéna 52,50 : 1,1717 = 44.,81%.

Qm = 0,2433 X 44,81 :0,1717 = 63,5
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IV. Moznost pouZivania stanovenej &istoty

Vyhody, ktoré ma tanovenie ¢&istoty pre prevadzkovii kontrolu
vyrobne kyseliny mlieénej, uviedol som uz na zaéiatku.

Zistena Cistota nemdZe nahradit skisky na kyselinu mlieénu, kto-
ré predpisuje liekopis a potravinarsky kodex, pretoZe nam neudiva,
o aké necistoty ide. Napr. dva rézne tovary moézu mat rovnaku Cistotu.
Jeden tovar obsahuje ako zmeéisteninu 0,39 sadry, je bez zapachu,
prakticky bezfarebny, a preto ho moZno pouzit ako potravinarsky to-
var. Druhy tovar obsahuje len stopy popola, zato v3ak znatelné mnoz-
stva prchavych kyselin, a preto nie je uZ pre svoj zipach deklarova-
teIny ako potravinirsky tovar. Podobne je to s farbou. Vaha farbiacich
znelistenin je taka mala, Ze prakticky neméze mat nijaky vplyv na
zistenni Cistotu.

Pri vyskumnych pracach by bolo 1uéelné mdat aj ¢istotu kyseliny
mlieénej, najmi ak ide o spésoby &istenia kyseliny mlieénej. E. M. Fi
lachione a C. H. Fischer [1], opisali &istenie surovej kyseliny
mlieéne] cez jej estery v nepretrZite pracujiicom aparile. Vo svojej
publikacii uddvaji len koncentricie kyselin, pouzivanych na esterifi-
kaciu, ale meuvadzaju 3pecifické vahy, takZe sa ami efekty Cistemia, ami
tovar, pouZivany na esterifikdciu, nedajii posudzovat.

Pri destildcii kyseliny mlie¢nej s prehriatou vednou parou za sni-
Zeného tlaku som zistil tieto efekty &istenia:

a) na destildciu pouzivana

technicka kyselina mlieéna. Q< = 67,0
destilat Qg = 929
efekt Cistenia . A Qg = 259
t. j. 25,9.100: 67,0 = 38,7%
b) ma destiliciu pouzivana
potravinarska kys. mlietna Qu = 95,2
destilat Qu = 99,9
efekt Cistenia . . AQu = 4,7
t. j. 4,7.100:95,2 — 49%

Cena jednotlivych druhov kyselin sa nema posudzovat len podfa
ich &istoty, lebo st aj pripady, kde pritomnost soli v kyseline nic je na
zdvadu, ba méZe byt na prospech, ako napr. pri kyseline mlieénej, po-
uzivanej v garbiarstve.

Opisany sposob vyjadrenia &istoty pravdepodobme bude mozno po-
uzivat aj v inych odvetviach priemyslu. Predovietkym bude mat vy-
znam tam, kde sa podobne ako v cukrovarnickom priemysle chce sle-
dovat v jednotlivych vyrobnych alebo ¢istiacich procesoch ¢istota, po-
&miic surovinou cez medziprodukty aZ k hotovému vyrobku, pri¢om
diferencia ¢istoty uddva ¢Cistiaci efekt. Na stanovenie zdanlivého obsa-
hu liatky sa moZe okrem hustoty pravdepodobne pouZif aj refrakcia,
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V. Nomogram na vypocet {istoty

Na rychly vypoéet &istoty sem sostrojil nomogram, zahrnujtci bez-
né obchodné koncentricie kyseliny mlieénej. Nemogram dovoluje bez
vyhladivania $pecifickej vahy priamo podla hustoty ‘Bg a podla obsa-
hu kyseliny mlietnej cdéitat &istotu. Hodnoty M a Q si na zvySenie
presnosti nanesené na dvoch stupniciach, ¢o pri pouZiti nomogramu
ireba brat do ivahy.

Priklad

Kysclina mlieéna pre potravindrske uéely:
obsah kyseliny mlieénej — 50.4%
hustota = 30,6 ‘Bg

Spojme bod 50,4 stupmice M (I) s bodom 30.6 na stupnici “Bg
Spojnica pretina stupnicu Q (I) v bede Q = 92,5.
Sihrn
Na vypodet éistoty kyseliny mlieénej som odvedil rovnicu:

109 XX 9% kys..mlieénej

0y zdanlivej kys. mlie¢nej

pricom pod pojmom ,zdanlivi kyselina mlieéna™ treba rozumietf obsah
kyseliny mlieénej. ktori ma zdanlive roztok na zaklade stanovenia
hustoty. Predpokladom je, 7e d&istota &istej kyseliny mlieénej je 100
a nikdy nezdvisi od stupia zriecdenia. Ked je Specifickd vdha stanove-
na pri 17,5 °C, plati rovnica:

Q = 02433 . M:(s—1)
pricom M — obsah kyseliny mliefnej v 0
8 = §pecifickd vidha roztoku.

Navrhujem é&istotu technickej kyseliny mlieénej posudzovat dvoma
hodnotami:

1. Cistotou organickych kyselin, oznadenou Qxk .

Tiito hodnotu dostaneme, ked celkovi aciditu, vyjadreni ako ky-
selina mlieéna, po odpoéitani pripadne volnych mineralnych kyselin
dosadime do rovnice ako M

2. Cistotou kyseliny mlie¢nej, oznadenou Qu.

Tito hodnotu dostaneme, ked za M dosadime do rovnice len sku-
toény obsah kyseliny mlieéne;j.

Tento mivrh oddvodfiujem tym, %e v techmickej kyseline mlieénej
sa machidzaji vidy iné organické kyseliny, ktoré v mnohych pripadoch
pouZitia maji rovnaky tdinck ako kyselina mliedna, Zistend cistota
nemdze nahradit skdsky na kyselinu mlie®nu, ktoré predpisuje lieko-
pis a potravinarsky kodex, kedZe neudiva, o aké necistoty ide,
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Pre beiné obchodné koncentricie kyseliny mliednej sostavil som
momogram na stanovenie Cistoty, ktory umecZiiwje pracovat tak so 3pe-
cifickou vahou, ako aj so sacharizaciou (“Bg).

Memoppl konmpona npn nponssozcmse mo104Ho# knucaomat (1)
Yucmoma monounoi kncnomot
Mackc CeptHep
WccnepoBaTenbCKuil MHCTUTYT CaxapHOW MPOMBILINEHHOCTH, (uInan
B Bparucaage

Busoam

Jinsi BHIYMCIEHAST YHCTOTHI MOJIOYHOH KHCIOTHI MHOK GBITO BBLIBEAEHO ClIEAYIO-

uiee ypaBHEHHE:
100 x °/; MOJIOYHOH KHCJIOTHI
Q = 70, MHAWO}l MONOYHOW x+CAOTHI
OpH YeM NOJA DOHSTHEM ,,MHEMOH MOIOUYHOH KHCIOTHI’ MOAPAa3yMeBAeTCs COMep>KaHne
MOJIOYHOH KHCNOTHl, KOTUDOE MHHMO WMEET pAacTBOpP HA OCHOBAHH4 ONpe[eseHAs]
oarorHoctd. [lpeamonaraem, 4To yMcTOTAa Y CTOHM MOJOUHOM KHCHOThl 6yaer 100 m
BO BCEX Ciyuasix He OydeT 3aBuceTb OT creneHd pasGasieHusi, Ecia yaecHbii Bec
6611 ompepened mpa 17,5°C, TO uMeeT MeCTO ypaBHEHHe:
Q = 0,2433 W:(S-1)
rae I — cofep)kaHue MOIOYHOH KACAOTH B 0/ M
S — yAeaHblil BEC pacTsopa.

MHo10 npeAsoKEHO 4HC10TY TEXHHYECKOH MOJIOYHOH KHCJIOTHI Onpepenstb 1o
/\BYM 3HAYEHHAM :

1. MMpa DoMoOwIA YACTOTHI OPraHAYECKUX KACIOT, KOTOPY0 063HauuM Qx ©Ty
BEJIMYNHY I0JIY4YuM, €CIn OGIIYI0 KHCAOTHOCTH, BHIYHCJAEHHYI0 KaK MOJIOYHAsh KHC/I0Ta
U YMEHBbUICHHYI0O Ha BO3MO>KHOE COfiep)KaHue CBOGOIHBIX MHHEPAJbHbIX KHCIOT, 104~
CTaBUM B ypaBHEHHE BMECTO M:H

2. Mpu momouM YHCTOTH MOJIOYHOH KHUC10TbLI, KOTOPYI 06G03HaunM yepes Qm
€Ty BeJMYMHY MBIO OJYYUM, €CIH BMECTO M DOACTaBUM B ypasHEeHne TONBKO AeHCTBH-
TEJbHOE COAEP’KAHWE MOJOYHOH KHCIOTHL.

©TO DOpPEAJIOXKEHHE MHOK OGOCHOBAHO Te€M, UTO B TEXHHYECKOH MOJIOYHOH
KHCJIOTE BCErAa HAXOAATCSl pa3Hble OpraHduecKHe KHUCAOThl. KOTOpble YacTO MpH
ynoTpe6ieHHn OKasHIBAIOT THKOE e [eiCTBue, KAK MOJIOYHAs KHCIOTA.

YcTaHOBNEHHAs YUCTOTA HE MOJKET 3aMEHATh OOpPEfieeHHsT MOJOYHOH KHCAOThI
00 OpefnuCaHdI0 31PaBOOXPAHEH W MUIIEBOrO0 KOAEKCA, TAK KAaK HE NPHBOAMT ne-
pedyeHb OTAENbHLIX mpUMeceil.

Jna xommepueckux OGHLIYHBIX KOHUEHTPALMA MOJOYHOH KHCJIOTHI MHOKI Oblna
NOCTPOEHA HOMOTrpaMMma [/s1 ONpeAe/eHms] YUCrOThI, OPA MOMOILA KOTOPO#H BO3MO-
>KHA paGoTa Kak Ha OCHOBAHMM AAHHEIX Y[EJbHOro BECa, Tak M caxapusanuu (°Br)

Moctynuno B Pepaxumro 23 micBs 1952 r;
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KONTROLLMETHODEN BEI DER HERSTELLUNG VON MILCHSAURE (I)
REINHFIT DER MILCHSAURE
MAX GARTNER

Forschungsinstitut fiir Zuckerindustries Zweigstelle in Bratislava
Zusammeanfassung

Zur Bestimmung der Reinheit von Milchsiure wurde die Gleichung
100 . 9% Milchsdure

- 0 scheinbare Milchsdure

abgeleitet, wobei man unter ,scheinbare Milchsiure” den Milchsiiuregehalt versteht,
welchen die Losung auf Grund ihres spezifischen Gewichtes scheinbar hat.

‘Es wird vorausgesetzt, dass reine Milchsiiure die Reinheit 100 hat, wobei sie
immer unabhingig vom Grade der Verdiinnung der Lésung ist. Wenn das spezifische
Gewicht fiir 17,59 C vorliegt, gilt die Gleichung:

Q =02433.M:(s —1)

wobei M = Milchsiuregchalt der Losung in 0
s — spezifisches Gewicht der Lésung.

Es wird vorgeschlagen, die Reinheit technischer Milchsiure durch zwei Quo-
tienten auszudriicken: ’

1. Siure-Reinheit, bezcichnet mit Qx. Diese erhilt man, wenn man von der
Gesamtaciditit, ausgedriickt als Milchsdure, die event. freie Mineralsdure abzieht und
den so erhaltenen Wert als M in die Gleichung cinsetzt.

2. Milchsdure-Reinheit, bezeichnet mit Q.. Diese erhilt man, wenn man als
M den tatsichlichen Milchsiduregehalt in die Gleichung einsetzt.

Dicser Vorschlag wird damit begriindet, dass die in technischer Milchsdure
stets vorhandenen anderen organischen Sduren bei den meisten Verwendungszwecken
die gleiche Wirkung haben wie die Milchsdure selbst.

Die Reinheitshestimmung kann die Priifungen nicht crsetzen, welche das
Arzneibuch und der Nahrungsmittelkodex fiir Milchséiure vorschreiben.

Fir den Bereich handelsiiblicher Milchsdurekonzentrationen wurde ein Nomo-
gramm zur Ermittlung der Reinheit konstruiert.

In die Redaktion eingelangt den 23. VI. 1952.
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