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| APLIKACE AKTIVNICH HLINEK V RAFINERIICH MINERALNICH
/ OLEJU*

o VLADIMIR SLOUKA
PRardubickd rafinerie minerdlnich oleji, n. p., Pardubice

Aktivni hlinky byly zavedeny do rafinerii mineralnich olejii ve vétsim mé-
¥itku teprve po prvni svétové véilce, u nas asi 10 let poté, kdy v Némecku byla
zahdjena vyroba kyselinou aktivovanych hlinek (roku 1910). Dnes si nedove-
deme konedné zpracovani uréitych vyrobkiu z ropy predstavit bez pragkovani,
jak pro jeho pomérnou jednoduchost, rychlost a téinnost, tak pro divody eko-
nomické i ndrodohospodaiské. Praskovani md zejména v dnesSni dobé svij
mimofddny vyznam pro Usporu ztratovych surovin, zmensSeni rafinacnich
ztrat, zlevnéni rafinaéniho postupu a éasto i docileni jakosti vyrobkd, ktera by
jinym zptsobem nebyla dosazitelna.

Pouzivani aktivnych hlinek v rafineriich mineralnich oleji je velmirozsahlé,
zejména mame-li na mysli nejen vyuZiti odbarvovacich vlastnosti téchto hli-
nek, ale také jejich vyznacné katalysadéni Géinky. V této souvislosti se uZiva
aktivnich hlinek zejména pro rafinaci krakovych benzini (nejvice rozsireny
jsou procesy Grayuv, Stratfordiiv a Osterstromuv), kdy na povrchu hlinky
dochézi k polymeraci nenasycenych uhlovodiki. V jesté vétsi mife se pak po-
uziva hlinek p¥i riznych krakovacich a odsifovacich procesech, p¥i nichz jsou
hlinky dasto i nosiéi zvlaStnich katalysatoru.

Pro nage rafinerie mineralnich oleji maji v8ak aktivni hlinky vyznam piede-
v&im p¥i vyrobé minerdlnich oleji a parafini, pti které je t. zv. praskovani
dulezitou koneénou fazi rafina¢niho procesu. Pouziti hlinek ma totiz za ucel
nejen odstranéni zbytkt pryskyfiénych a asfaltovitych latek, jevici se zlep-
genim barvy, ale také zlepSeni chemické stability vici oxydaci a zlepSeni de-
mulgaénich vlastnosti. P¥i praskovani se odstrani kromé chromofora také ky-
selinové slozky, takZe praskovanim lze mnohdy nahradit luhovani. To je
zvlasté dulezité unékterych druht oleji, které pfiluhovani tvofi obtiZné emulse.

Praskovani mineralnich oleji se provadi dvéma zdsadné se li§icimi zpasoby:
perkolaci a kontaktovanim.

Prti perkolaci se olej filtruje pfiméfrené vysokou vrstvou zrnéné nebo hrubé
mleté hlinky, pii éemz se nechd protékat vlastni vdhou smérem dold, nebo se
protla¢uje smérem nahoru. Perkolaéni filtry jsou svislého valcovitého tvaru,
aZ t¥i metrd v primeéru, obvykle s konickym dnem, nad nimz je jalové dérované
nebo sitové dno. Hlinka se vrstvi na jalové dno, coZ usnadiiuji vhodn& umisténé
prulezy. S pfibyvajici vySskou vrstvy roste nebezpeéi vznikini kandlkd p¥i
filtraci, proto se vyska vrstvy omezuje obvykle asi na 3—6 m.

Perkolaéni teplota se udrzuje pii 36—95° C. Vysii teplota do uré¢itého optima
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prispiva k lep$imu odbarvovacimu Géinku a je nezbytni zejména u zvId§ts
viskosnich oleji a u parafinu. Optimélni vysledky perkolace jsou vézény na
urcité zrnéni hlinky, prili§ jemné éastice filtraéni rychlost vak zpomaluji.
Filtrované oleje pak nemaji obsahovat vice nez 0,19, vody, nem4-li i¢innost
hlinky vlhkosti utrpét.

Perkolace se pouziva pro zvlasté kvalitni specidlni oleje a hodi se pro ni nej-
lépe hlinky pfirodni. Pro bézné praskovani mineralnich oleju a parafind, které
muzeme mit na zfeteli nejvice pravé u nas, je vhodnéjsi druhy zpusob prasko-
vani, t. zv. kontaktovani, pro které se zvlasté dobfe hodi hlinky aktivované.

Pii kontaktovani se smisi jemné mlety adsorbent s olejem, smés se zahfeje
na pozadovanou teplotu a po zchlazeni se oddéli hlinka od oleje filtraci. Vyro-
bek ziskany kontaktovanim je jednotné jakosti, na rozdil od perkolace, kdy
prvni podily jsou vidy pronikavéji vyrafinovany nez podily pozdéjsi.

Kontaktovani byva provadéno bud procesem pretrzitym, nebo procesem
plynulym. Pretrzitému procesu se dava prednost pti zpracovani mensich mnoz-
stvi lehéich oleju (asi od 5 do 50 tun) p#i kontaktovacich teplotach do 100 aZ
110° C. Ve vhodné nddobé (agitéru, monziku) se p¥idd k ohfatému oleji odvé-
Zené mnozstvi prasku (obvykle od 0,5 do 109%,), intensivné se misi mechanicky
nebo vzduchem p¥i pozadované teploté (u olejit kolem 85—95° C, u parafinii
a ceresint kolem 105—110° C) a po pozadovanou dobu. Kontaktovaci doba
pro oleje byvéa kolem 30 min., pro parafiny a ceresiny kolem 60 min. Smés
oleje s hlinkou se pak filtruje na plachetkovych anebo je$té na papirovych
filtra¢nich lisech, nebo se filtruje na vakuovych bubnovych filtrech. Filtracni
teplota byva asi o 10° C niz8i neZ teplota kontaktovaci. Nékdy je iéelné pras-
kovat olej na dvakrat, t. j. dvakrat po sob& mensim mnozstvim hlinky. Tento
zpusob se ukédzal vyhodnym na p¥. pii vyrobé turbinovych oleji, kde se pras-
kovanim kyselinou rafinovaného a pak luhovaného a vypraného oleje odstrani
posledni zbytky alkalii a mydel, které by mohly nepfiznivé ovliviiovat demul-
gatni schopnost oleje.

Pri plynulém procesu se pfidava hlinka postupné (automaticky) do zvlast-
nitho misi¢e opatfeného mechanickym michadlem a automatickou regulaci
hladiny, nebo ptimo do proudu oleje predehfatého na 85—95° C. (Jsou-li
obavy Ze by olej pro pfipadny obsah vlhkosti mohl zpénit, predehiivd se
pouze na 65—75° C.) Smsés oleje s hlinkou se ¢erpa pies vyménniky do trubkové
pece obvyklé konstrukee, kde po projiti konvekéni a radiacni sekei se zahteje
na pozadovanou kontaktovaci teplotu, na pi. 250° C. Z pece vstupuje smés do
kolony piedstavujici vlastng reakéni komoru, v které se automatickou regulaci
hladiny udrczuje pot¥ebnd délka kontaktovaci doby. Kromé toho-lze zavede-
nim stripovaci pary do kolony a sniZzenim tlaku upravit, t. j. zvysit bod vzpla-
nuti oleje anebo i jeho viskositu. Nékterd zafizeni dovoluji dokonce rozdestilo-
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vani pragkovaného oleje na nékolik frakei. Smés oleje s praskem se odtahuje
spodem z kolony a Cerpa se pies vyménniky a chladi¢e na filtradni lisy (nebo
bubnové vakuové filtry), kde se pii 80—95° C oddéli olej od upottebené hlinky.
Tomuto zpiisobu kontaktovani, ktery se provadi p¥i teplotach od 220 do 280° C,
Gasto vSak i pri teplotach jesté vyssich (hraniéni teplotou je asi 395° C), se ¥ika
horké kontaktovani, na rozdil od pretrzitého zpiisobu, nazyvaného také stude-
nym kontaktovanim.

Délka kontaktovaci doby, t. j. doby, po kterou je olej poblize maximdlni
kontaktovaci teploty, je zavisla na této teploté. To je zv1asts daleZité p¥i hor-
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kém kontaktovani, nebot éim je kontaktovaci teplota vyssi, tim je kontakto-
vaci doba kratsi. Prodlouzenim kontaktovaci doby p#i vysSich teplotach mize
vSak nastat zhorSeni odbarvovaciho téinku, nebo dokonce i zvrat, nebot se
mohou uplatnit rizné polymeraéni a oxydacni reakce katalysované hlinkou.
Proto také pti studeném kontaktovani je tfeba dbat toho, aby nenastdvalo
nikde pfehfivani hlinky s olejem, jak tomu mize byt na pf. na topnych hadech
v misi¢ich. Pokud je tfeba zahfivat olej s hlinkou piimo v misiéi (agitéru), po-
uzivd se na to duplikatoru misto topnych hadu.

Na konec jesté struéné o zadoucich i neziddoucich vlastnostech aktivnich
hlinek. Hlinky pouzivané pf¥i rafinaci mineralnich oleji maji mit velkou odbar-
vovaci mohutnost, ovéfenou nejlépe praktickou zkouskou s pFislu$nym olejem.
Vyplyva to ze specifické povahy adsorpéniho procesu, kterd vyzaduje, aby
adsorbent byl zkouSen vidy za téchZze podminek, za nichZz se ho pouziva.
Z duvodu hospodaiskych i provoznich je pak Ziddna mald retence oleje sou-
béziné s jeho dobrou filtrovatelnosti. Tyto vlastnosti jsou obdobné jako odbar-
vovaci mohutnost zavislé na jemnosti mleti, jsou v8ak pfiznivéjsi u hrubéji
mletych hlinek, kdezto odbarvovaci mohutnost roste s jemmnosti mleti. Vedle
vlivu hlinek na zjevné vlastnosti oleju je jesté dulezitéjsi jejich vliv na vlast-
nosti skryté, a to pfedevsim na karbonisaéni zbytek, na odolnost viéi oxydaci
a na demulgacéni schopnosti oleji. Jsou to pravé tyto schopnosti hlinek, které
je ¢ini v pramyslu mineralnich oleju nepostradatelnymi. Z nezadoucich vlast-
nosti se u hlinek ngkdy projevuje erodovani nebo korodovani vyrobnich zafi-
zeni p¥i adsorpéni rafinaci oleji. Erosivnost se projevuje hlavné u hlinek pii-
rodnich, které obsahuji zrnka pisku nebo vulkanicky prach. Korosivnost se
projevuje u hlinek aktivovanych, nebot souvisi s aktivaénim procesem a byva
zpusobena vétsi zbytkovou kyselosti. Pri pouziti takovych hlinek k horkému
kontaktovani se objevi korose na riznych éastech zatizeni, zejména v reakéni
koloné. ProtoZe obrana proti korosim je velmi nakladna (spec. slitiny, Moneliav
kov %bronz), pozaduje se, aby kyselost hlinek pro horké kontaktovani nepte-
krodila uréité hranice, i kdyZ by splnéni tohoto poZadavku bylo na tkor né-
kterych dobrych vlastnosti takovych hlinek.
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