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Vo farmécii sa uz odddvna pouzivaji mnohé minerdlne litky patriace do
skupiny aktivnych hliniek, a to bud ako osvedéené lie¢ivé alebo ako pomocné
latky, ktoré umoziiuja vytvorit urditi aplikaéna formu lieku alebo zlep¥uja
jeho fyzikalne vlastnosti, Géinok a stabilitu.

V mnohych liekopisoch st alebo boli z tychto latok oficindlne Bolus alba
(Argilla alba, biela hlinka), Bolus rubra (¢ervend hlinka), Caolinum (kaolin),
Terra silicea (infuzériova hlinka), fullerskéd hlinka (valchirska hlinka) a nie-
ktoré iné.

Vicsinou sa vietky tieto latky pre svoj mineralny charakter pouzivaji ako
zakladng latka piluliek obsahujtcich AgNO;, KMnO,, soli ortuti, bizmutu alebo
iné liediva, v pritomnosti ktorych sa organické pomocné latky okysli¢uja a zne-
hodnocuji. Popritom st hlinky a kaolin pre svoj slabo adstringenény, antisep-
ticky a vysu$ujuci Géinok aj vhodnym zikladom lie¢ivych zasypacich praskov
urcéenych na vysuSovanie ekzémov a ran, ako aj zdkladom kozmetickych pad-
rov. Tvoria i podstatnt stucast obkladovych past typu Pasta boli glycerinata
alebo tovarenskych vyrobkov typu Aphlox, Antiphlogistine atd.

V internej terapii sa biela hlinka popri Zivoéisnom uhli pouziva v znaénej
miere aj ako ordlny adsorbent, ktory uz v Gstnej dutine je schopny adsorpéne
viazat niektoré druhy patogénnych mikroorganizmov zo skupiny Streptococcus,
Corynebacterium diphteriae a pod. V zZalidku sa vplyvom kyselin hlinka nasy-
tend baktériami zasa regeneruje a v traviacom trakte moéZe znova posobit ako
adsorbent pri prehdiiani, érevnych infekeidch, otravach a ako antacidum.

Okrem klasickych aktivnych hliniek nadobudaji vo farmacii coraz vacsi
vyznam niektoré nové latky, ako je koloidny magnézium-aluminiumsilikat,
silikagél a v poslednom é&ase najmé bentonit, ktory je z nich najzaujimavejsi.

Prvé zpravy o moznosti pouzit bentonit vo farmécii pochadzaja z roku 1938.
Vtedy referovali Fantus a Dyniewicz [1], Ze sa im bentonitom podarilo
stabilizovat tekuty zasyp a pletovi vodu obsahujtcu kalamin. Z toho istého
roku pochéddza zprava Griffonova [2], Ze bentonit mozno upotrebit aj na pri-
pravu hydrofilnych masti. Po nich Hubbard a Freeman [3] tispeSne po-
uzili 5—89, s6ly bentonitu na zamedzenie sedimentécie suspenzii obsahujtcich
zasadity dusiénan bizmutity, kysliénik zinoénaty, gafor, siru a stabilizovali nim
nestale emulzie éterickych a mastnych olejov. La Rocca a Burlage [4]
dokazali, Ze pH prostredia, v ktorom je bentonit rozptyleny, ma velky vplyv
na viskozitu hydrosélu a aj na jeho stabilizujtcei G¢inok. Zistili, Ze v alkalickom
prostredi st jeho suspenzie stabilnejsie nez v kyslom.
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Skutoénost, Ze vodné suspenzie bentonitu nad 109, gélovite tuhnd, vytvéra-
jac latku mastovitej konzistencie, ktora sa da upotrebit ako mastovy zaklad
na pripravu zna¢ne velkého poétu dermatologickych a kozmetickych masti,
dala podnet pre Siroké uplatnenie bentonitu v dermatolégii. Bentonit sa dobre
znésa s vidsinou liedivych prisad, ktoré sa pridavaji do masti. Dosial je opi-
sanych len velmi mélo prisad, ktoré st s bentonitom inkompatibilné. Bentoni-
tové masti dobre lipni na ko#i a majt vyhovujtcu kryciu schopnost. V porov-
nani s tukovymi a parafinovymi mastami maja eSte aj ta velka vyhodu, Ze sa
z koZe alebo rany daja lahko odstranit vlaznou vodou, zatial ¢o masti obsahu-
juce vazelin sa zmyvaju olejom pomerne tazko, najmi z ochlpenych miest
tela. Velmi priaznivé vysledky s bentonitovymi mastami dosiahli Soldi
a Cuccia [5] a Hollander a McClenahan [6], ktorym sa v kombindcii
s kyselinou boritou, kyselinou salicylovou a zloZenou benzoovou tinktarou
velmi dobre osveddili pri lieceni chronickych mokvavych povrchovych ran.
Darlington a Guth [7] zistili, Ze iéinok bentonitovych masti obsahujtcich
baktericidne prisady je v niektorych pripadoch vy$$i neZ bezne pouZivanych
masti pripravenych s vazelinom. Z dal$ich autorov Kellog [8] navrhol ben-
tonit ako zéklad pracovnych ochrannych masti proti mazadlam a olejoni,
Heraldsonovi [9] sa osved¢ili bentonitové masti s prisadou formalinu ako
uéinny fungicidny prostriedok a Skauen [10] pouZival bentonit na zahustenie
prilis riedkych masti obsahujtcich vicsi podiel dechtu.

Z Gdajov literatury vidiet, zZe hlavné tazisko farmaceutického upotrebenia
bentonitu je v oblasti lie¢ivych pripravkov uréenych na externé pouzitie. Okrem
toho v8ak nechybaji ani idaje o moznosti pouzit bentonit ako plnivo a trhaciu
latku pri priprave tabliet (Granberg a Benton [11]), ako zdkladnu pilul-
kovt latku dobrych plastickych vlastnosti (Melichar [12]), ako pomocni
latku pri éireni tekutych extraktov, ako je napr. tekuty extrakt zo sladkého
drievka (Hall [13]), na deproteinizdciu odkovacich latok proti niektorym
virusovym ochoreniam atd.

Literatirne tidaje o bentonite boli velmi lakavé pre pokus vyskuasat ho aj
v podmienkach naSej farmdcie. Preto sme sa od r. 1948 sistavne zaoberali
myslienkou zaviest bentonit do obehu aj u nas. Pretoze vS8ak to bola surovina
dovazana z krajin s nepldnovanym hospodarstvom, nebolo mozné obstarat
bentonit vo vac¢Som mnozstve a propagovat ho v beznej terapii.

Medzitym r. 1949 Barta, Cap a Satava [14] uverejnili zpravu o vyskyte:
metabentonitickej zeminy na vychodnom Slovensku v obei Kuzmice a zistili
a opisali jej typické fyzikalno-chemické a technologické vlastnosti délezité:
z hladiska jej keramického vyuZitia.

Tato zemina vzbudila nasu pozornost, a preto sme si ju r. 1951 obstarali
priamo z néleziska. Zistili sme, Ze v prirodzenom stave, ale ani po vyplaveni
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a vy¢isteni nemd pre farmaciu vicsi vyznam ako uz ddvno pouzivand biela
hlinka.

Po experimentalnom overeni domnienky, Ze v pripade kuzmickej zeminy
ide o bentonit vépenaty, v ktorom mozno v stechiometrickych pomeroch sub-
stituovat kationy vapnika inymi i6nmi, pokusili sme sa vy¢istend kuzmicka
zeminu aktivovat najréznej$imi prisadami anorganickych aj organickych zla-
éenin.

V jednom pripade sme ziskali produkt kvalitami velmi blizky Standardi:ému
druhu amerického bentonitu farmaceutickej kvality, ktory uvidza do obehu
firma Allan & Comp. Ziskant vzorku aktivovaného bentonitu sme preskasali
podla noriem uvedenych v USP XIV (United States Pharmacopoecia XIV)
a zistili sme, Ze aktivovany kuzmicky bentonit vyhovuje viéSine akostnych
ukazovatelov kladenych na bentonit a v troch pripadoch ich dokonca pre-
vySuje (farbou, tvorbou gélu a stabilitou suspenzie).

S tymto druhom aktivovaného kuzmického bentonitu sme prikrodili k far-
maceutickému hodnoteniu.

Lekérfiam aj farmaceutickej hromadnej vyrobe lie¢ivych pripravkov tvo-
renych suspenziami chybal u nds dlho Géinny, fyziologicky neskodny stabiliza-
tor, ktory by sa dal upotrebit na zamedzenie ich sedimentécie, hoci homogenita
farmaceutického pripravku je poziadavkou zasadnej délezitosti, pretoze od nej
z4visi presnost davkovania a spolahlivost terapeutického tcinku.

Prisadou 69, bentonitu sme stabilizovali suspenziu zloZenia:

Bismuthi subnitrici 4,00
Tannini albuminati 6,00
Aquae ad 100,00

tak, Ze do 48 hodin nejavila ani najmensiu zmenu, hoci bez bentonitu zaéali
nerozpustné lie¢ivd sedimentovat hned v prvych minatach po zhotoveni a po
2 hodinéach vrstva oddelenej vody dosiahla 68 ml.

Rovnako bezpeéne stabilizuje prisada 69, bentonitu Lotio calaminae zlo-
Zenia:

Calaminae 15,00
Zinci oxydati 5,00
Glycerini 5,00
Aquae ad 100,00

Na zabranenie sedimentécie tekutého zasypu i na odstranenie jeho zrednutia
po pridani dechtovych pripravkov staéi pridat 5%, bentonitu. Rovnaké mnoz-
stvo bezpeéne stabilizuje aj vodni suspenziu siranu barnatého pouzivana pri
rontgenovej diagnostike.

Z inych lie¢ivych pripravkov sme pripravili prisadou 5%, bentonitu velmi
stabilné 109, emulzie z olivového, ricinového, slneénicového, Tanového a ry-
bieho oleja a tekutého parafinu.
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Hlavna pozornost sme v8ak ststredili na pripravu vhodného nemastiaceho
mastového zakladu. Ukazalo sa, Ze 20—259%, hydrogély maju vyhovujicu
mastovita konzistenciu. Aby sa spomalilo ich vysychanie, pridavali sme k nim
109, glycerinu a ako konservans na zabranenie plesnivenia sme pridali 0,39,
metylparabénu.

Dobre sa nam osveddili tieto dva druhy mastovych zédkladov:

I. Bentoniti 20,00 II. Ung. bentoniti I 85,00
Glycerini 10,00 Vaselini flavi 15,00
Methylparabeni 0,30
Aquae ad 100,00

Obidva tieto mastové zaklady s tvorené sklovito lesklou Sedou mastovitou
latkou, ktord sa dobre natiera na kozu a dobre na nej lipne. Natretd na kozu
v hrubej vrstve a chrdnend obvézom nevysycha a po skonceni terapie sa da
dobre z nej zmyt. Test na drazdivost vykonany v sérii troch kralikov na nor-
malnej a skarifikovanej kozi a na sliznici spojivkového vaku bol velmi priazni-
vy. Aj predbezné klinické skusky vykonané na dermatologickej klinike doka-
zali, Ze ide o mastové zaklady, ktoré dobre znaSaju aj precitliveli pacienti.

S tymito mastovymi zakladmi bolo pripravenych 12 druhov liedivych masti.
Z nich mast obsahujtica 109, kyseliny boritej a mast s 59, bielym precipitdtom
sa porovnavali s mastami rovnakého zloZenia, ktoré v8ak boli pripravené s va-
zelinom. Masti pripravené s bentonitovym mastovym zdkladom I, resp. IT mali
vyssi baktericidny Géinok nez masti pripravené s vazelinom.

Najnovsie sktiSame bentonit ako plnivo a trhaciu latku pri priprave réznych
druhov tabliet. Dosiahli sme s nim dobré vysledky, najmé ak sa kombinuje
obycajny a suSeny bentonit v uréitom pomere s-organickymi plnivami v pri-
tomnosti niektorych slabych organickych kyselin. Uspokojivé vysledky sme
dosiahli aj pri zistovani adsorpénej schopnosti bentonitu, ktora ovela prevysuje:
adsorpéné vlastnosti bielej hlinky.

Tym, ¢o tu bolo povedané, nie si, pravda, ani zdaleka vyterpané vietky
moznosti, ako moZno bentonit vo farmécii upotrebit.

Zostava este prebadat, do akej miery by sa dal upotrebit priamo v terapii
ako antacidum alebo ako vymienaé¢ iénov, vo farmaceutickej chémii ako vhod-
ny material pre chromatografiu atd.

Na zaklade tychto novoziskanych poznatkov o moZnosti vyuZit bentonit
vo farmacii, navrhli sme uz pred rokom Slovakofarme, n. p., v Hlohovei vy-
robu bentonitu farmaceutickej kvality z kuzmickej zeminy navelko a stéasne
sme Liekopisnej komisii pri Ministerstve zdravotnictva, ktord pripravuje nové
vydanie Cs. liekopisu, podali nidvrh pojat bentonit ako oficindlne liedivo do
Cs. liekopisu 2, ktory nadobudne platnost r. 1955. Kuzmicky bentonit aktivo-
vany nas$im postupom v Slovakofarme bol na zaklade tohto ndvrhu pojaty do-
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Cs. liekopisu, v ktorom budi o fiom dva ¢éldnky, a to ¢lénok Bentonitum, za-
podievajtci sa vieobecne jeho chemickymi a fyzikalnymi vlastnostami, a ¢la-
nok Magma bentoniti, uréujtci nalezitosti 5%, hydros6lu bertonitu, ktory sa
mé pouzivat na stabilizdciu nestdlych farmaceutickych suspenzii. Pojatim
bentonitu do liekopisu stane sa tato surovina oficindlnym lie¢ivom na naSom
§tatnom tzemi, a pretoze ho mame k dispozicii dostatoéné mnozstvo z doma-
cich surovin, otvira sa mu volnd cesta k plnému terapeutickému vyuzitiu.

Suhrn

Po vieobecnom prehlade pouzitia mineralnych latok patriacich do skupiny
aktivnych hliniek vo farmécii poddva autor zpravu o vlastnych pokusoch s akti-
vovanym kuzmickym bentonitom, ktory moZno pouZit napr. ako udinny
fyziologicky nefkodny stabilizdtor suspenzii lieéiv alebo ako nemastiaci
mastovy zdklad. Kuzmicky bentonit aktivovany postupom, ktory vypracoval
autor, bol pojaty do Cs. liekopisu 2.
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IDPMMEHEHUE AKTHUBHBIX INIMH B @APMAIULBTHMYECKONM NPAKTIINE

JAIVCJIAB 3ATYPELIKUM
Kadpenpa TexXHOJIOIMM raneHOBBIX npernapatoe CloBankoro yHuBepcurera, Bparuciasa

BbIBO I BI

Har ofupl nepedens NIPMMEHEHMS MUHEPalbHBIX BeEIeCTB, IIPMHAAJEIKaIUX
B TPyINIny aKTMBHBIX INIMH, B chapMaleBTHHeCKOoM peise. Ilocie TOro aBTOP 3aHMMAaeTCHA
pe3yJabTaTaMy COOCTBEHHBIX ONBITOB HAJ aKTMBMPOBAaHHBLIM OEHTOHMTOM M3 c. Ky3muue..
OroT GEHTOHUT BO3MOZKHO IIPMMEHSATH B KadYeCcTBE [AJINTEIbHO NEMCTBYIOIEro, (hm3mo-
normueckyu 6Ge3BpefHOro crabmim3aTopa CYCIIEHCHII JIEKapCTBEHHBIX IIPENapaToB MM
KakK IHEeIKMPHOe OCHOBaHMe Ma3sejl. BeHToHMT m3 c. Ky3Mmuue, akTMBMPOBAHHBLIM IO Me-
TOAY aBTOPA, BKIIOYEH B YEXOCJOBALKYIO (papMaKoIlelo.

DIE ANWENDUNG YON BLEICHERDEN IN DER PHARMAZIE

LADISLAV ZATHURECKY
Institut fiir galenische Pharmazie der Slowakischen Universitit in Bratislava

Zusammenfassung

Nach einer allgemeiner Ubersicht iiber die pharmazeutischen Anwendungen von bleich-
erdenartigen Mineralstoffen berichtet der Verfasser iiber eigene Versuche mit dem
aktivierten Bentonit aus Kuzmice, Ostslowakei. Der Kuzmice-Bentonit ist als ein
physiologisch unschédlicher Heilmittelsuspensionen-stabilisator von andauernder Wir-
kung und als eine fettfreie Salbengrundlage verwendbar. Der nach dem Verfahren des
Verfassers aktivierte Kuzmice-Bentonit ist in die Pharmacopoea bohemoslovenica ed.
2. aufgenommen worden.
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/ APLIKACIA AKTIVNYCH HLINIEK V CUKROVARNICTVE*
B JURAJ/RACIK
r\mktmmszmyé‘cmm Mgl podigle:\

Odfarbovaci u¢inok aktivnych hliniek chemicky upravenych bol znamy uz
ddvnejsie a prakticky ho vyuzili najmé v priemysle olejarskom. V rade novsich
aplikécii aktivnych hliniek je zaiste zaujimavy ich uéinok na produkty cukro-
varnickej technoldgie. Adsorpéné deje, ktoré prebichaja v cukornych roztokoch
na aktivnom povrchu hliniek, v désledku stucasnej adsorpcie vody a vzhladom
na zloZity systém komponentov tvoriacich vzajomne tekutt fazu nadobidaji
komplikované formy. Pokusy vykonané za tucelom charakterizovat velkost
adsorpcie farby a elektrolytov vo vodnom prostredi poukazuji na zretelne
depresivny uéinok pritomnej sacharézy.

V sahlase s potrebami cukrovarnickej prevadzky pri aplikédcii aktivnych
hlinitych materialov je dolezité uvedomit si zdkladnt skutoénost, Ze pre cukro-
varnika je rovnako vyznamny nielen stupen dosiahnutého odfarbenia, ale aj
chemické désledky styku hliniek s cukornymi §tavami. Zistilo sa totiz, Ze
hlinky chemicky upravované, aj ked maja len nepatrny obsah minerilnej
kyseliny, spésobujt za prevadzkovych podmienok taky rapidny rozklad sacha-
rézy, Ze ich praktické upotrebenie je vopred vylidené. Rozklad sacharézy
aktivnymi hlinkami je v3eobecny, len velRost rozkladného uéinku je rézna
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