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JAKOST A ZPRACOVANI CUKROVKY*
M. DRACHOVSKA, K. SANDERA

Fakulta potravindfské technologie v Praze

" Zakladni tkoly ¢ukrovarnictvi jsou vdzany p¥imo na vynos a zejména na
jakost cukrovky. At hovoiime o mechanisaci obd2lavacich nebo skliziiovych
praci, o mechanisaci dopravy a ukladani cukrovky, o vlastaich ukladkéch,
o délee kampané nebo o technologickych problémech, setkdvamne se vidy
s velkou neznamou: s jakosti cukrovky. Ve skutatnosti by to vlastné mél byt
soubor znamych poloZek, jde viak vétsinou o faktory tolik ovlivnéné semenem,
agrotechnikou, pudou, podasim, chorobami, $ktdeci, plevelem a mnohymi
jinymi ¢éiniteli, Ze ztistava — k velké §kodé pramyslu a hospodaistvi — oprav-
dovou' nezndmou. Predstavime-li si jen, co znamend zékladni problém délky
kampang, vizany na otdzky investic, udrzby, na potet cukrovari, na vyvoj
nového ‘cukrovarského zatizeni, vidime, ze ukoly stabilisace a p¥iznivého
vyvoje jakosti cukrovky patii k prvnim dkolim v fepafsko-cukrovarnickém
oboru. Doc. G. Pilipec (Selskoje chozjajstvo z 24. 5. 1954) ukézal na rozhodu-
jici vyznam mechanisace polnich praci a na nutnost ptizptsobit tomu cukrov-
ku, nebot — podle néj — jediné tak ziskdme co mozns stejnomérné koreny-
co do tvaru a velikosti. Je pFiznaéné, Ze tento pracovnik provadél rozsihlé
pokusy s cukrovkou ve sponu 44,5 X 44,5 cm, takZe dostal na 1 ha pouze 41 000
rostlin. Tyto pokusy konal v dobg&, kdy bylo ¢asto i v Sovétském svazu pro-
pagovano zvysSeni poétu jedinci po ha na 110—130 000. G. Pilipec ukazal, Ze
pii uvedeném sponuilze dosdhnout z ha 310 q bulev a 58,2 q digeséniho cukru,
protoze jedna cukrovka vazi 756 g proti 351 g ze srovnavaciho pole. Znamena
tato prace podle néj podstatné sniZeni poc¢tu pracovnich sil k jednoceni i pfi
sklizni, cukrovka je stejnomérné vyvinuta, mé ve srovnani s vahou podstatné
mensi povrch, lépe se dopravuje, lépe ukladd a vykazuje p¥i uloZeni niZsi
ztraty. Stejnomérnost kofene znamend snadngjsi prirozené vétrani, lepsi

R i
* Prednes2né na sjazde chemikov v Banskej Stiavnici v juli 1954.
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ochranu cukrovky, jednodussi feSeni uklddek. Vidime tedy jiz z toho p¥ikladu,
jak vnégjsi vlivy, jakymi je stejnomérnost a velikost kciene, zasahuji do celé
skupiny cukrovarskych a zemédélskych praci a jak je mozno tyto prace vhod-
nym zpaisobem pFiznivé ovlivnit. Stejnym smérem postupuje Vyzkumny
astav zemédélskych stroji (Ing. Skarda).

Vyvoj a jakost cukrovky podléhaji vyznatné vlivu semene, ale stejné
vyznaéné vlivu podnebi, agrotechniky, hnojeni, chorob, $kiidet atd. Bylo jiz
mnohokrat ukdzdno, Ze S$patna agrotechnika dovede u nejlep§iho semene
zavinit zmény tvaru i velikosti bulvy, takze cukrovar dostava naprosto nejed-
notnou cukrovku, kterd se nehodi ani k ukladéni, ani k dal§imu zpracovani.
Cukrovka raznych tvart a velikosti se skldd4 v hromadach v kompaktni sloje,
které ztézuji az znemoznuji dychani, takze dochazi k hlubokym ztratam,
pFesahujicim sovétskou normu (8 az 30 mg %, cukruza den) 2 az 6krat. Cukrovka
vyrostléd za Spatnych agrotechnickych podminek se téZ velmi Spatné &isti, coz

%

Obr. 1. Virovd Elolitenka liste; a bulva napadend plisni.

ZhorSeni technologické jakosti cukrovky je velmi-&asto plisobeno éetnymi chorobami.
V posledni dobd se rozsitila zejména wvirovd Zloutenka, kterd. znamend vazné ohroZeni
nascho fepatstvi i cukrovarnictvi. Jeji vyskyt sniZuje primérné vynos fepy o 209, aviak
pli ¢asném a silném .vyskytu aZ o 509 i vice. Cukernatost klesd o 149, i vice. Zhorsuji se
téZ ostatni technologické vlastnosti fepy a dokonce je horsi skladovatelnost. Na obrazku
je list fepy napadeny virovou Zloutenkou, na ném? jsou patrné zelené pruhy podél listové
nervatury, coz je pro chorobu charalkteristické stejné jako tuhost listd. Na fepné bulvé
jsou patrny plisné, které napadaji riiznym zpisobem oslabené nebo nespravng uloZend
fepy. Pod plisiovym myceliem zaé¢iné pletivo fepy hnit, tvoli se riizné kyseliny, invertni
cukr a posléze dochézi k uplnému rozkladu bulvy.
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piispivé jednak k podstatnému zhorSeni podminek pfi uloZeni (vytvareni
neprody$nych kuZelt), lzde ‘dojde k anaerobnimu dychéani a Sasto i k Gplnému
znehodnoceni Fepy. Vliv nelistot se prenasi i do difuse, kam vnikd infekce ze
$patné oprané cukrovky. Cetné rozbory Vyzkumného tistavu cukrovarnického
v Brné i v Praze ukazaly, Ze jak agrotechnika, tak hnojeni, podasi a zejména
gkadei a choroby v zdsadé ovlivni slozeni cukrovky, takZze na p¥iklad virové
nemoci mohou snizit vynos o tietinu az o dvé tietiny a cukernatost o desetinu
az dvacetinu. Vynos silné napadenych semenadek se sniZuje aZ o t¥i étvrtiny
a horsi jakost semene se projevi pak v pii§tim roce na tovarni fepé. Vlivem
virovych i jinych chorob stoups zietelnd amidicky dusik a zejména popel.
Naznacené vlivy zpisobuji ¢asto podstatny vzrast obsahu koloidw, pektino-
vych litek a méni sloZeni necukru tak, Ze stoupd nebezpeéi zavipnéni stav
a inkrustaci. Je patrno, Ze bude tieba jesté mnohych praci, abychom dovedli
podrobné vysetfit vlivy vSech jednotlivych faktord na zpracovini cukrovky
a mohli tak péstitelam ukdzat, Ze fadnd agrotechnika a dusledné ochrana
cukrovky proti $kidcim a chorobam je naprosto imperativnim piikazem,
chceme-li hospodarné péstovat a zpracovavat cukrovku. Abychom mohli
tyto tkoly zvliddnout, je tfeba doplnit béZné metodiky dal$imi zkouskami,
které usnadni hlubsi vniknuti do biologie a zejména fysiologie fepy a umozni
odkryt souvislosti mezi jakosti cukrovky a zpracovanim.

1. Topografie enzymis

Sovétska Skola se vénuje podrobné studiu pohybu mnoZstvi enzymi v ros-
touci, dozravajici, sklizené a ulozené cukrovce. Ve zdejsich studiich jsme
se prozatim zaméfili na urCovani mnoZstvi katalasy a peroxydasy (M.
Dlouh4d). Studium biologické aktivity fepy nam prineslo podobné vysledky
jako madarskym odbornikim a ukazalo, Ze Fepy, u nichZ je vétsi biologicka
aktivita a tudiZz i vétsi ztraty dychanim, byvaji odolné&jsi proti hnilobdm
a. vykazuji tudiZ mensi mikrobiologické ztraty a naopak. Madarsti odbornici
zjistili je§té kromé toho, Ze u malych fep, kde jsou pro vétsi povrch mnohem
vétsi ztraty nez u velkych bulev, mohou byt tyto ztraty mirnény slab$i biolo-
gickou aktivitou malych fep, které mivaji méng enzymi. Proto jsme se pokusili
o hleddni expeditivnich, v praxi pouZitelnych metodik. Prozatim se nam
osvédéuje polokvantitativni zpisob k stanoveni topografického rozloZeni
enzymi, zejména katalasy a tyrosinasy v bulvé. Pro uréeni katalasy pouzivame
glycerinového roztoku perhydrolu, ktery Ipi na fezné ploSe a ukazuje mista
s maximalnim obsahem katalasy vrstvou pény. Pozorujeme-li vznik pény
v ultrafialovém svétle, objevi se mista maximélniho obsahu katalasy tmavymi
skvrnami, resp. pruby. Touto metodikou byl zkousen obsah katalasy ve zdravé
fepé, hledany souvislosti mezi obsahem cukru a katalasy v fepé po delsi dobé
uloZeni a koneéné v poskozenych bulvach.
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2. Kalusovdni

P¥i jednéni s polskymi odborniky bylo dohodnuto, Ze bude u nas podrobnéji
studovdno kalusovani feznych ploch cukrovky. Soudasné s timto problémem
byl studovén i tkol najit jednoduchou metddiku k signalisaci pogkozeného
povrchu. Byl to zejména Ing. K. L6bl, ktery zadal za strojafe urcovani uka-
zatelt brutality, kterymi by bylo mozné hodnotit stroje pro dopravu, piepravu
a Ci8téni cukrovky. Tento diléi tkol je sledovan jednak konduktometricky,
jednak podle luminiscence. Ukézalo se, Ze luminiscence povrchu cukrovky je
nepatrnd a Ze povrch zapraseny, zablaceny, zaschly, éerstvy, ¢isty i umyty ma
v ultrafialovém svétle nafialovélou az tmavohnédou barvu. PoSkozend, po-
§krdband mista s feznymi ranami nebo odfend pokozka sviti intensivné bilo-
modie nebo bilo-nazelenale, takZe je na prvni pohled patrno vSechno odfeni
na cukrovce a je mozno cukrovku, kterd projde na piiklad prackou nebo rep-
nim éerpadlem, alespoil zhruba klasifikovat podle poranéni, k némuz doslo.

Stejnou metodou byl sledovan vyvoj kalusovéni. Ukdzalo se, Ze povrch
cukrovky, ktery zasyché ve vétru nebo v privanu, na slunci a pod., jevi lumi-
niscenci svitivé bilomodrou. Naopak v8ak povrch, ktery kalusuje za malého
pristupu vzduchu nebo za nepfistupu vzduchu, jevi luminiscenci tmavohnédou
az hunédofialovou. Timto zpiisobem lze na priklad odlisit kalusovani vytiznu-
tého klinu z cukrovky, zkouSené k selekénim uceldm a po zkousce ulozené.
Vétsina téchto klint sviti bilomod¥e u vngjsich okraji a v Gzlabing fezu pobliz
stfedu (v hloubee klinu) se jevi temné hnéda a% hnédofialovd luminiscence.
Urcité mensi rozdily jsou mezi krmnou fepou a cukrovkou. Malé, zatim ne
zcela spolehlivé rozdily se jevily u jednotlivych odrid. K dalsi skupiné méfeni
patiilo vydéisleni ztrat, k nimz dochézi vyluhovdnim &erstvého, zaschlého nebo
kalusovaného povrchu cukrovky (F. Durdik). Ukazalo se pii tom, Ze pfti
dobrém zaschnuti, které vedlo ke kalusovani, jsou ztraty s povrchu poranéné
cukrovky podobné ztratdm s neporanéného povrchu, t. j. kol 40 mg na dm?.
U cerstvych ran se dosahuje kol 400 mg, u $patné zaschlych, t. j. bud prudce
nebo prili§ pomalu, byla nalezena &isla 1200 i vice. Vyplyva z toho, Ze ztraty
pti plaveni a prani cukrovky dosahuji u primérného zpracovani v jednom
cukrovaru za kampai od 200 do 1200 q diges¢niho cukru. Velmi pfekvapiva
je skutednost, Ze cukrovka nejlépe kalusuje v pfiméfend vlhkém prostiedi,
ackoliv jsme se diive domnivali, Ze vlhko zabraiuje rychlému zaceleni ran.
Naopak kalusovani na vétru, slunci nebo za sucha je méng vhodné a p¥i plaveni
pak vznikaji velké ztraty, coz je plisobeno pravdépodobné tim, Ze povrch Fepy
je rozpraskan a mnoho vrstev bunék poskozeno.

3. Dyjchdni cukrovky

Mnoho praci v SSSR, v Madarsku, v Polsku i u nas bylo vénovano dychani
cukrovky. Byly zjistény vztahy mezi povrchem cukrovky a ztritou cukru
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prodychanim, mezi zavadnutim cukrovky a dychanim, vymezen pfiblizng vliv
teploty, kde empirickd rovnice pro vztah mezi dychdnim a teplotou musi byt
doplnéna zménou prepotitaciho faktoru. [Z = A . (2 + t -+ 0,1 t2) mg%, kde
t je teplota a A koeficient Fidici %e dobou a vhodnosti ulozeni, Drachovska,
Sandera 1951]. Viechny tyto prace, v nichz je intensivng pokradovano, jsou
nezbytné, ma-li se roziesit problém jednotné mechanisované ukladky, jako je
na p¥. dobfe vyfeens ukladka v Zidlochovicich (Ing. Vodica). Byly proto
provedeny pokusy v ukladkach cukrovar®, v pFicestnych skladech i v labora-
to¥i, aby jimi byly vystiZeny nejrtzngj$i podminky, za nichZ je cukrovka
uloZena. V uzavienych nadobach dosahuje cukrovka jiz za 24 hodin kol 15—20
procent CO, a do tydne stoupd obsah CO, po Gasteéném vytésnéni zbytku
vzduchu na 50—659%,. V této atmosféte byly sledovany zmény, k nim% dochézi
u cukrovek.

Obr. 2. UloZend cukrovka $painé jakosti se Lazi.

UloZenim zavadlé, namrzlé, zneti§tdné, nahnilé nebo jinal: oslakené a poskozené fepy
dochézi na cukrovarskych splavech éasto k velkym Skoddm. Podpaienim fepy teplou
vodou nebo omezenim pfistupu vzduchu dochézi k anaerobnimu dychéni a k zvySeni
teploty, kterou se podporuje sifeni choroboplodnych mikroorganismu a zvysuje se dale
intensita jejich dychéni i dychdni ¥epy, éimZ opét se zvysuje teplota, takZe muZe dojit
vzijemnym pusobenim jednotlivych vlivi k stoupnuti teploty az na 80 °C a k tplnému
znehodnoceni skladovanych bulev. KaZeni fepy je patrné zdaleka jejim kouienim, jak

' zfejmo z obrézku.

'
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Provedenymi pokusy bylo dokdzano, e fepa mnohem diive vydychd kyslik
v uzavieném prostiedi, nez se myslelo. Na pf. hmyz, uloZeny spolecné s fepou,
uhynul zcela bezpetnd do 24 hod., agkoliv v kontrole ziistdval &ily. Proti v§emu
otekavani bylo zjidténo, Ze Fepa snasi mnohem vétsi koncentraci CO, ne# byva
predpokladano. Toho je té% dokladem, Ze by muselo jinak dojit ke zkaze Fepy
v uzavieném prostoru jiz za den a v méné vétranych hrobeich za ngkolik dni.
Ve skutednosti vydrzi fepa ve stavu anabiosy v prostfedi o vysokém procentu
CO, zna¢né dlouho, je-li zdravd a neni-li oslabend nepfiznivymi vlivy. Po
Ctytech mésicich ulozeni pfi teploté 8—9 °C v prostiedi 15 az 659, CO, pod-
lehla cukrovka sice uplné hnilobé pcdobné slizové hnilobé, byla vSak na
povrchu vétdinou sucha a jen mélo plesniva. Byly provedeny téz nékteréd
pokusy k vySet¥eni vlivu ,,narkosy‘ cukrovky na jeji metabolismus. Cukrovka
ulozen s riznymi fytoncidy dychala mnohem méng intensivné ne# normalni
bulvy. Nepodaftilo se zatim najit latku, kterd by zaroveil potladovala rozvoj

Obr. 3. Jodografické snimky repnych lista.
Repny list se vystavi ti¢inku jodovych par. Po desetiminutové exposici se provede otisk
vlhkym 8krobovym papirem (hladky, filtradni). Fotografie do dalSich 30 minut. Jod se
prednostné adsorbuje na ,,nervature* fapiku, na pohmoidénych a zavadlych mistech
a na mistech obecn& oslabenych (napadeni chorobou, na pf. cerkosporiosou a pod.).
" (Foto G. Vokad.)
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8kodlivych mikroorganismi a utlumila enzymatické pochody. Podobné byly
zkouSeny i rizné retardacni pripravky, z nichZz pouze holandsky preparit
Regulex omezoval dychéani i napadeni plisnémi a hnilobami. V ciziné doporu-
¢eny hydrazid kyseliny maleinové byl rovnéz ptrezkousen, ale zjisténé snizeni
ztrat pii skladovani fepy neni zatim tak prukazné, aby bylo mozno doporuéit
zavedeni maleinu do praxe. Dale byl vypracovan navrh k uréeni dychaciho
koeficientu riznym zptsobem, zejména pak madarskou metodou vyzkumného
ustavu v Budapesti. Ze vSech téchto praci vyplyva dilezity faktor jakosti
cukrovky a ovSem i zpusobu uloZeni. Stejnomérnd, dostateénd velks, &istd,
dobie klesténs cukrovka, zbavena neéistot pfi dopravé vhodnymi lapadéi a t¥i-
dénim, uloZend v piiméfené prodysnych hromadach se udrZuje velmi dobfe
pii dennich ztratidch kol 15—20 mg 9,. Nebyly-li tyto podminky splnény,
stoupaji ztraty rychle na 40,80 i vice mg %, a za zvlasté nepiiznivych okolnosti
mohou dostoupit i 2 az 49, cukru denné.

4. Jakost cukrovky, fizky a difuse

Tvar, velikost cukrovky a slozeni jeji dfené rozhoduji znaénou mérou
o jakosti Fizkd a tyto faktory spolu s povrchovou éistotou cukrovky o difusni
praci. Dr. Oplatka a jeho §kola, podobné jako prof. Silin, Dronov a jini
pracovnici v SSSR a E. Slavic¢ek u nas spravné ukazali, Ze mame pravidelng
uréovat u cukrovky difusni koeficient, protoze tento ukazatel znaéné kolisa
podle odrud, agrotechniky, nemoci a ostatnich faktort. Jen tak muZeme
odlisit pFiciny neuspésiné difusni price, které spodivaji v Fepé nebo v cukrovaru.
Uvéazime-li, ze délka 100 g Fizk® je u néds kol 14 m a v Sovétském svazu kol
25—28 m, vidime, ze je tfeba klast podstatné vétsi pozadavky jak na fezacky,
tak na cukrovku, aby byly ziskany lepsi pfedpoklady pro difusi.

Povrch cukrovky rozhoduje vyznac¢né o éistoté nebo nedistoté, kterou cuk-
rovka prinasi s sebou do difusni baterie. Infekeci lze sledovat podle korose
kontrolnimi Zeleznymi prouzky, vapencovymi kostkami nebo podle zmén
kyselosti §tavy stanim. Oba ukazatelé potvrzuji znaéné rozdily mezijednotli-
vymi zavody a jsou svédectvim naléhavosti vhodné desinfekce alespon obdas
u pracich vod chlorovym vapnem nebo pfimo v difusni baterii (formalinem
nebo sifenim). Zjistili jsme dokonce, Ze i v ostatnim provozu se muze projevit
vliv znedisténi Yepy hojnéjsi mikrobiologickou infekei. M. Dlouhd provedla
vypisy kampatiovych zprav, podle nich# je patrno, ze v letech s vy$$imi pod-
zimnimi srazkami a tedy s neéistou fepou byl zaznamenan téz vyssi podet pii-
padt vyskytu infekce streptokokem Leuconostoc mesenterioides.

5. Difuse a membrdny

Pti aplikaci vodivostni metody, kterd se dobfe osvédéila u drozdi, na fepni
fizky, se ukazalo, Ze do studené vody se vyluhuje prakticky tfetina aZ polovina
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Obr. 4. Zmény el. vodivosti membrdan a listi.

a) Repny list, oddg&leny od rostliny, 6 V ~. 5,55 aZ 6,10 hod. v roztoku 0,1 n NaCl a 0,1
n NaHCO,; od 6,10 v dest. vod&; pokles vodivosti = vymyvani povrchu; 7,08 h dvou-
hodinové pfestdvka piuisobila Gdste¢né maceraci; proto vzestup; 7,22 piidavek chloro-
formové suspense zabiji buiiky, proto staly vzestup vodivosti 8,4... 288, 9,0... 255,
10,0... 200 Ohm.

b) List, spojeny s rostouci rostlinou, 6 V ~; 0,1 n KNO,.

¢) Rapik rostouci rostliny; p¥ivod proudu kvétinddem a zemi, jehlova elektroda vpich-
nuta podélné do fapiku 7 em od povrchu pady (1,25 aZ 3,05 h); 3,05 aZ 3,30 h jiny Fapik,
vpich 5 cm od povrchu pidy, silné pohmozdény 1,1 V = (7,4 ... 64 000 Ohm).

cl) Normélni fepny list zavadly (po 4 dnech ve vodé); 6 V ~; opakovano z dvou riz-
nych mist.

¢2) Repny list napadeny mosaikou (stejns zavadly jakou u ¢l); 6 V~.

d) Cu/Zn NH,Cl/1 n NH,Cl/Cu; membréana 0,2 mm silon; podobné vysledky u koncen-
traénich élanku s fepou.

e) Cu/0,2 NaCl/0,2 HCO,H/Cu; membrana 0,2 mm silon.
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soli a cukri, a¢ podle literatury se pfi Fezani otvird mezi 5—89, povrchovych
bungk. Tento vysledek je v pfimé souvislesti s ndlezem Tullinovym, ktery
upozornil na morfologii cukrovky a na vnikdni obsahu bunék do vodného
prost¥edi nejen vylitim obsahu bunék poskozenymi povrchy a difusi, nybrz
i jinymi cestami (cévni svazky a mezibunééné prostory). Problémy difuse
a zvySeni ¢istoty 8tav jsou tak zakladniho vyznamu pro dalsi vyvoj cukrovky,
ze byly hledany cesty, jak se pfesvédéit podrobné o difusi membréanami. Zvo-
leny k tomu béiné dostupné membrany celofinové, igelitové, silonové (poly-
amidové) a jiné. Propustnost membran sledovana ze zmén elektrické vodivosti
v réznych roztocich elektrolytd. Ukéazalo se pritom, Ze béziné membrany
z umélych hmot jevi velmi rozdilné zmény elektrické vodivesti, které ziejmé
souvisi s difusi, a ze zmény, kterou elektrolyt prodélava prichodem membrany.
PFi této informativni zpravé neni mozno zachazet do podrobnosti, je viak
nutno alespoii upozornit na to, Ze mnohé membrany jsou zcela propustné pro
molekuly barviv, mnohych nebarevnych organickych latek, ale Ze jsou prak-
ticky nepropustné pro nékteré jednoduché latky. Dochazi tedy k selektivni
zméné vodivosti, kterd se projevuje na piiklad tim, Ze kyseliny fady mastné
(mravendi, octové, propionova atd.) zvySuji ndpadné a velmi rychle vodivost
jinak velmi malo vedivych membran, kdezto daleko vodivéjsi kyselina citro-
nové prakticky pusobi slabé po nékolika hodindch. Podobné i roztoky chloridu
sodného, draselného a pod. rychle zvySuji vodivost, kdezto nékteré sirany
(hofe¢naty, hlinity a pod.) i v podstatné vys$sich koncentracich nepatrné
ovliviiuji vodivost membran. Vyplyvd z toho, Ze propustnost bunécné
membrany muZe byt selektivni a je téZ ovladatelnd piitomnosti nékterych
specifickych latek; na ptiklad bikarbonit védpenaty prochdzi velmi pomalu
normdlni membrdanou, avsak vodivost této membrany Gdinkem bikarbonitu
vépenatého se mnohondsobné zvysi, jestlize byla membrana predtim ve styku
s kyselinou $tavelovou. Z téchto pokusit je patrno, ze je tieba revise otdzky
difuse Fizkua, pravé tak jako bylo revidovdno stanovisko, Ze pro difusi jsou
jeding vhodné stfechovité (zZlabkovité) Fizky, nebot se docela posuzovala
jakost Fizka podle toho, zda mnozstvi stuzkovitych ¥izka bylo malé. Pozdsji
se ukézalo, ze stuzkovité Fizky mohou byt docela i vhodngjsi nez stfechovité
(zlabkovité). Této revise bude t¥eba, mdme-li dospét alespoii k postupnému spo-
jovani dvou procest, t.]. téZeni a disténi $tav, které v prvni etapé musi piinést
alespon ¢ist$i difusni $tdvy nez tomu bylo dosud, nebo stavy stejné Cistoty,
ziskatelné metodou, kterou spiSe lze vyvinout v kontinuilni postup. Neni
vyloudeno, #e jsme blizko zjisténi, Ze t.zv. cukrovarnickd difuse neni piesné
difusi ve vlastnim slova smyslu, nybrz mnohem slozitéj$im pochodem. Otdzka
zminéného vyzkumu membrin je tak zisadniho rdzu, Ze je pravdépodobné,
ze timto zpisobem bude mozno studovat d&je, které se odehravaji v butice
a jimi% si butika vybird selektivng pouze uréité latky. Az dosud jsme nedovedli
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zcela jasné vylozit rozdily mezi plasmolysou, kdy roztok soli neprochazi
hyaloplasmou, a mezi vlastnim metabolismem buiiky, ktery vSak nezbytné
predpoklada piijem uréitych anorganickych latek.

| | 4 ¢

8

Obr. 5. Zména odporu elektrické vodivestt polyamidovych (silonovych) membrin 0,2 mm.

HCO,H 225 x 10-5 abs. pii 20 V ~,
MgSO, 1200 x 10-5 abs. pfi 60 V ~,
H,0 0,110~ abs. pti 60 V ~,
vypalky kone. 1:3 pii 60 V ~,
K Fe(CN)g 1 n pii 60 V ~,
FeSO, 1 n pii 60 V ~.
,.Kx“ komplexon 59, pii 60 V ~,

K,Cr,0, 1n; C;H;CO,H 0,02n pii 20 V ~.
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6. Jakost difusni Sdvy

Jak uvedeno, zavisi vyznaéné jakost difusni §tdvy na Fepném materialu, na
pracovnim postupu a na difusni vodé. Pracovni postup zahrnuje v sobé jak
a¢inky doby, tak teploty, pH a enzymatickych i mikrobidlnich dé&ja. Prof.
Silin ukdzal presvédéivé na souvislost mezi teplotou, dobou a pH na jedné
strang a obsahem pektinovych latek na druhé strané a vymezil oblasti, v nich%
muze byt difuse Gspé$na. Stejnym smérem je tfeba vymezit oblasti Sistoty
tlakové vody, aby zlepsila jakost difusni $tdvy misto zhorSovani. Totéz plati
o piidaveich k cerstvym fizkim i k tlakové vodé, tak jak bylo planovano
v rozeslanych ndmétech 16. III. 1954 pro nastdvajici kampail. Laboratorni
pokusy — tieba piedbéZné — poskytly celkem ptiznivé vysledky. K Fizkim
1ze pridavat nejen latky, které ovliviiuji vlastni difusi a Cistotu Stav, nybrz
i latky, které omezuji mikrobialni déje. Pripomenme si v této souvislosti roz-
8ahlé pokusy se studenou difusi, kde se dosahuje pomérné ¢isté stavy podstat-
nym snizenim teploty pfi difusi za soucasného pouziti kysli¢niku sific¢itého.
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Obr. 6. Konduktometrickd kontrola prabéhu difuse v cukrovaru.

Zapojeni: 220 V ~ pres transformétor na 20 V, pies elektrodovou nddcbku a usmériiovaé

do zapisovade; dilky znaéi vodivosti (odpory): 1. ... 8100, 2. ... 5250, 3. ... 3950,

4. ... 3150, 5. ... 2550 Ohm. Doba, prubgh i poruchy jsou patrny z prubshu kiivek.
A, B — dva priklady z kampané 1953.
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Misto latek pisobicich jedovaté na buiiku, jako je to u SO,, 1ze zabit buliku,
resp. usnadnit uvoliiovdni §tavy z buiky i jinym zpisobem neZ teplem, na
ptiklad elektrickym proudem, jak to bylo ukizéno sovétskou skolou, ktera
provedla mnoho méfeni odporu bunék, bunéénych blan i vnitrobunééné nebo
mimobunétné $tavy a kterd dospéla k navrhu vice méné studené difuse bez
pouziti specidlnich ¢inidel, t. j. vyhradné uéinkem elektrického proudu.

Vsechny tyto cesty t¥eba mit na zieteli pri hledani zplisobu, jak tézit tdvu
prozatim o co nejvys§im kvocientu. Koneénym, tieba jesté velmi vzdalenym
cilem je ziskani $tavy, kterd by mohla byt bud pfimo svéfena na cukrovinu po
normélnim odpafeni, nebo ktera by se hodila pro ¢isténi ionexy, tak jako
nyné&jsi lehka stava. Alespori tento druhy stupeil neni nedosazitelny, uvazime-li
moznost odstranéni koloid vhodnym zptisobem z difusni §t4vy a tak usnadnéni
podstatné lepdiho vyuziti ionext. Tato metoda je schidné zejména ve spojeni
s regeneraci ionexi podle Dr. Vajny.

7. Vliv jakosti Fepy na Eisténi fdv

Efekt ¢isténi §tdv byvéa v riznych letech znaéné rozdilny, pravé tak jako
byvé rozdilnou elektricksd vodivost difusni a lehké $tavy. Konedné v jednotli-
vych roénicich a oblastech znaéné kolisa zavapnéni §tav, a to vie je v zfejmé
souvislosti s jakosti cukrovky. Bylo by mozné uvést z literatury i z pokust
tistavu mnohé doklady pro to, ze pri dobré cukrovce probihd ¢isténi Stav
s malym mmnoZstvim vapna daleko lépe neZz ¢isténi s velkym mnoZstvim
vapna pii $patné cukrovce. Pritom ovSem je tfeba zdtraznit, Ze nejde jen
o jakost cukrovky, ktera byla dosaZzena na poli, nybrz o jakost cukrovky
ve stavu, jak dospéla do fezatky. Nezfidka velmi dobrd cukrovka se kazi
neSetrnou sklizni, dopravou a zejména uloZenim, takZe do zdvodu dosté-
vame naprosto nevhodnou cukrovku, kterd zptsobuje velké potize pravé
pri c¢isténi 8tav. V dobré pamséti jsou zejména ty pripady, kdy cukrovka
podlehla slizové hnilobé, zabratiujici téméf tplné filtraci saturované §tavy. Je
proto tieba daleko podrobnégjsich rozbort erstvé fepy ve srovnani s fepou,
ktera je dodavana do fezacky, aby bylo mozné jasné odlisit vlivy semene,
péstovani a ochrany cukrovky od vlivi sklizné, dopravy a ulozeni cukrovky.
Dokud nebudeme mit co nejvice presvédéivych dokladid tohoto druhu, nebude
pravdépodobné mozné dosahnout Setrnéjsi prace s cukrovkou pti sklizni a po
sklizni. Stejné tak do té doby nebude mozno zpfesnit pfipravovanou jakostni
prejimku cukrovky, ktera je stejné dulezita.

Jakost cukrovky se vyznaéné projevuje i na vysi t. zv. optimalni alkality,
kterd je rozhodujici pro é&istotu lehké §tavy. Proto bylo pravé tomuto tseku
vénovano hodné pozornosti, aby byl objasnén pojem alkality koncové
saturace a zavislosti této alkality nejen na praci tovarny, ale pfedevsim na
jakosti vychoziho materidlu.
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8. Vliv jakosti cukrovky na odpafovdni

Jakost cukrovky rozhoduje o tom, zda odpatovani probiha normalné a hlad-
ce, nebo zda vznikaji potize nékolikerého razu: kleséni nebo stoupani alkalit,
zabarveni $tav, plynové polstife a inkrustace. Je pravda, Ze se cukrovary
mohou ¢4steéné proti témto vliviim branit na piiklad sodovanim p#i klesajicich
alkalitach nebo sifenim pfti stoupajicich alkalitéch, ale tato dodatetnd opatfeni
znamenaji téméf vidy potize a zvysené naklady. Je proto tfeba se jim vyhybat

Obr. 7. Korose kontrolnich Zeleznijch prouzka difusni $tavou v baterti v riznijch cukrovarech.

Prvni prouZek velmi silné korodovan (ubytek 709,), tfeti stfedng a ¢tvrty nepatrng. Dalsi
dva prouzky jsou fotografie plachetky ,,pfepalené” na vrchni hrané desky (pravdé-
podobné elektrolyticky efekt, katalysa Zelezem). Oboje ukazuje moZné (prvni pravde-
podobnéjsi, druhé meng pravd&podobné) souvislosti se sloZenim $tav, danym piedevSim

technologickou jakosti cukrovky. " (Foto G. Vokag.)

tim, Ze se budeme snazit ziskat cukrovku, ktera bude znaténé prizplsobiva
zménam v mnozstvi a rozloZeni srazek, na rozdil od dnesni cukrovky, kterd
reaguje na suchou nebo mokrou periodu zna¢nymi.zménami ve sloZeni $favy.
Problematika inkrustaci je piimo vazana na jakost cukrovky a -lze ji jen
Gasteéné ovlivnit zpracovanim a piipadné jakosti vody. Jsou oblasti, kde se
ukazuji pravidelné inkrustace v odparce, které ziejmé souvisi s jakosti
cukrovky se sklonem k produkei nejen zavdpnénych $tav, ale zavdpnénych
§tav, které inkrustuji odparku. Zalezi totiZ nejen na stupni zavapnéni, avsak
predevsim na pFitomnych aniontech a ty jsou zase didny vyznacné sloZzenim
cukrovky a jejim fysiologickym stavem, v némz p¥ichazi ke zpracovani. I kdyz
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na stoupdni nebo klesani alkality zna¢né ptsobi obsah amidického dusiku,
miZe klesani alkalit silng stoupnout, kdykoliv se rozmnozi permanentn{ anionty,
t. j. na priklad pti Spatném ulozeni cukrovky, kdy pfi prakticky stejném ob-
sahu soli i amidického dusiku (pfiblizné) podstatuné pribyva organickych
anionti a tim sklonu §tavy ke klesani alkality a k vzristu zavédpnéni. Bude
tieba jesté mmnohych studii, které prfimo kvantitativné vymezi tseky pro
stabilitu cukrovky, pokud jde o vnéjsi nepfiznivé vlivy, a které pomohou
rozliSit ty jakostni znaky, které ukazuji vhodnou nebo nevhodnou cukrovku
pro odpafovani, tak jak vyroste na poli, od cukrovky dobie nebo S$patné
oSetfené mezi polem a Fezackou.

mm H0

Al 0y

201 piGESCE
19

- !H/JMHJH.IIHIII,LII

‘00 % Ca soll,
9,04
8,0
70
60
50

4,0

’

30
20 |

10

|

8
S &

Obr. 8. Jakostni znaky cukrovky.

Obsah Ca-soli v procentech popela t&zké Stavy (9% Ca/Pp) podle rozbor(t J. Vondréaka,
P.Pavlasea O. Melounové v dobd od 1921 do 1951. Souvislost s digesci a srazkami.
Celostatni _priméry kolisaji od 1,4 do 10,6%, v jednotlivych oblastecl jsou jesté pod-
statné vy vykyvy — souvislost s tvorbou inkrustaci. (Spodetla a nakreslila M. Svecova.)
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9. Vliv jakosti cukrovky na svdfeni cukrovin

Vati¢i velmi ¢asto poznaji podle pribéhu svafeni cukrovin, jak se cukrovka
uplatiiuje zménou jakosti cukrovin a tim ovlivnénim celé price ve varnég
a u odstfedivek. Samoziejmé pfedev§im u surovirenskych a zadinovych
cukrovin. Nejde pfitom jen o mnozstvi vyrobené melasy, nybrz i o alkalitu
a viskositu cukrovin, o zavapnéni a piipadné i o mrtvé vary. Proto bylo nutno
zavést 1 u nds pojem normalni melasy podle Silina, abychom mohli posoudit
alespon préci ve varné, pokud jde o vlastni vycukernéni ve srovnani se stan-
dardnim vycukernénim, kterého lze dosdhnout. Tento zpiisob byl jesté doplnén
vyzravanim pFi 20° za rozliénych okolnosti a zejména za rizného pH.

10. Jakost cukrovky a odpadni vody

Jakost cukrovky, zejména velikost a tvar (mrcasata, celerovitd cukrovka)
a zmnoZeni kofinka zavinéné hadatky (Heterodera schachtii) pisobi vyznaéné
na praci s odpadnimi vodami (projekce i provoz usazovacich jam pro plavici
a praci vody). Silné zneéisténa cukrovka — tfeba jen jednou za 10let znékolika-

nasobi investi¢ni naklady a podstatné zvysi provozni rezii. Mize vést v krajné
" nepfiznivém piipadé i k preruSeni kampané.

11. Hodnocent technologické jakosti cukrovky

Hodnoceni technologické jakosti cukrovky je dulezité jak pro Slechténi
a kontrolu jakosti odrad i vysledku raznych pokust, tak pro zjistovani vhod-
nosti cukrovky pro zpracovani.

K témto tdelim jsme podali jednak navrh jakostnich norem cukrovky pro
hodnoceni podle vnéjsich znak#, jednak pracujeme na riznych metodich
k uréeni vnitinich vlastnosti fepy. Pfesnou, ale pracnou metodu Silinovu se
snazime doplnit informativnimi zkouS8kami a vzorei. Pro hrubou orientaci
o jakosti Fepy se osvédéily vzorce pro vypocet vytéznosti B = Dig — 1,2 — 4
X Popel a z toho vyplyvajici vzorec pro vytéZnost cukru po ha:

B.poéet rostlin X véha 1 bulvy B x ha vynos t.

Ve= , nebo Ve =
100 100

Melasu uréujeme vzorcem 11 (Popel — 0,12) nebo 8 X Popel a konetné
zavadime pro cukrovarnické hodnoceni vnitini jakosti fepy t. zv. MB faktor,
t. j. procento melasy na mnozstvi vytézeného bilého cukru (MB = 100 M:B).

Dile sem lze zahrnout vzorce k hodnoceni cukrovky podle sloZeni tézké
$tavy, podle stupné zavapnéni, o kterych jsme referovali v Listech cukrovar-
nickych (1954).
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Souhrn

Hospodérnost a rozvoj vyroby cukru jsou pifimo zavislé na mnozstvi a jakosti
cukrovky. Znalost jakosti cukrovky tfeba prohloubit jak hleddnim novych
metod, vhodnych pro studium vyvoje cukrovky a odvislosti jakosti cukrovky
od.semene a vngjsich vlivi, tak hledanim zpiisobi, které by umoznily pfejimku
cukrovky podle jakosti a tak daly podklady pro lepsi hodnoceni prace zemé-
délce a zabezpedily postupné zlepsovani jakosti cukrovky. I kdy# tieba ptiznat,
Ze k dosaZeni tohoto cile je je§té daleko, lze jej piiblizit prohloubenim znalosti
vSech jakostnich znakié u cukrovky, at jde o vngjsi nebo o vnitini znaky,
o biologické, chemické nebo mechanické ukazatele. Vyzvednutim ekonomické
stranky vyznamu jakosti cukrovky pro cukerni primysl a tim pro celé nase
hospodafstvi zddraznéna naléhavost studia vlastnosti cukrovky a hledani
novych metod pro jeji uréovani a definici.

Topografie enzyms demonstrovana na piikladech rozlozeni katalasy v feps.
Kalusovdni sledovano k nalezeni jednoduché metodiky k studiu zmén porané-
ného povrchu bulvy i k signalisaci poskozeni povrchu pfi posuzovani Setrnosti
sklizné nebo pfepravy cukrovky. K prvému se hodi spiSe konduktometricka,
k druhému luminiscen¢ni metoda. PFi studiu vyluhovani rizné zaschlych
povrchi se ukdzalo, Ze u pFirozenych a u velmi dob¥e zaschlych povrchi se
vyluhuje kol 40 mg na 100 em? povrchu, u Gerstvé zaschlych ran kol 400
a u Spatné zaschlych (p¥ili§ prudce nebo velmi pomalu) az 1200 mg cukru na
plochu 100 em2.

Bylo zjisténo, Ze dychani cukrovky prakticky neni ovlivnéno poprasi, na
piiklad rozliénymi formami uhliéitanu vépenatého, zato vSak nékterymi
,narkotisujicimi‘ silicemi. Sledovany podminky abnormalniho vzristu obsahu
kysliéniku uhli¢itého v atmosféte, ktery stoupa v uzavienych prostorich na
209, za 24 a% 48 hod. a muze dosihnout za nep¥iznivych okolnosti az 609,
za t¥i dny.

Rizky prinddeji s sebou do difuse predpoklady pro vytvoteni dobré nebo
Spatné pritokové vrstvy, jejiz slozeni a vlastnosti jsou ovladany jak jakosti
cukrovky, tak vyrobou a uloZenim ¥izki a vlastnim provozem téZeni stavy.
Infekce, zandSend do difuse Fizky a vodou, zpusobuje p¥imé ztraty cukru
a podstatné zhoriije jakost difusni 8tavy. Lze ji kontrolovat titraéné (Cerstvy
vzorek a vzorek po 4 hod. stani pfi 20--25 °C) i podle korose Zeleznych prouzki.

Problém difuse je dilezity jak pro t&Zeni §tav, tak pro krystalisaci cukrovin,
a proto studovany vlastnosti membran s ohledem na jejich preferenéni (selek-
tivni) propustnost. Polyamidové (silonové) membrany ukazuji na pfiklad velmi
rychly vzestup elektrické vodivosti ve zfedénych roztocich kyseliny mravenéi,
octové, propionové a podobné, pomérné rychly u soli typu KCl, pomaly
u oxykyselin a soli typu MgSO, atd. Igelitové a kaudukové membriny jevi
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vétsi zvySeni vodivosti ve zfedénych roztocich kyseliny pikrové nebo fenolu
nez v roztocich anorganickych soli atd. Rozdily jsou tak zna¢né, Ze mohou byt
vyuzity i ke konduktometrické signalisaci pfitomnosti nékterych latek v pte-
bytku jinych elektrolyti. Vypracovana experimentalni technika se hodi dile
k pfimému studiu rostlinnych tkani, zejména listi.

Jakost cukrovky ma rozhodujici vliv na jakost difusni $tavy i na pribéh
téZeni a Gisténistav, na prabéh odparovani §€dv — zejména na vznik inkrustaci,
na svafeni cukrovin a na jakost i vytéZek koneénych produktid, t. j. bilého
cukru a melasy. Pomér téchto dvou vyrobk, t. j. procentické mnozstvi pro-
dukované melasy na jednotku vyrobeného bilého cukru je vyraznou charakte-
ristikou jakosti cukrovky (MB-faktor).

Biologie a fysiologie cukrovky rozhoduje zifejmé tak hluboko o praci v cukro-
varu, Ze je naléhavé tieba, aby se s nimi seznamili nejen agronomové, ale
predevsim chemik a technolog cukrovaru. Proto upozornéno na mnohé souvis-
losti, které je tfeba dale rozvijet k zhospodarnéni produkce a zpracovani
cukrovky.

KAYECTBO M IIEPEPABOTKA CAXAPHOM CBEKIJIBI

M. IPAXOBCKA, K. IIAHIEPA
Kagiedpa mexHoaozull numamensHux ewjecmg ¢ Ilpaze

BriBOABI

DKOHOMMUK2 M Pa3BUTHE BbIPAaGOTKM caxapa HaXOAATCA B IIPAMOIL 3aBUCUMMOCTY Ha KOJIN -
YeCTBO M KAyeCTBE CaXapHOy CBeKJbI. II03HaHMA 0 KayeCcTBe CaXxapHOi CBEKJIbI HE00X0am-
MO yriyOUTh U3bICKaHMEM HOBBIX METO/0B, IPMTOAHBIX NJA N3yYeHUA Pa3BUTUA CaXapHOi1
CBEKJbl ¥ 3aBUCMMOCTM €€ KauyeCTBa Ha CEeMEHaX M Ha BHEUIHMX NPUYMHAX a TaKxKe
v3bICKaHMEM CII0c060B, KGTOPbIe Obl ITO3BOJMMINM IIPMEMKY CBEKJIbI II0 KadecTBy. OTUM
ObI OBIJIO ITOJIOXKEHO OCHOBAaHME IJIA JIydllei OLleHKM paboTh! 3eMiiefenblia U ITOCTEIIeH-
HOTO YJYy4YIIEeHMA KadecTBa CBEKJbI. HecMOTps Ha TO, YTO AJIA NOCTMIKEHMA 9TOM Lienn
ele JaJEeKO, MUZKHO K HeW NIpuOIM3UThCA AAJbHEMIIMM M3y4YEeHMEM BCeX KauecTB
CBEKJbl, 2 TO BHEIUHUX M BHYTPEHHMX, OMOJIOTMYECKMX, XMMUYECKMX MM JKE MeXaHU-
YECKMX. YOeJIeHMEM BHMMaHMA 3KOHOMMYECKOJ CTOPOHEe KadecTBY CaXapHO CBEKJbI
AJIA CaxXapHOM IIPOMBILIJIEHHOCTI M AJIA HALIEero ILEeJOro XO03A/CTBAa ABJAETCA Heobxo-
LMMBIM M3y4aTh KadeCcTBa CBEKIbI M HaMTU HOBbIE METOABLI €€ onpepeyieHMAa u pedwu-
HULUN.

Tonorpadsa sH3MMOB OblyIa NPOAEMOHCTPMPOBaHA HA MpMMepax pa3JIoxKEeHMA KaTalla3bl
B CBeKJie. BO3HMKHOBeHME LieJIeOHBIX TKaHel, KOTopoe OBbIJIO MCCIefOBaHO AJA HAXO0IK-
IEeHUA IPOCTOI METOAMKM K M3yYEeHMIO M3MEHEHMji1 IIOPAHEeHHO IIOBEPXHOCTY KOPHA M
K CHUTHAJM3aUMM IIOBPEXKIEHMS IIOBEPXHOCTM IIPM OCYKAEHUM OeperaMBOCTHM yOOPKM
WUJIY TIEPEBO3KM CBEKJbl. B IepBoM ciydae roguTcA KOHAYKTOMETPMYECKWUII, BO BTOPOM
JIIOMMHECILIeHTHbIM MeTox. IIpM mccaenoBaHMit BbILIEJAYMBAHMA Pa3JIMYHO BbICOXLINX
[TOBEPXHOCTEN OOHApyzKeHO, YTO Yy €CTECTBEHHBLIX M y OYeHb XOPOILIO BBICOXIIMX IIO-
BEPXHOCTE} BBILIEIaYMBAETCA 0KOJIO 40 cM? Ha 100 cM? IOBEDPXHOCTH, ¥ CBExKe-BbICOX-
IUMX IIOpaHeHul oxoao 400 M y MOaI0XO0 BhICOXHIMX (OBICTPO-BBICOXIUMX MM OYEHDb
MenneHHo) u 1200 mr. caxapa Ha 100 cm?

Bbeuio HalifeHO, YTO AbIXaHME CBEKJbI IPAKTUYECK) He 3aBUCUT OT TOTO Oblina JH
CBEKJIa ITOChINaHa Pa3jIMYHbIMKU (POpMaMy YTIJIEKUCIIOTO KaJbLysA, HO 3aBUCHUT OT HApPKO-
TUYECKMX BellecTB. Bbliyu M3yyeHbl yCJI0BMA abHOPMAJBHOTO POCTAa COAEPIKAaHMUA yrie-
KJCJIOTO Ta3a B BO3[yXe, ero cojepzaHue B 3aKPbIThIX IIPOCTOPAX MOXKET yBeJIUYNUTLCHA
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Ha 20 % BTeuenuym 24—45 yacoB, IIPM HE6GJIATONPMATHBIX YCIOBMAX Bo3pocTaer o 60 %
3TCUEHNY 3 JHeMN.

Ceexkafl CTpy2KKa, KOTOpasA MOCTylaeT Ha Auddy3nio, CO3RAET JydIuue Uiy XyALme
YCJIOBMSA AJIA NPOTOYHBIX CJIOEB, CIOXKEH)e ¥ 0COOeHHOCTY KOTOPBIX OIIPEJENAeTCH KakK
Ka4yeCTBOM CBEKJIbI, CII0COGOM MPMIOTOBJIEHUA M MX YJIOKEHMA a TaKxKe criocoboM Inpo-
U3BOJCTBA COKa.

Hudernus, KOTOPas BHOCUTCA B AUMMOY3UIO CTPYKKOI1 U BOZOM, ABJIAETCA IPUIMHONA
[10TEePb caxapa a TaK»Ke 3HA4YMTeJbHO yXyAiuaeT KayecTBo AnGGYy3MOHHOro coKa. KoH-
TPOJMPOBATh €€ MOXKHO IIPY IIOMOLLM TUTPALMK (TMTpauusa cBekelt npobbl U nocie 4 ya-
coB npy 20—25%) a Takike Ha OCHOBaHMM KOPO3muy TPYyOGOK.

ITIpo6nema gudphy3vn ABIAETCA BaXKHOM KaK C TOUKY 3PEHMA IIPOM3BOACTBA COKA TaK
¥ C TOYKM 3PEHMA Kpucrajanusaumm yTdeneir. IIosaToMy ObLIM M3ydeHbI 0COOEHHOCTH
mMeMOpaH ¢ TOYKM 3PEHMA CEJEKTMBHOM Ipouuuaemocty. IlonmaMuaHble (CHIOHOBBIE)
MeMOpaHbI MOKA3bIBAIOT HAIPMMEP O4Ye€Hb OBICTPbINI IOABEM 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH B Pa3-
PCHIKEHHBIX PacTBOPAX MYPaBBMHOM KMUCJIOThI, YKCYCHO, IIPOIMOHOBOI MUTA., CPaBHM-
TenbHO ObICTPBI y conelt Tuna KC, cpaBHUTENBHO Malblil y OKCHMKWUCIOT M COJIelt THIIa
CO Mgy uth. VirrenuToBble a TakKXxKe Kay4yKoBble MeMOpaHb! ITOKa3bIBAIOT GoJblIee yBe-
JMYEeHue 3JIEKTPONPOBOAHOCTM Pa3pPeKEHHBIX PaCTBOPOB NMKPMHOBOMI KMCIOTBI MIN
¢deHONa, YeM pacTBOPbI HEOPTAaHMYECKMX coJieit UMTA. PasHuua ABIAETCA TAKOM 3HAYM-
TEJBbHOM, YTO MOZKeT ObIThb MCIIOJL30BaHA M K KOHAYKTOMETPMYECKOJi CUMTIHaJM3aLyn
IIPUCYTCTBMSA HEKOTOPBIX BEILECTE B M30BLITKE APYIUX 3JeKTposuToB. IIpopaGoraHHas
SKCIIEPMMEHTAJIbHAsA TEeXHMKAa HABJIAETCA NPUIOAHOM OJA NPAMOTO M3yYEHMs TKaHE
PacTUTENbHOIO MPOMCXOXKAEHNUA, 0COOEHHO JIMCThEB.

KauecTBO CBEKJIbI MMEET pelIallee 3HaYeHMe Ha KadecTBO Aud(py3MOHHOro CoKa i
Ha IIPoLiecC MPOU3BOACTBA M OYMMCTKM COKa, Ha ITPOLIECC BbIITapMBaHMA, OCOOEHHO Ha BO3-
HUKHOBEHME MHKDPYCTaLuyM, Ha BapKy yTdeJseil ¥ Ha Ka4yeCTBO M KOJMYECTBO OKOHYA-
TEJILHBIX IPOAYKTOB, T. €. YMCTOro caxapa M Mejacbl. OTHOLIEHNEe 3TUX ABYX IPOAYK-
TOB, T. €. IIPOLIEHTHOE KOJWMYeCTBO BhIpaboTaHHO! Meyackl HAa egMHULY BbIpaboTaH-
HOTO YMCTOTO caxapa, ABJAETCA OCOOEHHOM XapaKTEPMCTMKOM KadecTBa CaxXapHO
CBEKJIbI. ‘

Buousorua n ¢ou3monorna CBeKJbI OYEBUAHO O XOA€ 3aBOJa pellaeT Tak, YTO ABJAETCS
HEeOOXOAVIMBIM ITO3HAKOMUTL C HUMM HE TOJBLKO arpOHOMOB, HO M XVMMMKOB U TE€XHOJIOIOB
3aBofioB. ITosaToMy 6b1I0 OOpallleHO BHMMaHMe Ha MHOTME CBA3M, KOTOpPble Heo6Xomumo
Pa3BUTh AaJjibllle JJIA AOCTMKEHMUS SKOHOMMKM NPOAYKLMM ¥ IepepadoTKy caxapHOi
CBEKJIbL.

QUALITAT UND VERARBEITUNG DER ZUCKERRUBE

M. DRACHOVSKA, K. SANDERA
Lehrstuhl fiir Nahrungsmitteltechnologie in Praha

Zusammenfassung

Die Wirtschaftlichkeit und Entwicklung der Erzeugung von Zucker stehen in un-
mittelbarer Abhingigkeit von der Menge und Qualitét der Zuckerriibe. Es ist notwendig,
die Kenntnis der Zuckerriibe zu vertiefen sowohl durch Aufsuchen neuer Methoden, die-
fiir das Studium der Entwicklung der Zuckerriibe und der Abhingigkeit der Qualitit
der Zuckerritbe vom Samen und #dusseren Einfliissen geeignet sind, als auch durch das
Aufsuchen von Verfahren, die eine Ubernahme der Zuckerriibe erméglichen gemass deren
Qualitit und damit Unterlagen fiir eine bessere Bewertung der Arbeit des Riibenbauers
geben und eine allmiihliche Verbesserung der Qualitit der Zuckerriibe sicherstellen. Auch
wenn man zugeben muss, dass zur Erreichung dieses Zieles noch ein weiter Weg fiihrt,
kann man sich diesem Ziele doch niahern durch Vertiefung der Kenntnis aller Qualitiits-
zeichen der Zuckerriibe, gleichgiiltig, ob es sich um &ussere oder innere, um biologische,
chemische oder mechanische Kennzeichen handelt. Durch. Hervorhebung der wirt-
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schaftlichen Seite der Bedeutung der Qualitit der Zuckerriibe fiir die Zuckerindustrie und
damit fiir unsere Gesamtwirtschaft wird die Dringlichkeit des Studiums der Eigenschaften
der Zuckerriibe und das Aufsuchen neuer Methoden fiir ihre Bestimmung und Definition
unterstrichen.

Es wird die Topographie der Enzyme an Beispielen der Anhi#ufung der Katalase in der
Ribe demonstriert. Die Kallusbildung wird zwecks Auffindung einer einfachen Methodik
zum Studium der Verdnderungen an der verletzten Oberfliche der Riibe und zur Sig-
nalisation der Beschiddigung der Oberfliche bei der Beurteilung der schonenden Behand-
lung bei der Ernte oder dem Transporte der Zuckerriibe verfolgt. Fir den ersten
Punkt eignet sich mehr die konduktometrische, fiir den zweiten Punkt die Luminiszenz-
methode. Beim Studium der Auslauzung verschieden ausgetrockneter Oberflichen zeigte
es sich, dass bei natiirlichen und sehr gut ausgetrockneten Oberflichen etwa 40 mg auf
100 cm? Oberfldche ausgelaugt werden, bei frisch getrockneten Verletzungen ungefihr 400
und bei schlecht getrockneten (entweder zu schnell getrocknet oder zu langsam) bis zu
1200 mg Zucker auf 100 cm? Oberfliche.

~Es wurde festgestellt, dass das Atmen der Zuckerriibe praktisch durch Stdubemittel,
z. B. durch verschiedene Formen von Calciumcarbonat nicht beeinflusst wird, dagegen
wird "es durch einige ,,narkotisierende* dtherische Ole beeinflusst. Weiter wurden die
Bedingungen eines abnormalen Ansteigens des Gehaltes an Kohlensédure in der Atmo-
sphére verfolgt, welcher in verschlossenen Rdumen innerhalb 24 bis 48 Stunden um 209,
ansteigt und unter ungiinstigen Umstiédnden innerhalb 3 Tagen auf 609, ansteigen kann.

Die Ribenschnitzel bringen in die Diffusion die Voraussetzungen fiir die Bildung
guter oder schlechter Durchflusschichten mit sich, deren Zusammensetzung und Eigen-
schaften sowohl durch die Qualitdt der Zuckerriibe, als auch durch die Erzeugung und
Fiillung der Riibenschnitzel und den eigentlichen Betrieb der Safterzeugung beherrscht
werden. Eine Infektion in die Diffusion durch die Riibenschnitzel und das Wasser
eingebracht, bewirkt direkte Verluste an Zucker und verschlechtert wesentlich die Quali-
tét des Diffusionssaftes. Man kann den Saft kontrollieren titrimetrisch (ein frisches Muster
und ein Muster nach 4-stiindigem Stehenlassen bei 20—25 °C) und auf Grund der Korro-
sion von Eisenblechstreifen.

Das Problem der Diffusion ist wichtig, sowohl fiir die Safterzeugung, als auch fiir die
Kristallisation der Fillmassen, und deshalb wurden die Eigenschaften der Membranen
hinsichtlich ihrer bevorzugenden (selektiven) Durchlissigkeit studiert. Polyamid-
membrane (aus Silon) zeigen z. B. einen sehr raschen Anstieg der elektrischen Leitfihig-
keit in verdiinnten Lésungen von Ameisensiure, Essigsiure, Propionsdure u. dgl., einen
verhéltnisméssig raschen bei Salzen des Typus KCl, einen langsamen bei Oxyséuren und
Salzen des Typus MgSO, usw. Igelit- und Kautschukmembrane weisen eine grdssere
Erhohung der Leitfihigkeit auf in verdiinnten Losungen von Pikrinséure oder Phenol,
als in Lgsungen anorganischer Salze usw. Die Unterschiede sind so bedeutend, dase sie
auch zur konduktometrischen Signalisierung der Anwesenheit einiger Stoffe im Uber-
schuss anderer Elektrolyten beniitzt werden konnen. Die ausgearbeitete experimentale
Technik eignet sich weiters zum direkten Studium von Pflanzengeweben, z. B. Bldttern.

Die Qualitét der Zuckerriibe hat entscheidenden Einfluss auf die Qualitét der Diffu-
sionssifte, ebenso auf den Verlauf der Erzeugung und Reinigung der Séfte, auf den
Verlauf des Abdampfens der Sifte, namentlich auf die Bildung von Inkrustationen, auf
das Verkochen der Fillmasse und auf die Qualitit und die Ausbeute des finalen Pro-
duktes, d. i. weisser Zucker und Melasse. Das Verhiltnis dieser zwei Erzeugnisse, d. i.
die prozentuelle Menge der Melasse auf die Einheit erzeugten weissen Zuckers, ist ein
durchschlagendes Charakteristikum der Qualitit der Zuckerriibe.

126



Die Biologie und Physiologie der Zuckerriibe hat offenbar einen so tiefgreifenden Ein-
fluss auf die Arbeit in der Zuckerfabrik, dass es dringlich erforderlich ist, dass sich mit
ihnen nicht nur die Agronomen bekannt machen sollten, sondern vor allem der Chemiker
und Technolog in der Zuckerfabrik. Deshalb wurde auf viele Zusammenhénge aufmerk-
sam gemacht, die zur weiteren Entfaltung und erhéhteren Wirtschaftlichkeit der Produk-
tion und Verarbeitung der Zuckerriibe weiter entwickelt werden miissen.
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