
CHEMICKÉ ZVESTI XIf 8 — Bratislava 1957 4 6 1 

FYZIKÁLNE VLASTNOSTI ETYLENGLYKOLU A JEHO DERIVÁTOV (II) 
TLAKY PÁR ALKOXYETANOLOV A INÝCH DERIVÁTOV 

ETYLENGLYKOLU 

J . D Y K Y J , M. Š E P R Ä K O Y Á . J . P A U L E C H 

Výskumný ús t av acetylénovej chémie v Novákoch 

Tlaky pár monoalkyléterov moiioetylénglykohi a niektorých iných derivá
tov etyléng^kohi sa stanovili dynamickou metodou pomocou ebulioskopu 
S w i £ t o s 1 a w s k i h o. Tlak sa meral modifikovaným Z i m m e r l i h o barometrom 
[1] a odčítal sa katetometrom. Okrem toho sa tlak kontroloval ebulioskopicky 
paralelne zapojeným ebulioskoporcu v ktorom vrela voda. Tlak sa udržiaval 
na konštantnej hodnote s presnosťou + 0 , 1 mm Hg pomocou manostatu opísa
ného v práci [2]. 

Namerali sme tlaky pár v rozmedzí asi od 40 do 740 mm Hg týchto prepa
rátov : 

1. nioiio-7i-propyléter moiioetylénglykohi (..Propyl Cellosolve") 
CH 3 . (CH 2 ) 2 .0 . CH 2 . CH 2OH ? 

2. топо-тг-butyléter nionoetylénglykolu („Butyl Cellosolve"') 
CH3 .(CH?)3O.CH2 .CH2OH, 

3. monoizopropyléter moiioetyléiigtykohi („Isopropyl Cellosolve") 
(CH3)2 .CH.O.CH2 .CH2OH. 

4. monoizobutyléter nionoetylénglykolu (..Isobutyl Cellosolve") 
(CH3)2CH. CH?. Ó. CH2. CH2OH, 

5. monometyléter dietylénglykolu (..Methylcarbitole*') 
C H 3 . 0 . CH2. C H 2 . 0 . CH, .CHaOH, 

6. acetát monoetylénglykolmoiiometyléteru (,,Methyl Cellosolve Acetate") 
CH3COO. CH2. C H 2 . 0 . CH3. 

Experimentálne výsledky sme vyjadrili pomocou C a l i n g a e r t - D a v i so v e j 
гол-nice [3] 

kde P — meraný tlak pár v mm Hg, t — teplota v °C. Konštanty A a B, 
vypočítané metódou najmenších štvorcov, sú uvedené v tab. 7. 

Experimentálna časť 

Použité preparáty 

Všetky étery etylénglykolu sme vyrobili z e ty iénoxydu a prís lušného alkoholu pod 
t l a k o m . Ácetá t monoety léng lykolmonomety lé teru sme pripravil i esteri í ikáciou mono-
m e t y é t l e r u moiioetylénglykohi s kyselinou octovou za použit ia kyseliny sírovej a k o 
k a t a l y z á t o r a . Surové p r e p a r á t y sme čistili t rakčnou destiláciou n a rektifikačnej kolóne. 
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k t o r á m a l a viac a k o 30 teoret ických poschodí. Ukáza lo sa, že propylé tery a buty lé tery, 
a k o aj a c e t á t sa čiastočne rozklada jú pri destilácii za obyčajného t laku. P r e t o sme t ieto 
p r e p a r á t y nakoniec desti lovali vo v á k u u . 

Čistota p r e p a r á t o v sa kontro lova la ebulioskopicky p o d l á rozdielu medzi b o d o m varu 
kvapa l iny a b o d o m kondenzácie pár . P r e p a r á t sa použil n a meranie , ked rozdiel ob idvoch 
teplôt bol menší než 0,1 °C. 

Ebul ioskopická k o n t r o l a č is toty p r e p a r á t o v m a l a t ú v ý h o d u , že bolo m o ž n é k o n t r o 
lovať rozklad p r e p a r á t o v pr iebehom m e r a n i a t l a k u pár . P r e t o sa n a meranie t l a k u použi l 
d i ferenčný ebul iometer. Len čo sa rozdiel medzi b o d o m v a r u a b o d o m kondenzácie 
zväčšil, p r e p a r á t sa vymeni l a n a h r a d i l n o v o u násadou, k r á t k o p r e d t ý m predest i lovanou 
vo v á k u u . V ý m e n a p r e p a r á t u v ebulioskope bola p o t r e b n á n a j m ä pri m e r a n í t laku, k t o r ý 
bol blízky atmosfer ickému t l a k u . 

Výsledky 

Namerané hodnoty tlaku pár P m e r , tlaku pár vypočítané z príslušnej rov
nice P v v p a relatívne odchýlky nameraných hodnôt od vypočítaných A P sú 
v tab. 1 až 6. 

T a b u l k a 1 

Mono-n-propyléter monoety lénglykolu C H 3 . ( C H 2 ) 2 . 0 . C H 2 . C H 2 O H 

t 
cc 

148Л 

138,7 

128,3 

123,8 

-Pmer 
m m H g 

730,9 

538,5 

385,3 

334,1 

Pvyp 
m m H g 

737,8 

541,2 

385,0 

330,2 

AP 
% 

—0,9 

— 0 , 5 

+ 0,1 

+ 1,1 

t 

°c 

114,5 

103,6 

88,9 

77,1 

m m H g 

238,9 

158,3 

86,1 

51,2 

Pvyp 
m m H g 

237,3 

157,5 

86,6 

51,5 

AP 
% 

+ 0,7 

+ 0,5 

—0,6 

— 0 , 6 

T a b u l k a 2 

Mono-?i-butyléter monoetylénglykolu CH 3 . ( C H 2 ) 3 . 0 . CH 2 . C H 2 O H 

t 
°c 

170,2 

147,9 

147,6 

146,4 

134,0 

-Pmer 
m m H g 

737,65 

380,0 

376,3 

369,8 

242,7 

Pvyp 
m m H g 

749,8 

381,6 

378,0 

363,7 

240,3 

AP 
% 

—1,6 

—0,2 

—0,4 

+ 1,6 

+ 1,0 

t 
°C 

130,9 

120,9 

107,9 

92,6 

-Pmer 
m m H g 

217,0 

150,7 

90,3 

47,5 

PVyp 
m m H g 

215,7 

150,2 

90,9 

47,8 

AP 
% 

+ 0,6 

—0,3 

—0,7 

—0,6 

Hodnoty konštánt A a B Calingaert-Davisovej rovnice a normálne body 
varu meraných látok sú uvedené v tab. 7. Pre úplnost sú uvedené aj konštanty 
a body varu monometyléteru a monoetyléteru monoetylénglykolu, ktoré 
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T a b u l k a 3 

Monoi'zopropyléter monoetylénglykolu (CH3)2CH. O. CH 2 . CH2OH 

t 
°c 

140,6 

126,5 

116,3 

99,55 

Pmer 
m m H g 

736,2 

473,6 

335,2 

182,3 

Pvyp 
m m H g 

738,9 

472,9 

334,7 

181,1 

AP 
% 

—0,4 

+ 0,2 

+ 0,2 

+ 0,7 

t 
°C 

99,4 

84,1 

67,6 

Pmer 
m m H g 

179,75 

96,7 

46,3 

Pvyp 
m m H g 

180,1 

97,0 

46,35 

AP 
% 

— 0 , 2 

— 0 , 3 

— 0 , 0 

T a b u l k a 4 

Monoizobutyléter monoetylénglykolu (CH3)2CH. C H 2 . 0 . CH 2 . CH 2OH 

t 
°c 

159,0 

151,9 

142,9 

132,6 

Pnier 
m m H g 

744,1 

602,4 

454,3 

322,9 

Pvyp 
m m H g 

747,2 

603,1 

454,4 

323,0 

AP 

— 0 , 4 

— 0 , 1 

—0,0 

— 0 , 0 

t 
°c 

117,4 

99,6 

80,5 

71,3 

m m H g 

189,0 

94,6 

40,6 

26,0 

-Pvyp 
m m H g 

188,1 

93,8 

40,6 

26,2 

AP 
% 

+ 0,4 

+ 0,9 

0,0 

—0,8 

T a b u ľ k a 5 

Monometyléter dietylénglykolu C H 3 . 0 . (CH2)2 • O. CH 2 . С Н к 0 Н 

t 

193,0 

181,2 

172,2 

158,7 

Pmer 
m m H g 

742,1 

543,4 

411,6 

262,7 

Pvyp 
m m H g 

746,2 

532,9 

415,6 

265,0 

AP 
% 

—0,6 

+ 2,9 

—1,0 

— 1 , 2 

t 

137,8 

120,4 

119,6 

112,3 

Pmer 
m m H g 

129,1 

65,3 

63,7 

47,0 

-Pvyp 
m m H g 

128,3 

65,6 

63,5 

46,9 

AP 
% 

+ 0,6 

— 0 , 5 

+ 0,3 

+ 0,2 

T a t t u l k a 6 

Acetát monoetylénglykolmonometyléteru CH 3C00. CH2. CH 2 . 0 . CH. 

t • 
°c 

144,0 

123,9 

119,1 

111,7 

97,65 

m m H g 

743,6 

397,1 

342,8 

268,2 

156,9 

Pvyp 
m m H g 

748,1 

400,2 

341,0 

264,1 

157,5 

AP 
% 

—0,6 

—0,8 

+ 0,5 

+ 1,5 

—0,4 

t 
°C 

93,3 

93,1 

86,5 

80,9 

70,0 

Pmer 
m m H g 

134,1 

132,0 

100,8 

78,9 

49,6 

Pvyp 
m m H g 

133,0 

131,9 

101,1 

80,0 

49,4 

AP 
% 

+ 0,8 

+ 0,1 

—0,3 

—1,4 

+ 0,4 
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T a b u l k a 7 

Názov p r e p a r á t u 

m o n o m e t v l é t e r monoetylénglykolu 
m o n o m e t y l é t e r monoetylénglykolu 
monoety lé ter monoety lénglykolu 
monoety lé ter monoety lénglykolu 
m o n o e t y l é t e r monoetylénglykolu 
mono-//-propyléter monoetylénglykolu 
mono-n-buty lé ter monoetylénglykolu 
mono-/i--butyléter monoetylénglykolu 
mono/zopropyléter monoety lénglykolu 
monoizobuty lé ter monoetylénglykolu 

monornety lé te r diet ylénglykolu 
m o n o m e t y l é t e r dietylénglykolu 
monoety lé ter dietylénglykolu 
m o n o b u t y l é t e r dietylénglykolu 

a c e t á t monoety léng lykolmonomety lé teru 
a c e t á t monoety léng lykolmonomety lé teru 

í K o n š t a n t y Calin-
gaert- Davisovej 

i rovnice 
1 ._.. . 

A 

i 7,7085 
i 7,5161 
! 7,8191 

— 
! — 
! 7,8293 
Í 7,8448 

í 
! 7,7718 

7,8748 

7.9685 
— 

i 8,0949* 

í 7,6583 
| — 

B 

1711,2 
1643,4 
1801,9 

— 
— 

1878,9 
1988,9 

— 
1817,1 
1945,5 

2155,4 
— 

2253,6* 

1789,3 

Normál
n y bod 
varu °C 

123,4 
124,5 
134,9 
135,1 

135 ± 0 , 7 
149,7 
170,7 
171,25 
141,5 
159,9 

193,7 
194,2 
201,9 
230,4 

144,5 
144,5 

Litera
t ú r a 

W 
[5] 
[4] 
[6] 
[6] 
— 
— 
[5] 

[5] 
[5] 
[5] 

[5] 

* N o r m á l n y bod varu vypočí taný pomocou uvedených k o n š t á n t je 202,2 °C. 

namerali J . P i c k , V. F r i e d , E. H á l a a O. V i l í m [4] na preparátoch 
vyrobených v našom ústave. Ďalej sú uvedené konštanty A a B pre mono
metyléter monoetylénglykolu a monometyléter dietylénglykolu, ktoré sme 
vypočítali'z údajov uvedených v [5]. 

Súhrn 

Bol nameraný tlak pár mono-w-propyléteru, mono-?i-butyléteru, monoizo-
propyléteru a monoúobutyléteru monoetylénglykolu, monometyléteru diety
lénglykolu a acetátu monoetylénglykolmonometyléteru v rozmedzí tlakov asi 
od 40 do 740 mm Hg. Experimentálne výsledk}^ boli vyjadrené pomocou 
Calingaert—Davisovej гол' ni се 

В 
l o g P = А 

230 

kde P = tlak pár v mm Hg, t = teplota v °C. Konštanty A a B. vypočítané 
metódou najmenších štvorcov, sú uvedené v tab. 7. Priemerné odchýlky vy
počítaných hodnôt oel nameraných sú približne ± 0 , 5 %. 
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ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЭТИЛЕНГЛИКОЛА 
И ЕГО ПРОИЗВОДНЫХ (II) 

ДАВЛЕНИЕ ПАРА АЛКОКСИЭТАНОЛОВ 
И ДРУГИХ ПРОИЗВОДНЫХ ЭТИЛЕНГЛИКОЛА 

й. ДИКИЙ, М. ШЕПРАКОВА, й. ПАУЛЕХ 

Исследовательский институт ацетиленовой химии в Новаках 

Выводы 

Было измерено давление пара моно-«-профилэфира, моно-я-иугилэфира, моноизо-
пропилэфира и моиоызобутилэфира моноэтиленгликола, монометилэфира диэтилен-
глпкола и ацетата моноэтиленгликолмонометилэфира в интервале давлений приблизи
тельно от 40 до 740 mm Hg. Экспериментальные результаты были выражены с по
мощью Кслингерт—Дейвисового уравнения 

l o g P _ A _ . . J . _ - , 

где P обозначает давление пара в m m Hg, t температуру в °С. Константы А и В ис
числены методом наименьших квадратов, приведенны в табл. 7. Средние отклонения 

исчисленных величин от измеренных составляют около ±0,5 %. 

Поступило в редакцию 10. 11. 1956 г. 

PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN DES ÄTHYLENGLYKOLS 
UND SEINER DERIVATE (II) 

DAMPFTENSIONEN VON ALKOXYÄTHANOLEN UND ANDEREN 
DERIVATEN DES ÄTHYLENGLYKOLS 

J. DYKYJ, M. ŠEPRÁKOVÁ, J. PAULECH 

Forschungsinstitut für Azetylenchemie in Nováky 

Zusammenfassung 

Es wurde die Dampftension des Мопо-н-propyläthers, Mono-n-butyläthers, MonoT 

i'sopropyläthers und Mono/.sobuty läthers des Monoäthylenglykols, Monomethyläthers des 
Diäthylenglykols und des Acetats des Monoäthy len gl ykolmonome thy lathers gemessen, 
u. zw. im Bereich der Drücke von 40 bis 740 mm Hg. Die experimentellen Ergebnisse 
wurden mit Hilfe der Gleichung von Calingaert—Davis ausgedrückt: 

worin P die Dampftension in mm Hg und t die Temperatur in °C bedeutet. Die Konstan
ten A und B, die durch die Methode der kleinsten Quadrate berechnet werden, sind in 
Tab. 7 angeführt. Die durchschnittlichen Abweichungen der berechneten Werte von den 
gemessenen bewegen sich um £.0.5 %. 

In die Redaktion eingelangt den 10. 11. 1956 
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