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FILTRACIA SATUROVANEJ STAVY
R. KOHN, J. VASATKO, Z. KOHNOVA

Oddelenie glycidov a biochémie Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave

V tejto préci rieSime otdzku vplyvu kvality I. saturovanej $tavy na filtraciu kalovou
vrstvou. Sledujeme filtraciu &irej I. saturovanej Stavy diafragmou: 1. z éastic krystalické-
ho CaCO,, 2. z 8astic CaCO, pripravenych saturdciou vépna kysliénikom uhlié¢itym v roz-
toku sacharézy, 3. z dastic saturaného kalu s ohladom na zloZenie saturovanej Stavy
a najmé na jej obsah koloidov. Zaoberali sme sa i Sttdiom filtrdcie roztoku pektinov
diafragmami a filtrdciou kontaminovanej I. saturovanej Stavy.

Filtraciu kalnej I. saturovanej $tavy uréuje rad faktorov: chemické zloZenie
repy, jej zdravotny stav a spdsob uskladnenia, podmienky pripravy difiznej
Stavy, jej chemické zloZenie, najmi obsah koloidov, mikrobidlne procesy
na difizii, obsah drviny v diftznej $tave, podmienky epuricie repnej Stavy,
chemické zloZenie I. saturovanej $tavy, filtraéné zariadenie a sposob filtracie.
Tieto jednotlivé vplyvy je vSak mozné dalej rozvinit a detailne Specifikovat
(pozri napr. [1—7]).

Ak neprizerame na sposob pripravy kalnej I. saturovanej stavy, jej filtra-
cia je za danych podmienok uréena jednak filtraénymi vlastnostami kalovyjch
astic, jednak filtradnymi vlastnostami samotnej &irej I. saturovanej Stavy.

Filtra¢né vlastnosti kalovych éastic zavisia od velkosti éastic, od ich zloZenia
a od rovnomernej velkosti ¢astic v kalovej suspenzii. Znaény vyznam mi
kompresibilita kalovych dastic, ktord zavisi od pomeru koagulovanych kolo-
idov k mineralnemu zékladu, t. j. k ¢asticiam CaCOs.

Filtradné vlastnosti ¢irej I. saturovanej stavy zavisia napr. od jej viskozity,
od obsahu koloidov, resp. i kontaminacie stavy.

Je vSeobecne znédme, Ze vysoky obsah koloidov v diftznej Stave zhorSuje filtrdciu
prvej saturovanej Stavy [2, 7]. Janosfy a Vukov [3] ukdzali na modelovych pokusoch,
Ze prisada pektinu zhorSila filtraciu sktmanej suspenzie saturaéného kalu len vtedy,
ak sa pri ¢ereni a saturdcii vytvorila voluminézna zrazenina pektanu vépenatého, ktora
sa stala sudastou kalovych &astic. Naproti tomu rozpusteny pektin sém osebe podstatne
neovplyvnil filtrdciu kalovej suspenzie.

Okrem koloidov repnej stavy, ktoré pri jej epurécii vytvaraji voluminéznu zraze-
ninu, dalSou pri¢inou filtraénych taZzkosti méZu byt aj slizovité létky makromoleku-
lovej povahy, vytvorené mikroorganizmami pri kontamincii difaznej Stavy [4, 5]. Vu-
kov [6] uvddza modelové pokusy s filtradciou suspenzie saturatného kalu v roztoku sa-
charézy za prisady dextranu, ktory je produktom mikroorganizmu Leuconostoc mesenterot-
des. Prisada 0,01 % dextranu zniZila filtrovatelnost kalovej suspenzie na 1/2, kym prisada
0,08 % aZ na 1/20 p6évodnej hodnoty. ZhorSenie filtracie je spdsobené adsorpciou rozpus-
teného dextranu na filtraénom materidli. ZlepSenie filtrdcie kalnej I. saturovanej
Stavy, ktoré sa dosiahne prisadou chlérnanu do kontaminovanej diftznej $tavy, vy-
svetluje autor oxydaénou destrukciou makromolekul dextranu.
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Otazka vplyvu koloidov I. saturovanej §tavy na filtraciu kalnej saturovanej
§tavy nebola dosial objasnend. Koloidy I. saturovanej stavy, t. j. koloidy,
ktoré neboli v priebehu epuracie repnej Stavy koagulované, jednak zvySuji
viskozitu §tavy, jednak sa adsorbuji v kapilarach kalovej vrstvy a tak ovplyv-
fuja filtraciu kalnej saturovanej stavy.

V naSej praci sa preto zaoberame filtraénymi vlastnostami ¢&irej I. saturo-
vanej §tavy pripravenej z diftiznej §tavy o réznom obsahu koloidov, najma
pektinov. Filtraciu sledujeme na diafragméch z Gastic krystalického CaCO,
p- a., z dastic CaCO; vytvorenych saturdciou vapna kysliénikom uhliditym
v roztoku sacharézy a na diafragmdach pripravenych z ¢astic kalu I. saturova-
nej Stavy.

Experimentalna &ast

V tejto studii sledujeme filtraciu skiimanych roztokov cez diafragmy vopred pripra-
vené z éastic CaCO,, resp. z Gastic saturaéného kalu. Roztok, ktory neobsahuje adsorbo-
vatelné latky, filtruje sa uvedenymi diafragmami pri konStantnom tlaku konsStantnou
rychlostou. V priebehu filtracie meriame velidinu d¢/dv (t. j. dobu prietoku jednotkového
objemu roztoku). Tuto porovnavame s veli¢inou d¢/dv porovnévacieho roztoku (napr.
destilovanej vody, roztoku sachardzy) na zdklade viskozit obidvoch roztokov. Z gra-
fického zdznamu — dt/dv — ml prefiltrovaného roztoku — robime potom zavery.

CaCO; (I) bol jemno krystalicky preparat p. a. (Spolek pro chemickou a hutni vyrobu).

CaCO, (II) bol zraZany saturdciou vapna v roztoku sacharézy (15,0 g sachardzy
a 2,3 g CaO v 100 ml) kysliénikom uhli¢itym pri teplote 85 °C bezprostredne pred vlast-
nym filtraénym pokusom; prepardt nebol suSeny.

Vdpenné mlieko bolo pripravené z kvalitného cukrovarnickeho vépenca.

Difiznu $tavu sme pripravili laboratérnym sposobom. Vys$si obsah pektinov sme
ziskali zahrievanim, resp. varom diftznej Stavy s repnymi rezkami. I. saturovand Stavu
sme pripravili progresivnym predéerenim D—V difiiznej §tavy vapennym mliekom
pri teplote 85 °C, doderenim a saturédciou pri 85 °C, pri celkovej spotrebe 1,3—1,5 g CaO
na 100 ml difaznej Stavy. Saturdcia bola diskontinuitna.

Pokial sa inak neuvéddza, §tavy sa analyzovali podla Jednotnych cukrovarnickych
analytickych metod.

Viskozita sa merala Ubbelohdeho viskozimetrom pri 20,0 °C.

Koloidy sme stanovili podla metédy A. V. Dumanského a S. E. Charina [2].
V izolovanych koloidoch difiiznej Stavy sme stanovili celkovy dusik (Ny). Téato hodnota
je podla nagich skuisenosti viacej charakteristickd pre posudenie podielu bielkovinového
dusika, ktory sa odstrani pri epurécii repnej $tavy, neZ hodnota taninového dusika (N ).

Kyselinu pektinovi sme stanovili dekarboxyldciou podla Dicksona, Ottersona
a Linka [8] (pozri tie% [9]). '

Molekulovii vahu pektinu sme stanovili viskozimetricky podla Owensa, Lotzkara,
Schultza a Maclayho [10].

Obsah metoxylovych skupin v pektine sa stanovil podla Vollmertovej véZkovej
metody [11], obsah alkalii v popole pektinu plamencovym fotokolorimetrom. Tieto dve
analyzy vykonali inZ. M. Kaldb a inZ. L. Stankovié z Chemického ustavu SAV.

Filtraéné &islo (F¢) bolo merané mikrofiltrom D8dkovym — Ivanéenkovym [12]
a filtraény Lkoeficient (Fk) bol stanoveny podla Brieghel-Miillera [13].
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Stanovenie dt/dv

Pre stadium filtrdcie sme pouZili mikrofilter podla Dédka a Ivandéenka. Maticu
mikrofiltra sme upravili tak, aby bolo moZné pripravit filtraéna vrstvu o ploche zdkladne
2,00 cm? a vySke 1,00 cm. Filtranou podlozkou bola ceddkové plachetka na kovovej
sietke. Povodnu konstrukeiu mikrofiltra sme pozmenili podla ndvrhu O. Wiklunda [14],
aby sme eliminovali vplyv véhy stipca prefiltrovanej kvapaliny, ktors pésobi proti
atmosferickému tlaku pri filtrécii za vdkua. V pripade, Ze sme okrem veliiny d¢/dv
stanovili aj polomer kapilar diafragmy (pozri dalej), pouZili sme mikrofilter zo skla
s vloZenou kovovou sietkou.

Mikrofilter (diagram 1) pozostéva zo skleného prstenca (1) so zabrusenymi okrajmi
o vnutornom priereze ca 2 cm? a vySke ca 1 cm. Prstenec je pomocou gumového krizku

M

Diagram 1. Mikrofilter.
1 — skleny prstenec so zabrusenymi okrajmi, 2 — spojovaci gumovy krazok, 3 — skleny
nastavec so zabrisenymi okrajmi, 4 — mosadzny prstenec so sietkou, 5 — filtraéna
plachetka, 6 — diafragma z astic CaCO,, resp. kalovych &astie, 7 — sktimany roztok,
8 — byreta, 9 — pripojka k vakuu.

(2) pripojeny k sklenému néstavcu v podobe lievika so zabrusenymi okrajmi (3). Medzi
obidva diely je vloZeny mosadzny prstenec so sietkou (4) a filtraéna podlozka (5) (filtraéna
plachetka z cedékov). Vlastnd diafragma (6) vyplituje priestor prstenca (1). Tempero-
vany skimany roztok (7) filtruje sa diafragmou do byrety (8) pripojenej k vakuu (9).
Zdrojom vakua je velka patriéne evakuované flasa opatrend ortutovym vakuometrom.
Prefiltrovany roztok stekd po stene byrety do jej spodnej 8asti, kde od&itame jeho objem.
Pokles tlakového spadu v privodnej trubici medzi mikrofiltrom a byretou je nulovy.
Tymto spbésobom mozno sledovat filtraciu pri zndmom konsStantnom vékuu.

Diafragma bola bezprostredne pred vlastnym filtraénym pokusom pripravend nasé-
vanim koncentrovanej vodnej suspenzie preparatu CaCO; (I), CaCO, (II), resp. zahustene;]
suspenzie satura¢ného kalu v saturovanej Stave cez mikrofilter opatreny filtraénou pla-
chetkou. Filtraény odpor plachetky v porovnani s filtraénym odporom celej kalovej
vrstvy je zanedbatelny. Jeho hodnota je asi 0,1—0,5 % celkového filtraéného odporu.

Filtréciu sme sledovali pri teplote 20,040,1 °C a vakuu 4004-1 mm Hg.
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Stanovenie polomeru kapildr diafragmy

Polomer kapilédr sme vypoéitali podla nizSie uvedeného vzorca za zjednodusujtceho
predpokladu, Ze ide o kapildry kruhového prierezu orientované v smere osi diafragmy.
Vzorec je odvodeny z Poiseuillovej rovnice a odporovej (resp. vodivostnej) kapacity

diafragmy (pozri napr. [15]):
r = V 8oy L
q

kde » = priemerny polomer kapildr (cm),
v = objem kvapaliny preteéeny diafragmou (cm?),
t = doba prietoku (sek.),
7 = viskozita (poise),

p = filtradény tlak (dyn/cm?),
l/g = odporové kapacita, t. j. pomer diky kapilar diafragmy k ich thrnnému
prierezu (em™?).

Hodnotu I/g sme vypogéitali z odporu diafragmy a Specifického odporu roztoku, ktorym
boli kapilary napojené. Diafragmu vytvorenid z dastic CaCO,; sme napojili roztokom
0,1 n-KCl, diafragmu z Castic saturaéného kalu prislusnou éirou I. saturovanou stavou.
Ako sme u# uviedli [9], vodivost I. saturovanej Stavy je taka velka, Ze v kalovej diafragme
napojenej saturovanou Stavou moéZeme zanedbdvat povrchova vodivost v okoli stien
kapilar diafragmy. To je doleZité okolnost, lebo pri premyvani kalovej diafragmy napr.
roztokom 0,1 N-KCl by mohlo déjst k neZiadticej peptizacii koagulovanych koloidov
repnej Stavy. Pre stanovenie odporu diafragmy sme najprv opatrnym odsunutim gumo-
vého kruzku (2) uvolnili z mikrofiltra skleny prstenec (1) spolu s neporusenou diafragmou.
Kontakt medzi elektrédami konduktoskopu a hraniénymi plochami diafragmy bol
sprostredkovany ortutou. podobne ako sme uviedli v predchadzajtcej praci [16].

Vysledky a diskusia

1. Viskozita difizne) Stavy a I. saturovanej Stavy

Viskozita difuznej a I. saturovanej Stavy zavisi predovsetkym od ich suSiny, resp.
od ich obsahu sacharézy. Dalej zavisi od obsahu necukrov v 3tave, z ktorych najviacej
sa uplatnia koloidy.

Hydratované koloidy, najmii s predizenymi makromolekulami budu pridinou zvySenia
viskozity Stiav oproti viskozite zakladného roztoku, t. j. napr. roztoku sacharézy o rov-
nakej polarizéacii. Touto otdzkou sa budeme podrobnejsie zaoberat v dalSej praci.

1.1. Pripravili sme z tej istej repy rad vzoriek diftiznej Stavy so stipajticim obsahom
koloidov a po zriedeni §tavy destilovanou vodou na ca 12 °Bg.sme stanovili ich viskozitu.
Z udajov merani sme vypoéitali Specificka viskozitu: 5, = n/n, — 1; za zaklad (n,)
sme vzali viskozitu roztoku sacharézy o rovnakej polarizicii, aki mala diftzna Stava.
(Pre exaktny vypodet 7, bolo by viak potrebné dosadit za 7, viskozitu diftznej Stavy
zbavenej len koloidov.) Z hodnoty 1, a obsahu koloidov v diftiznej Stave ¢ (v g/100 ml)
sme vypoéitali #g,/c. Vysledky uvédzame v tab. 1.

Nizke hodnoty 7, ukazuju, Ze koloidy v difaznej Stave aj v pripade ich abnormélne
velkého obsahu ovplyviiuju jej viskozitu len mélo. Nizke hodnoty 7,,/c, ktoré st pre uve-
dené vzorky zhruba konstantné, ukazuju, e pri stanoveni koloidov v diftznej stave (c)
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zréZa sa v prostredi 90 % alkoholu okrem vysokomolekulovych létok i podstatné kvan-
tum létok o niZSej molekulovej véhe. Pre tovarenské diftzne Stavy sme zistili 7, =
=0,1—0,2 a 1;sp/c = 0,5—1,0.

Tabulka 1

Vzorka diftznej Stavy 1 2 3 4
~ Sacharizécia °Bg S 12,0 12,3 11,9 11,6
Polarizécia P 10,85 11,1 10,5 10,1
Cistota Q 90,4 90,2 88,2 87,1
Koloidy/100 P g 3,15 3,28 7.56 9,76
/
Koloidy/100 ml ¢ g 0,358 0,382 0,83 1,03
n cP 1,55 1,58 1,84 1,87
2 ,
N
S Mo cP 1,37 1.38 1,35 1,33
(2}
>
Nsp 0,131 0,145 0,363 0,406
NsplC 0,366 0,380 0,437 0,394

1.2. Pripravili sme rad vzoriek I. saturovanej §tavy z difuznej §tavy o réznom obsahu
koloidov. Prislu§né analyzy zachycuje tab. 2. Rovnakym spdsobom, ako sme uZ uviedli,
vypotitali sme 7). Pri analyze vysledkov sa ukézalo, Ze 7, zhruba linedrne zévisi od
obsahu koloidov I. saturovanej Stavy, avSak priamka pri extrapoldcii neprechédza
potiatkom (diagram 2). Z diagramu 2 vyplyva, Ze pre vypolet 7, treba volit 1, onie¢o
vysSie, ako je 1, Gistého roztoku sacharézy o rovnakej polarizicii. Vypocitand korekcia
je mald. Pre korigovant hodnotu S$pecifickej viskozity 7'y Platic n'g, = 1y, — 0,024,

Ak pre dalsi vypoéet pouZijeme korigovant Specifickti viskozitu, zistime, Ze n’g,/c
je zhruba kon§tantné (tab. 3). Pri epurécii repnej §tavy sme odstranili 70—175 % koloidov
(tab. 2). Hodnota #’,/c je velmi nizka (0,15—0,20). V priebehu epurécie repnej Stavy
dochédza teda nielen k odstraneniu najvicSej Sasti koloidov, ale aj k deStrukeii ich
makromolekul (pozri napr. Schneider, Hoffmann—Walbeck [17]).

1)'sp Saturovanych Stiav je velmi malé. Napriklad kalng I. saturovand $tava pripraven
z diftiznej $tavy o vysokom obsahu koloidov (tab. 2; F, @) sa velmi zle filtruje (Fk =
= 26,0; 33,0). 1, prisluSnej &irej I. saturovanej Stavy je len y’;, = 0,027—0,055.

Z uvedenych merani je zrejmé, Ze viskozita I. saturovanej $tavy nie je pri¢inou filtraé-
nych tazkosti. ’
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Tabulka 2
. Vzorka A B c D E F e
1 Sacharizécia S  °Bg |13,4 |15,7 — (13,3 |14,9 (16,0 |16,6
2 Polarizécia P 12,1 (14,2 (11,3 (11,7 |13,3 [14,0 |14,8
(]
>
]
3 | & | Cistota Q 90,3 (90,4 — (88,0 (89,3 (87,5 (89,2
Q
ISl
¢ | 2 | Acidita — o CaO | 0,020/ 0,018| 0,027| 0,031/ 0,032 0,026/ 0,025
T
5| § | Ng/100ml mg (58,9 |84,3 (80,6 (86,8 (90,8 97,9 172,7
Q
-
6 § Koloidy/100 ml  mg [250 (323 (348 |574 [806 (806 |824
e}
_ -}
7 | 7 Nk/100 ml mg 12,2 (16,3 [13,9 [151 (20,2 |15,3 |15,9
8 Kyselina
pektinov4/100 ml mg (27 (28 (13 [120 |82  [185 |[142
9 | Progresivne predderenie
alkalita, % CaO | 0,34 | 0,37 | 0,42 | 0,40 | 0,24 | 0,30 | 0,24
10 | Doderenie
alkalita % CaO | 1,85 | 1,47 | 1,51 | 1,47 | 1,44 | 1,35 | 1,15
11 Alkalita o CaO | 0,081 0,101} 0,107| 0,089] 0,116 0,100, 0,089
12 Polarizécia P 13,0 (14,4 (12,25 |12,35 (14,6 |14.4 (18,0
13 Koloidy/100 ml  mg (86 |81 121 |159 (285 [131 |a93
14 | £ | Ng/100 ml mg |21 |47 |27 [38 |79 |41 |56
o]
;g I i
15 g Kyselina
g pektinov4/100 ml mg | 2,0 | 7,6 6,0 | 9,0 (189 |27,0 |11,1-
o
5
16 | £ |9 cP | 1,54 | 1,62 | 1,50 | 1,562 | 1,69 | 1,64 | 1,92
w
17 | 7 | Fe 7.3 | 95 |10,7 (235 (34,6 |50,6 |58,8
18 Fk 3,6 (39 |63 |11,2 (19,8 |26,0 |33,0
19 Ubytok
koloidov/100 P o |68 |75 |68 (74 |68 |84 |71
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Diagram 2. Specificks viskozita 7sp a obsah koloidov v &irej I. saturovanej &tave.
na tuseéke: koloidy (c), g v 100 ml
na poradnici: Specifickd viskozita 7sy

Tabulka 3

I. saturovand Stava A B . C D E B G
Fk | 36 |39 |63 |11,2 |19,8 |26,0 |33,0
Koloidy/100 ml ¢ g 0,086/ 0,081| 0,121| 0,159 0,285/ 0,131 0,293
| Polarizécia 13,0 |14,4 (12,25 |12,35 (14,6 |14,4 (18,0

n cP 1,54 | 1,62 | 1,50 | 1,62 | 1,69 | 1,64 | 1,92
- cP | 1,48 | 1,56 | 1,44 | 1,45 | 1,58 | 1,56 | 1,78
Nsp 0,041| 0,038 (;,042 0,048 0,070/ 0,051| 0,079
Nsp 0,017| 0,014 0,018] 0,024, 0,046| 0,027| 0,055
7 splc 0,20 | 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,21 | 0,19

2. Filtrdcia diafragmou
2.1. Overenie platnosti Pc;isem'llovej rovnice pri filtrdcit diafragmou

Platnost Poiseuillovej rovnice pre filtraciu diafragmou sme si overili filtrdciou roz-
toku sacharézy diafragmami z éastic CaCO; (I) a (II). Vysledky merania su v tab. 4
a tab. 5.

V tab. 4 uvddzame charakteristické veli¢iny pre pouZité diafragmy. Velkost pérov
kapilar diafragmy zévisi nielen od preparatu CaCO,, ale aj od jeho obsahu v diafragme.
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Tabulka 4
Priemerné do-
Obsah CaCO, | ba filtracie Edlure
Druh CaCO, v diafragme dest. H,O P
”
% 1 ml/1 em?
sek. #
57,640,2 34,4 0,947 40,008
CaCO, (I)
61,9+0,2 50,0 0,81940,003
59,240,1 101 0,5894-0,008
CaCO, (IT)
64,84-0,6 260 0,394+ 0,006
Tabulka 5
Prierfﬁiigg éi oba Viskozita roztoku . dcP
Roztok 1 ml/1 cm? sek. sacharézy v cP
Druh CaCO, | Sacha- =
"% | dest, | Took by s |
] st. i oL y prie-
H,0 s(:g;la REmG toku roztokov
Y diafragmou
9,70 46,3 62,0 1,32 1,35 + 0,02 + 2,3
14,40 52,6 83,0 1,56 1,59 4 0,02 + 1,9
CaCO; (I) ==
18,75 - 37,7 69,7 1,82 1,86 + 0,02 + 2,2
26,95 36,4 97,7 2,63 2,70 + 0,00 + 2,7
13,30 180 - 273 1,50 1,52 + 0,00 + 1,3
CaCO;, (II) e I A
17,70 186 331 1,76 1,79 4+ 0,01 + 1,7

CaCO; (II) pripraveny zraZanim v roztoku sacharézy dava diafragmy s podstatne
mensim polomerom kapilar ne% krastalicky CaCO; (I). )

Tab. 5 zachycuje vysledky sledovania filtracie rézne koncentrovaného roztoku sa-
charézy diafragmami (I a IT). Diafragmou sme filtrovali postupne za sebou: destilovanu
vodu, roztok sacharézy a opédt destilovant vodu. V priebehu jednotlivych etép filtracie
sme sledovali veliéinu d¢/dv, t. j. dobu prietoku 1 ml roztoku 1 cm? filtradnej plochy.
Filtracia vSetkych roztokov bola iplne pravidelnd. Priemernd hodnota d¢/dv je zataZend
chybou 40,30 % . Doba prietoku vody merand pred filtraciou sa od doby prietoku vody
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meranej po filtrdcii roztoku sacharézy diafragmou lisi o +4,240,3 %. Z toho usudzu-
jeme, Ze Castice CaCO, adsorbovali na svojom povrchu sacharézu, ktord sa len taZzko
vymyva destilovanou vodou. Za dobu prietoku vody berieme priemer obidvoch merani.
Viskozitu roztoku sacharézy poéitame z viskozity vody, jej prietokovej doby a prieto-
kovej doby roztoku sacharézy podas filtracie za vakua 40041 mm Hg a pri teplote
20,0 °C.

Vypoditana viskozita je zhruba o 2 9 vysSia, ako je viskozita roztoku sacharézy
stanovend Ubbelohdeho viskozimetrom. Za danych podmienok méZeme teda filtradciu
roztoku diafragmou povaZovat za dej, ktory sa riadi Poiseuillovou rovnicou.

2.2. Filtrdcia roztoku repného pektinu diafragmou vytvorenou z Eastic CaCO; (1)

Pripravili sme dva roztoky repného pektinu:

1. Cerstvé, vodou dobre vylihované repné rezky sme povarili v destilovanej vode
Vodny vyluh, ktory obsahoval rozpustené pektinové latky, sme filtrovali fritovymi
filtrami a napokon bakteridlnym filtrom Schott (Jena) G5 auf 3, aby sme roztok doko-
nale zbavili v8etkych suspenzoidov. Filtracia prebiehala velmi obtaZne. Filtrat bol
giry, mal pH = 6,6; nezraZal sa chloridom véapenatym. Roztok obsahoval v 100 ml:

suSinu . . . e e .0,661 g
polarizaény cukor : . 0,240 g
sulfatovy popol . ... . 0,029¢
Ng x 6,25 . . . . .. . 0,022g
kyselinu pektinovua . . 0,083 g
viskozita . . . . 1,69 cP

2. Pripravili sme 0,1 9, roztok §védskeho repného pektinu (cukrovar Arlsv, Svédsko).
Velmi jemne praskovity preparat sa Iahko rozpustal; dédval takmer &iry roztok, ktory
sa pomerne lahko filtroval filtrom G5 auf 3. Preparét je nizko metylovany pektin s ma-
lym obsahom soli:

Analyza pektinu:

kyselina pektinova. . . .. . ... 66,0 %
skupiny CH;0— v % kyselmy pektmove;; 4,0 %
sulfdtovy popol . . . . . 1,44 9

z toho alkalické sirany . . . . . .. 89,0 %
priemerné molekulové véha . 57 7004-650
viskozita . . . 1,79 cP

pH slabo kyslého roztoku pektinu sme pred filtraciou upravili prisadou NaOH
na pH = 7—17,5.

2.2.1. Roztok repného pektinu (ad 1) sme diafragmou z Sastic CaCO; (I) filtrovali pri
vékuu 400 mm Hg a ¢t = 20,0 °C. Vysledky merania znazorfiuje diagram 3. Diafragmou
sme najprv filtrovali destilovanu vodu (a,), potom pektinovy roztok (b) a znovu
destilovant vodu (a,). Filtrdciu roztoku pektinu porovnévame s filtraciou roztoku
sacharézy o rovnakej viskozite (n = 1,56 cP) tou istou diafragmou (krivka a; s ay).
Je zrejmé, Ze pri filtrécii roztoku pektinu dochddza k spomaleniu filtracie, &o je spdso-
bené adsorpciou pektinu na &asticiach CaCOQ,. Castice CaCO; maju kladny -potencisl
[18], kym s6l pektinu mé zdporny (-potencidl [19, 20]. K adsorpcii doslo ihned na
zadiatku filtracie. Dalsia filtracia pektinového roztoku prebieha kongtantnou rych-
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Diagram 3. Filtracia roztoku pektinu, resp. roztoku sacharézy diafragmou z &astic
CaCO, (I).
na utsecke: ml prefiltrovaného roztoku 1 em? filtradnej plochy
na poradnici: d¢/dv (doba prietoku 1 ml/1 ecm? v sek./ml)
a,, a, = filtracia destilovanej vody
= filtracia roztoku pektinu ( = 1,56 cP)
a’y, a’y, = filtracia destilovanej vody
s = filtracia 14,4 9% -ného roztoku sacharézy (n = 1,56 cP)
a,, &’y = teoretické hodnoty d¢/dv pre filtraciu destilovanej vody

) |
o

aF-—-

lostou s priemernou chybou + 0,23 9. Doba filtrdcie 1 ml roztoku sacharézy (s) a doba
filtracie 1 ml destilovanej vody (a;) st v pomere velmi blizkomn pomeru ich viskozit.
Ak za zédklad vypobtu vezmeme dobu filtracie roztoku sacharézy (s), teoretické doba
filtracie destilovanej vody je dana priamkou aj. Velmi maly rozdiel v porovnani so ziste-
nou hodnotou a; je ekvivalentny uselke c¢’. V pripade filtracie roztoku pektinu (b)
a destilovanej vody (a,) dostaneme podstatne vaésiu diferenciu ¢, ktord poukazuje,
Ze neadsorbovany pektinovy roztok dé sa z okolia stien kapildr tazko vypldchnut vodou.

2.2.2. Roztok nizko metylovaného pektinu (ad 2) sme filtrovali diafragmou z 8astic
CaCO; (I), ktort sme dokladne premyli vyvarenou (ochladenou) destilovanou vodou.
Doba filtracie (¢) 1 ml destilovanej vody, resp. roztoku pektinu je nasledujtca:

destilovana voda ty (= konst.) 38,7 sek.
t, (prvy ml) 276 sek.

roztok pektinu t, (druhy ml) 1354 sek.
ty (treti ml) 5240 sek.
ty (Stvrty ml) nefiltruje

Starostlivo premytd diafragma obsahovala roztok ca 0,0008 ~-Ca(HCO,),, vytvo-
reny v kapildrach déinkom stop CO, v destilovanej vode. Mohlo teda déjst k zréZaniu
nerozpustného pektinanu vépenatého reakciou medzi iénmi Ca?* v kapildrach a nizko
metylovanym pektinom s ionizovanymi skupinami COO’. I po velmi starostlivom
a rychlom premyvani diafragmy destilovanou (vyvarenou) vodou dochédzalo k vy-
tvoreniu filmu nerozpustného pektinanu vépenatého, predovSetkym na povrchu dia-
fragmy, kde neméZeme predpokladat pritomnost Ca(HCO;),. Nizko metylovany pektin
nemozno teda filtrovat diafragmou z &éastic CaCO;, kedZe sa na ich povrchu zraZa vply-
vom adsorbovanych iénov Ca?* nerozpustny pektinan vépenaty.
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2.3. Filtrdcia Cirej 1. saturovanej $tavy diafragmou z fastic &istého CaCO,

Z difaznej Stavy s vysokym obsahom koloidov sme pripravili I. saturovana Stavu
(tab. 2; D, F). Kaln4 saturovan $tava sa zle filtrovala (Fk = 11,2; 26,0).

Ciru I. saturovanu $tavu sme filtrovali diafragmou pripravenou z &Gastic CaCO,
(IT) pri 20,0 °C a vékuu 400 mm Hg. Diafragmou sme filtrovali postupne za sebou:
destilovant vodu, saturovanu §tavu, destilovand vodu. Doba filtracie 1 ml destilovanej
vody 1 cm? povrchu diafragmy v prvej etape pokusu je oznadens ?,, t4 istd velidina
pre filtrciu saturovanej Stavy ¢,. Viskozitu saturovanej §tavy poditame z hodndt ¢, %
a z viskozity vody. Vysledky poddvame v tab. 6. Vypoéitand viskozita (n,) saturovanej

Tabulka 6
Oznagenie pokusu D F

Vyska I cm 1,03

Prierez @ cm? 1,91
Diafragma
CaCO;, (II)

Obsah CaCO, 9% — 58,7

Polomer kapilér » s — 0,63
t, sek. 46,1 48,3
ty sek. 72,6 81,4
7, (skutoéné) cP 1,52 - 1,64
1y (vypoditané) cP 1,58 1,69

stavy je vysSia len o 3—4 % ako jej viskozita stanovend Ubbelohdeho viskozimetrom
(n1). Z toho vyplyva, Ze filtracia éirej saturovanej Stavy, pripravenej z difuznej Stavy
zlej kvality, velmi sa podobé filtrdcii Gistého roztoku sacharézy diafragmou z dastic
CaCO; (II). Krivka (df/dv — ml) je opisand na diagrame 4 (a, ¢, a,). ZvySenie doby
filtracie o 3—4 9%, oproti teoretickej hodnote poukazuje sice na adsorpciu koloidov,
resp. sacharézy na &Gasticiach CaCO,, ktord vSak prakticky nemé nijaky vplyv na zlu
filtrovateInost kalnej saturovanej stavy.

2.4. Filtrdcia &irej I. saturovanej $Stavy diafragmou z kalovych &astic saturovanej Stavy

Pripravili sme difizne Stavy, ktoré sa podstatne li§ili svojim zloZenim (tab. 2).
Kvalitné difuzna Stava A4, B mala nizky obsah koloidov (250; 323 mg/100 ml), najmé
nizky obsah kyseliny pektinovej (27; 28 mg/100 ml); difuzna Stava E, G bola zlej kvality
8 vysokym obsahom koloidov (806; 824 mg/100 ml) a s vysokym obsahom kyseliny
pektinovej (185; 142 mg/100 ml).

Z diftiznych Stiav sme pripravili I. saturované Stavy, ktoré sa podstatne lisia zloZe-
nim a filtraénymi vlastnostami. Pre I. saturované $tavy A, B sme zistili: Fk = 3,6;
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Diagram 4. Filtracia &irej I. saturovanej §tavy s vysokym obsahom koloidov diafragmami.
na usedke: ml prefiltrovanej I. saturovanej Stavy 1 em? filtraénej plochy
na poradpici: d¢/dv v sek./ml
diafragma z Castic CaCO, (II):
a,, a, = filtracia destilovanej vody
¢ = filtrdcia I. saturovanej Stavy s vysokym obsahom koloidov (n = 1,92 cP)
diafragma z kalovych Castic kvalitnej saturovanej Stavy:
by, b, = filtracia kvalitnej I. saturovanej stavy (y = 1,54 cP)
Cy = filtracia 1. saturovanej $tavy s vysokym obsahom koloidov (n = 1,92 cP)

3,9, koloidy = 86; 81 mg/100 ml, kyselina pektinovd = 2,0; 7,6 mg/100 ml; pre I. sa-
turované Stavy E, G: Fk = 19,8; 33,0, koloidy = 285; 295 mg/100 ml, kyselina pekti-
nova = 18,9; 11,1 mg/100 ml. Obsah koloidov v saturovanej Stave E, G je znatne
vysoky. Ako sme u% ukézali, bliZi sa obsahu koloidov v kvalitnej difuznej Stave, len
s tym rozdielom, Ze ide o koloidy niZSich molekulovych vah neZ v pripade diftznej
Stavy.

Diafragmou pripravenou z kalovych &astic Stavy A4, resp. B sme najprv filtrovali
prislusnu éiru saturovanu Stavu 4, resp. B s nizkym obsahom koloidov, ktoré je v rovno-
véahe s kalovymi éasticami. Potom sme tou istou diafragmou filtrovali &iru saturovanu
Stavu E, resp. @ s vysokym obsahom koloidov, priravenu z diftznej §tavy o nizkej
kvalite. Kalov4 vrstva mala podstatne mensi polomer kapilar nez diafragma z Castic
CaCO, (II).

Vyledky st uvedené v tab. 7 (¢; = doba filtracie 1 ml saturovanej Stavy 4, resp. B
v sekundach diafragmou A, resp. B; t, = doba filtracie 1 ml saturovanej Stavy G,
resp. E diafragmou A4, resp. B). Z doby prietoku ¢, ¢, a viskozity 7, sme vypoéitali
viskozitu n;. Hodnota #; je velmi blizka viskozite stanovenej Ubbelohdeho viskozi-
metrom 7, (je asi o 5 9% vySSia). Tvar krivky (d¢/dv — ml) je zndzorneny na diagrame
4 (by, c,, by). Filtracia prebiehala pri teplote 20 °C a vékuu 400 mm Hg.

Z vysledkov je zrejmé, Ze filtracia &irej saturovanej tavy s vysokym obsahom koloi-
dov diafragmou z kalovych 8astic kvalitnej saturovanej §tavy A, B je tiplne pravidelné.
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Tabulka 7

z kalovych &astic saturovanej Stavy A B

prierez Q@ cm? 1,91 1,91
Diafragma

vyska l cm 1,03 1,03

polomer kapilar » u 0,30 0,34
I. saturovand Stava A B
¢ sek. | 228 197
T cP 1,54 1,62
I. saturovand Stava ed E
ty sek. 298 216
71z (skutodné) ' cP 1,92 1,69
7, (vypoditang) ’ cP 2,01 1,78

Zvysenie doby filtracie saturovanej Stavy E, G o ca 5 % poukazuje sice na adsorpeciu
koloidov v kapildrach diafragmy, ktoré vSak prakticky nemé nijaky vplyv na filtraciu.

Pridinou zlej filtrovatelnosti kalnej saturovanej Stavy nie je teda vyssi obsah koloidov
v saturovanej Stave.

2.5. Filtrdcia kontaminovanej I. saturovanej §tavy

Odlisnym sp6sobom prebieha filtrdcia kontaminovanej I. saturovanej stavy diafrag-
mami. Z alterovanej repy bola pripraven4 &ira I. saturované Stava, ktord po 1 aZ 2 diioch
statia filtrovala sa diafragmou pomalsie, neZ by to odpovedalo jej viskozite. Diagram 5
znézornuje krivky (d¢/dv — ml) pre filtraciu: 1. destilovand voda, éira kontaminovana
I. saturovand Stava, destilovanéd voda, diafragmou z Sastic CaCO, (II); 2. kvalitné &ira
nekontaminovans I. saturovanéd Stava, kontaminované I. saturovani Stava, nekonta-
minované I. saturovand §tava, diafragmou z kalovych &astic.

Krivky opisuja filtrdciu vzoriek po jednodiiovom stati pri +5 °C (krivky: « ¢, a;
bc;)a po 3, resp. 6 dioch (krivky: b c; b; a ¢, a). Pri filtrécii po jednodiiovom stéti
pri zadinajucej kontamingcii zhorSuje sa filtracia saturovanej $tavy diafragmou z Castic
CaCO, (II) vplyvom adsorpcie produktov kontaminécie. Dosiahne sa vSak konStantné
doba prietoku 1 ml §tavy. Adsorbované latky sa daju z vidSej 8asti vymyt destilovanou
vodou (krivka a ¢, a). Pri pokroéilejSej kontaminécii doch4ddza takmer k linedrnemu
zvySeniu prietokovej doby 1 ml saturovanej §tavy v zévislosti od objemu prefiltrovanej
stavy. Nejde teda o adsorpciu, ale priamo o mechanické upchévanie kapilar diafragmy
produktmi mikrobidlnych procesov, i ked je Stava na prvy pohlad gira.
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Diagram 5. Filtracia kontaminovanej I. saturovanej §tavy diafragmami.
na usedke: ml prefiltrovanej I. saturovanej stavy
na poradnici: d¢/dv v sek./ml
diafragma z éastic CaCO; (II):
a = filtracia destilovanej vody
¢ filtracia kontaminovanej I. saturovanej Stavy (» = 1,87 cP) po 1 dni
¢, = ako ¢, po 6 diioch
diafragma z kalovych &astic:
= filtracia kvalitnej I. saturovanej Stavy (n = 1,62 cP)
¢{ = filtrdcia kontaminovanej I. saturovanej stavy (y = 1,69 c¢P) po 1 dni
¢; = ako ¢’y po 3 dnoch

I

Upchanie kapildr nemoZno odstrdnit premyvanim destilovanou vodou. Doby prie-
toku saturovanej Stavy a destilovanej vody odpovedaji bodom A a B; su pribliZzne
v pomere prislu$nych viskozit. '

Rovnaky obraz poskytuje filtrédcia kontaminovanej Stavy diafragmou z kalovych
dastic. Opit ide o mechanické upchévanie kapilar diafragmy v priebehu filtracie (krivka
b, ¢p5 b).

2.6. Zdwvislost filtradnych vlastnostt kalnej saturovanej §avy od obsahw koloidov, najmd
od obsahwu pektinov v difuznej Stave

Vyssie uvedend zavislost je zrejmd, ak porovndvame zloZenie repnej Stavy s filtraé-
nymi vlastnostami kalnej saturovanej Stavy (pozri tab. 2). Obsah dusika v koloidoch
(Ng) kolise pre uvedené vzorky len malo. Filtraéné vlastnosti kalnej saturovanej Stavy
zévisia teda predovSetkym od obsahu koloidov a najmé od obsahu pektinov v difuznej
stave. (Vandewyer [7] zistil takmer linedrnu nepriamo umernu zavislost medzi
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obsahom koloidov diftiiznej $tavy a filtrovateInostou kalnej I. saturovanej Stavy. Po-
dobnu zavislost medzi filtrovatelnostou saturaéného kalu a obsahom pektinu vo
vychodiskovom roztoku zistili na modelovych pokusoch Janosfy a Vukov [3].)
Pre doplnenie uvadzame na diagrame 6 zavislost filtraéného &isla (Fé) kalnej saturova-
nej $tavy od obsahu kyseliny pektinovej v diftiznej Stave. Jednotlivé saturované stavy
mali pribliZzne rovnakd polarizéciu.

Z tdajov na diagrame 6 vyplyva, Ze pektin je jednym z hlavnych komponentov
koloidov, ktoré nepriaznivo ovplyviiuju filtraciu kalnej saturovanej Stavy.

;? T e 1
sk
w00} _
50 =
2
0 L | 1
410 420 950 g

Diagram 6. Vplyv obsahu kyseliny pektinovej v difiiznej Stave na filtraciu kalnej
I. saturovanej Stavy.
na tsedke: kyselina pektinové g v 100 ml
na poradnici: filtraéné &islo (F¢) v sek.

Z uvedenych vysledkov moZno urobit tento zéver: koloidy I. saturovanej Stavy,
pokial nejde o kontaminovanu $tavu, nijak podstatne neovplyviiuja filtrdciu kalnej
saturovanej Stavy. O filtraénych vlastnostiach kalnej saturovanej Stavy rozhoduju
predovSetkym vlastnosti kalovych castie, ich zloZenie a Struktura.

Sthrn

V tejto praci sme sa zaoberali otazkou vplyvu koloidov v saturovanej $tave
na jej filtraciu kalovou vrstvou.

Sledovali sme Specificki viskozitu diftiznej a saturovanej $tavy s ohladom
na ich obsah koloidov. Ukazali sme, Ze viskozita saturovanej $tavy nie -je
za danych podmienok pri¢inou tazkosti pri filtracii kalnej I. saturovanej $tavy.

- Zapodievali sme sa filtraciou roztoku repného pektinu diafragmou z Sastic
gistého CaCO,. Na dasticiach CaCO, adsorboval sa pektin; preto filtracia pre-
biehala pomalsie, nez by odpovedalo viskozite pektinového roztoku. Nizko
metoxylovany pektin s ionizovanymi karboxylovymi skupinami nefiltruje
touto diafragmou. Na povrchu &astic CaCO, st adsorbované, i ked v malej
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miere, iény Ca?*t. Nerozpustny pektinan vapenaty sa preto zrdZa priamo na
tasticiach CaCOs.

Sledovali sme filtraciu saturovanej §tavy s réoznym obsahom koloidov
diafragmami z dastic ¢istého CaCO, a z kalovych &astic saturovanej Stavy.
Filtracia saturovanej §tavy prebiehala bez ohladu na jej obsah koloidov rov-
nakym sposobom ako filtrdcia roztoku sacharézy tymi istymi diafragmami.
Dochédza tu sice k zhoreniu filtricie o ca 5 9, adsorpciou koloidov v kapi-
larach, o v8ak nem4 prakticky vyznam.

Odlisne sa v8ak chova pri filtracii diafragmami kontaminovana saturovand
§tava; tu dochddza k podstatnému zhorSeniu filtracie.

Ukézali sme sivis medzi zloZenim (obsahom koloidov, najmi pektinov)
difdznej §tavy a filtraénymi vlastnostami kalnej I. saturovanej stavy, ktoré st
charakterizované filtraénym koeficientom (Fk).

Zaverom mdézeme konstatovat, Ze obsah koloidov v &irej saturovanej §tave
nema prakticky vplyv na filtrdciu kalnej saturovanej $tavy, pokial nejde
o Stavu kontaminovani. Pridina filtraénych tazkosti spodiva predovietkym
v povahe kalovych &astic, ich §truktire a obsahu koagulovanych koloidov
vedla mineralneho zakladu dastic CaCOj.

OMILTPALMHA CATYPUPOBAHHOI'O CORA
P. KOH, Il. BAIIATKO, 3. KOHOBA

OTiestenue ramiuoB u ouoxumun Xumuveckoro mHcturyra CiroBamkoii Aragemnu Hayw
B Bpartuciase

BrrBogsr

B npe;iiaraeMoii padoTe MbI 3aHUMAIHCDh BOIIPOCOM BIMAHUA KOJIOMOB ATy PHPOBAaHHOTO
COKa Ha ero (UIBTPALIIO Yepe3 CIIol ocajKa.

Ml McemlejloBal YiedbHYI0 BA3KOCTh IU(QY3HOHHOTO M CATYPHPOBAHHOTO COKAa, IIPH-
HUMasl BO BHUMAHIIC cO/lePKaHue B HUX KOJLUIOWI0B. IlpH aTOM MDI yKasaan Ha To, 4TO BA3-
KOCTb CATYPHPOBAHHOI'O COKAa NPH [AHHKLIX YCJIOBUAX He ABIAETCSA NPHUYMHOM 3aTpynHEeHNI
1upu puiabTpauuu HeUALTPOBAHHOrO coKa I. carypaunu.

Mbi 3aHHMA/IMCch TakKe (QUIbTpamueil pacTBopa CBEKIOBHUYHOTO ITEKTHHA juadparmoii,
cocrosteii u3 wactur yucroro CaCO,. Ha yactunax CaCO, ajgcop6upoBaics NeKTRH; (HIIb-
TPALMA MOITOMY MPOXOHIIa MejlJleHHee, YeM Obl 3TO COOTBETCTBOBAJIO BA3KOCTU IIGKTHHOBOIO
pactBopa. Hn3KOMETOKCHIHPOBAHHLIH NEKTHH ¢ HOHHU3WPOEAHHBIMH KapOOKCHILHLIMH
IpynnamMy uepes aTy Juadparmy He Quuntpyercsa. Ha mosepxsoctu uwactuy CaCOy a;cop-
OupoBaHEBI, XOTsl if B MaJIOM KoiliucceTBe, HoHL Ca?t. HepacTBOPUMDIIT IEKTAaT KAJBIMA OCAMK-
Jaerest npaMo Ha yactuuax CaCoO,.

Mpr cnepoBaiiu Take (UMIBTPALMIO CATyPUPOBAHHOIO COKA C PA3HLIM COJEPHaHHEM
KOJJIOM;(0B npH nomoInu juadparm u3 yncteix vactiyy CaCO, 1 13 yacTuI ocajKa caTypUpo-
BaHHOro coka. (DHILTPaINs caTypHPOBAaHHOI'O COKa NMPOXOjMiIa, HECMOTPA Ha CONepKaHHe
B HEM KO:IJIOMIO0B, TO0OHBIM CIIOCO00M, KaK M (PUABTpAIMA PACTBOPOB caXapo3hl TEMH jKe
caMpIMU JMadparMaMu. 3j1ech ToXKe HacTaeT yXyiuicHHe (QUIILTPALHH IPUOJM3HTEILHO HA
5 9%, BbI3BaHHOE ajicopOlMell KoJTIONjl0B B KAaNMJIIsApax, YTO HPAaKTHYGCKH HE HMeeT 3Ha-
YeHM .

HHpM 06pa3oM OJHAKO NMPOXOJMT (PM/IBTPALUsA KOHTAMMHMDOBAHHOIO CaTypPHPOBAHHOIO
COKa; B 3TOM CJjlyuae HacTaeT yXyjuueHue GuibLTpanuu.

Mpl yKa3ang Ha 3aBMCHMOCTB MEKAY CJI0KeHHEM juP@y3HOHHOrO coKa (cojepraHueM
KOJGI0MA0B, 0CO0EHHO IIeKTHHOB) M CNOCOGHOCTLIO (MIIBTPaluM HeHABTPOBAHHOIO COKA
I. caryparuu, Kotopas Gbuia xapakrepusoBaHa Koa(punuentom Guiartparuu (OK).
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B 3aKiII04YeHHM MOKHO KOHCTaTHPOBATh, YTO COJl€P’KAHME KOJJIOH/IOB B IPO3PAYHOM caTy-
PHPOBAHHOM COKe He UMeeT MPAKTHUECKH 3HaUeHMs Ha (QUIBTPanuIo HeiILTPOBAHHOTO
CATYpMPOBAaHHOIO COKa, He IPHHEMAasA BO BHUMaHHe, KOHEYHO, COK KOHTAMMHHDOBAHHBIH.
[TpnunHa 3aTpyAHeHMs (PMIIBTPALMH OCHOBBIBAETCHA IpPekje BCCro HAa XapaKTepe YacTHI
0CajiKa, ero CTPYKType M COJeP/KaHHM KOATYJHUPOBAHHBIX KOJIJIOMJIOB B HPUCYTCTBMH MHHE-
pansHoro ocHoBaHEA vactur CaCO,.

IMocTynuno B pejariuo 23. 3. 1957 r.

FILTRATION DES SATURATIONSSAFTES
R. KOHN, J. VASATKO, Z. KOHNOVA

Abteilung Glycide und Biochemie des Chemischen Instituts an der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften in Bratislava

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit beschiftigten sich die Autoren mit der Frage des Ein-
flusses der Kolloide des Saturationssaftes auf dessen Filtration durch die Schlamm-
schicht.

Es wurde die spezifische Viskositdt des Diffusionssaftes und des Saturationssaftes
im Hinblick auf ihren Gehalt an Kolloiden untersucht. Dabei zeigte es sich, dass die
Viskositdt des Saturationssaftes unter den gegebenen Bedingungen nicht die Ursache
der Schwierigkeiten bei der Filtration des triiben I. Saturationssaftes ist.

Die Autoren befassten sich weiter mit der Filtration einer Losung von Ribenpektin
durch ein Diaphragma aus Teilchen reinen CaCQO,. An den CaCO,-Teilchen adsorbiert
das Pektin; die Filtration verlief deshalb langsamer, als dies der Viskositit der
Pektinlésung entsprechen wiirde. Ein niedrigmethoxyliertes Pektin mit ionisierten
Carboxylgruppen filtriert nicht durch dieses Diaphragma. An der Oberfliche der CaCOj;-
Teilchen sind, wenn auch in kleinem Masse, Ca?*-Ionen adsorbiert. Das unlésliche
Calciumpektinat wird deshalb direkt an den CaCO,-Teilchen gefllt.

Die Autoren untersuchten ferner die Filtration der Saturationssidfte mit einem ver-
schiedenen Gehalt an Kolloiden durch Diaphragmen aus Teilchen reinen CaCO, und
aus Schlammteilchen des Saturationssaftes. Die Filtration des Saturationssaftes verlief
ohne Riicksicht auf seinen Gehalt an Kolloiden in derselben Weise, wie die Filtration
einer Saccharoselésung durch die gleichen Diaphragmen. Es kommt hier zwar zu einer
Verschlechterung der Filtration um ca 5 % durch Adsorption der Kolloide in den Ka-
pillaren, was jedoch keine praktische Bedeutung hat.

Abweichend jedoch verhilt sich bei der Filtration durch Diaphragmen ein kontami-
nierter Saturationssaft; hierbei kommt es zu einer wesentlichen Verschlechterung
der Filtration.

Es wurde ein Zusammenhang zwischen der Zusammensetzung des Diffusionssaftes
(dem Gehalt an Kolloiden, namentlich Pektinen) und den Filtrationseigenschaften
des triiben I. Saturationssaftes, die durch den sog. Filtrationskoeffizienten (Fk) cha-
rakterisiert sind, aufgezeigt.

Zum Abschluss kann konstatiert werden, dass der Gehalt an Kolloiden im klaren
Saturationssaft praktisch keinen Einfluss auf die Filtration des tritben Saturations-
saftes ausiibt, sofern es sich nicht um einen kontaminierten Saft handelt. Die Ursache
von Filtrierschwierigkeiten beruht vor allem im Charakter der Schlammteilchen,
ihrer Struktur und im Gehalt an koagulierten Kolloiden, neben Mineralgrundlage
der CaCOj;-Teilchen.

In die Redaktion eingelangt den 23. 3. 1957
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