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REGENERACIA SIRY PRI VYROBE VISKOZOVEJ STRIZE
A MOZNOSTI JEJ ZLEPSENIA

MIROSLAV VORAL

Spolana, n. p., Neratovice

Hoci spotreba sirouhlika pri vyrobe viskézovych vliken je 33,8 9, CS,
na celulézu, vyuZije sa na tvorbu xantogenitu 1 mél CS, na dva glukézové
zvySky makromolekuly celulézy [1], teda 23,5 9%, na celulézu a zvySok siro-
uhlika prechadza ncZiadtcimi vedlajsimi reakciami na iné latky. No pri ko-
neénom rozklade xantogendtu na vldkno vznikaji dalSie latky obsahujice
siru. Ziskavanie sirv najmé vo forme sirouhlika a elementarnej siry oxydaciou
vznikajiceho rirovodika zniZuje stratu siry [2]. Bilanciu obehu siry vo vyrob-
nom procese podali M. Gregor, A. Kellner, J. Maderi¢ [3] na zédklade
zistovania zloZenia a vypodétu mnoistiev odpadavajicich latok, avSak bez
podrobnejsich idajov o ich vyskyte a spésobe merania mnozstiev.

V nagej praci sme sa zamerali na ziskavanie podkladov pre bilanciu siry pri
vyrobe viskézovej strize bavineného typu, ktord ma oniedo odliné podmienky
regenericie siry v porovnani s vyrobou strize vlneného typu, pri¢om sme mali
na zreteli $kodlivost pracovného prostredia.

Pri praci sa ¢asto opakovali meracie a analytické tikony podla dlhodobého
planu (jeden a pol roka). Skasky sa robili pri normalnom plnom chode pre-
vadzky, ¢o bolo vzhladom na podetné poruchy vyroby dost obtazné. Najob-
taznejsie bolo branie vzorky pasa vlaken pred regeneraciou a po nej, takze tu
bolo potrebné na ziskanie spolahlivého vysledku vykonat ovela viacej merani
a analyz neZ inde. Analytické metédy boli obdobné metédam, ktoré pouzil
M. Gregor [3]. Zistené vysledky strat v percentich na celkové mnoZstvo
siry nasadené do vyroby zachycuje schéma na obr. 1. Straty v jednotlivych
fazach vyroby udavame podla technologického postupu v tab. 1.

Celkova strata siry zo suétu strat na jednotlivych miestach ..... 76,634 9, siry
Nasadend siry do vyroby .. ...t 100,000 %, siry
Praktickd moZnost regenerdcie .............. ... ..., 23,366 % siry

Zo strat zistenych na jednotlivych miestach vyplyva, Ze s dneSnym zariadenim je moZné
regenerovat 23,4 % nasadenej siry, avSak v skutoSnosti ziskané mnoZstvo sirouhlika
bolo ovela mensie. Bolo preto potrebné osobitne preverit funkeiu jednotlivych zariadeni
na jeho kondenzaciu, najmi plastifikaéné vane. Ukdazalo sa nevyhnutnym urobit tieto
opatrenia:

1. najst optimalne podmienky pre tlak pod zvonmi a v kondenzécii sirouhlika,

2. zistit minimalnu hranicu teploty vody v plastifikaénych vaniach,

3. obmedzit straty CS, unaSaného pasom pomocou stieracov,

4. udrzat stalu hladinu vody v plastifikaénej vani,



Prehlad strat v prevadzke viskézovej strize

Regeneracia siry

Tabulka 1

245

Strata %,
” . ) . . na nasadené
Cislo Miesto zdroja straty Operacia mnoZstvo siry
do vyroby
pary CS, ida do odvzdusiio-
1 véhovia CS, vacieho potrubia, zistené 0,010
priamo 1
Gt z vyplachuju sa zvysSky vis-
2 xantogenaény stroj kézy, priamo 0,445
. odplynenie CS, do iného od-
3 xantogenaény stroj vzdu§iovacieho potrubia, 4,030
zistené priamo
— Yealoli prevliekanie, éistenie, pranie
% filbre — kalolisy plachetiek, straty viskézy 1,850
A1 oxrae] ; odtah odplynov s obsahom
5 zvlaknovaci stroj CS,a H,S 33,00
, ) odtah kapela obsahujiiceho
6 zvlaknovaci stroj ako stratu (pozri vysSie) 8,10
6,1 H,Sa2,0CS,
. . . stieranim sa odstréni zvy-
p | sl pre velenie $ok kupela, ktory sa vedie 3,30
p do kanala
g . odchod vyZmykaného od-
8 I. Zmykacia stolica kvapu, priamo- 3,95
SaT e e horica voda vytekajdca
9 p lisggﬁzl:f;?;:an& z vane odnéSa so sebou 5,90
p CS, a H,S, priamo
sev v ey strata odparenim pri vare
10 Plizgﬁzl:i)?fﬁ: ana vody pred zvonovym uzé- 2,91
pre verom, priamo
. odplyngvanim po konden-
11 kondenzacia CS, zovani CS, odchadza H,S 4,50

a zvySok par CS,
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Pokradovanie tab. 1

Strata 9,
Cislo Miesto zdroja straty Operécia 218 Tl ens
mnozstvo siry
do vyroby
pranie regenerovaného siro- !
uhlika lthom sodnym; i
12 kondenzécia CS, s lihom odchadza H,S | 0,02
a C8,, zistené priamo v od-
pade *
vyvedeny pés vldken od-
: — néSa so sebou &Gast H,S
13 pizsi;‘l‘fi;:ocrr;a vana a CS,, ktoré sa vyparuju 1,61
na miestach, kde péas
opusta kryt zvona
vyZmykany odkvap, strata
14 II. valcové stolica za z diferencie medzi obsa- 2.93
plastifikaénou vanou hom siry v pése pred Zmy - d
kanim a po Zmykani
! pri Zmykani za hortuca
15 III. valcova stolica vznikd strata odkvapom 2,42
a odparenim, z diferencie
mnoZstvo pracich véd od-
16 pracia vana nésa so sebou rozpusteny 1,41
CS, a H,S, zistené priamo
odstrénenie volnej siry
. PR vyzrdzanej vo vlédknach,
17 odsirovaci kipel 2 obsshu siry v odpa. 0,41
dovom kupeli
o hotové striz odnéSa so se-
18 ! rezatka bou zvy8ok siry 0,34
|
celk9m evidovanych 76,634
strat

5. zamedzit pristup sekunddrneho vzduchu do regeneraéného systému,
6. periodicky kontrolovat vytoky CS, v jednotlivych kondenzétoroch a pri eventuél-

nom zniZeni vytoku urobit potrebné opatrenie,
7. pre kazdy kondenzadny systém vypracovat osobitny né.vod na obsluhu.

Uvedenymi opatreniami sa podarilo zvysit regeneréciu sirouhlika na staly priemer vy-
tazku 18,5 %, (obr. 2), takZe bolo mo#né zvysit normu regenerécie zo 16 % na 18 %,.
Na obr. 3 sui dalSie moZnosti regenerécie siry, a to predovSetkym:
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1. zachytenim par CS, z odkvapov Zmykania pésa pred plastifika¢nou vanou a za
vaiiou,

2. zachytenim péar CS, z odkvapov stieraov na mostiku (obr. 3, é. 11),

3. zachytenim péar CS, pred zvonom plastifikaénych vani a za zvonom (obr. 3, &. 3 a 4),

4. zachytenim par odplynenim odtoku spriadacieho kupela pri spriadacich strojoch
(obr. 3, F).

Tieto moZnosti regeneracie sa preskuSali na laboratérnom zariadeni, ktorého funkeia
je znézornend na obr. 4. Z podetnych sktSok opisujeme jednu ako priklad.
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Obr. 1. Straty siry pri vyrobe buniditej strize typu B.
Schéma vyskytu strét v jednotlivych fdzach vyroby: 1 — véZenie CS, pre xantogendciu;
2 a 3 — xantogenaény hnetaci stroj; 4 — filtra¢ny lis na viskézu; 5 a 6 — zvlakiovaci
stroj; 7 — mostik; 8 — valcové stolica I; 9 a 10 — plastifikaéné vana; 11 — pranie CS,;
12 — plyny za kondenzéciou CS,; 13 — var za zvonom; 14 — valcov4 stolica II; 15 —
prevod pésa vldken k stolici ITT; 16 — pranie v II. vani; 17 — odsirovanie; 18 — vedenie
hotového pésa.
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Cast odkvapu z miesta 1 na obr. 3 merans natokom o stélej hydraulickej vyske prechs.-
dzala rychlostou 2,0 1/min. pristrojom po dobu 60 minut. Okrem Na,S,0, sa ziskalo
892,0 g CS, a 51,0 g H,S zachyteného ako sirnik sodny zavédzanim do ldhu sodného
o koncentracii 200,0 g/l NaOH; ¢o vzhladom na obsah 9,6 g/1 CS, a 0,60 g/l H,S v pévod-
nom odkvape dava vytazok 93,0 9% CS, a 85,0 % H,S; dovedna sa teda regenerovalo
92,5 9, siry.

Pri spracovani odplynu inym zariadenim s obsahom 70 g/m? H,S a 50 g/m?® CS, (66 g/m?
a 42 g/m? siry), teda dovedna 108 g/m? siry sa zachytilo 103 g/m? siry, t. j. 95,4 %, . Sira
ziskang filtraciou zrazeniny z regenerécie (oxydadénym spdsobom) mé velkost Castic
4—20 u, ako to vidiet z mikrofotografie na obr. 5.
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Obr. 2. Denny priebeh regeneracie v percentéch siry nasadene;j
do vyroby buniditej striZe.
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Obr. 3. Schéma zlepSenia regenerécie siry pri vyrobe buniéitej strize.
A — zvlédkiovaci stroj; B — plastifikaéné vana; C — zvon pre odplyny na kondenzéciu
CS, a kondenzéator; D — odsirovacia vaina; E — odsadvanie; 1 az 5§ — odtahy kupela
na vyvéranie CS,; 6 — odplyn na kondenzaciu CS,; 7 a 8 — odtahy z atmosféry na kon-
verziu H,S na siru; 9 — odtah odsirovacieho kupela; 10 a 11 — odtahy spriadacieho kupela
na regeneréciu H,S a CS, na elementarny S,.
Stratové miesta st zludené do dvoch skupin. Jedna skupina je zdrojom pre regeneraciu
sirouhlika, kym druh4 je zdrojom regenerécie vo forme siry.
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Zaver

V prevadzke regenericie siry pri vyrobe viskézovych vlaken zilezi na oso-
bitnych podmienkach zachycovania odpadovych latok. Zachovavanim techno-
logického rezimu dé sa stupeil regenericie vyznamne zvysit. Dalsie zvyienie
je mozné vyuZitim obsahu siry z litok doteraz odpadévajicich priamo, napr.
zachytenim vo forme CS, a H,S z odplynu spriadacich strojov, z odpadavaji-
ceho spriadacieho kupela, z odplynu kotlov na sirouhlik a z akéhokolvek od-
plynu za kondenzatorom sirouhlika.

Uvedené zlepSenia prindSaji okrem hospodarskych doésledkov aj prenikavé
zlepSenie pracovného prostredia, ktoré je u néas dosial hygienicky zavadné.
Najviac sa takto prejavuju zlepSenia uvddzané v tab. 1 pod bilanénymi éis-
lami 5, 6, 8, 9, 10 a 13, ktoré spolu tvoria 55,5%, celkovej straty (obr. 1).
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Obr. 4. Laboratérne regeneradné zariadenie.
a — privod odkvapu; b — privod vody 90 °C; ¢ — odtah H,S; d — odtah vypareného
odkvapu; e — odtah vody; f — chladige.
— — — — odkvap a CS,
90 °C tepla voda
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Sovietska norma obsahu sirouhlika vo vzduchu 10 /1 sa ndm zd4 pritvrda.
NagSou snahou v8ak ma byt dosiahnut vzhladom na naSe stavebné a technické
podmienky takid nizku koncentraciu sirouhlika v ovzdusi, aby bola pre nasho
pracujiceho Sloveka prijatelna.

Obr. 5. Sira ziskang filtrdciou zrazeniny z regenerdcie oxydaénym sposobom. Velkost
giastodiek 4—20 u.

Stuhrn

Uvazovalo sa o zdrojoch strat siry v jednotlivych fizach vyroby viskézovej
strize bavlneného typu. Zistili sa podiely stratovej siry poéitané na siru na-
sadenti do vyrobného procesu. Skutoéné mnozZstvo regenerovanej siry vSak
nezodpovedalo suétu mnozstiev regenerovatelnej siry dosiahnuteInych na jed-
notlivych miestach. Preto zlepSenim podmienok na jednotlivych miestach
straty bola regeneracia siry zlepSend zo 16 9%, na 18,5 9, skutoénej prevadzky.

Na pokusnej aparatire sa zistili moznosti daliej regeneracie siry z odpadov
dosial nevyuZitych. Pokusne ziskand sira je vo velmi jemnom rozptyleni
pod 20 u.

Zvysenie podielu regenerovanej siry prindSa so sebou zlepsenie hygienickych
podmienok pracoviska.
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PEIEHEPALIAS CEPBI ITPU ITPOU3BOJICTBE BUCKRO30BOI ITPAKU
1 BO3MOKHOCTL Eff VJIIVUIIEHUA

MHPOCJIAB BOPAJI

Cnostana, r. n., Heparosumne

Brisomnt

Boliin 08¢y K eHbl ICTOYHUKI II0TePh Cephl B OQUHOYHEIX ()a3ax IPOHM3BONCTBA BHCKO30-
BOJI IPAKM XJIOIKOBOTO THIA W ONpeJeJeHLl YacTH IOTePAHHOW CepHl B HUX, ¢ PacueToM
Ha cepy BBCJCHHYIO B IPOMBBOACTBO. [leMCTBHTENbHOE KOJIMYCCTBO PEreHEPOBAHHOH CepHl
OJHAKO HEe OTBEYACT CyMMe KOJIMYEeCTB DercHepOBAaTeNbHON cephl, IOJYdYeHHBIX B OTHEIHLHAIX
MECTax a II03TOMY YJIy4IIeHHeM YCJIOBHU, 0COOCHHO B 3aBHCAMOCTH Ha MeCTe HOTeph, pereHe-
panus cepsl 6bima yBesuuera ¢ 16 9, ma 18,5 9, yeiicTBHTeNIHOT0 IPON3BOJICTBA.

Ha ombITHOIT annaparype ObuIM BBIACHEHK BO3MOKHOCTH HaibHeiilreil pereEepanum ceph
H3 OTXOJIOB [{0 CHX IIOP HE HCIOJIL30BAEHEIX. JKCIEPAMEHTAILHO HOIyYeHHAs cepa IIpefcTa-
BJIfeT TOHKAH IOPONIONK O pasMepax dactaim mox 20 u.

YBenmueHNe KOJAUECTBA PEreHeDOBAHHON CepHl BieveT 3a co0oil M yiydmeHHe THTHCHH-
YeCKHX YCJIOBHI pafoumx MecT.

ITocrynuno B pegaknmio 8. 2. 1955 r,

REGENERIERUNG VON SCHWEFEL BEI DER ERZEUGUNG
VON VISKOSEZELLWOLLE UND DIE MOGLICHKEITEN THRER
VERBESSERUNG

MIROSLAV VORAL

Spolana, Nationalunternehmen, Neratovice

Zusammenfassung

Es wurden die Verlustquellen, fiir Schwefel in den einzelnen Erzeugungsphasen der
Viskosezellwolle des Baumwolltyps in Erwdgung gezogen und die Anteile des Verlust-
schwefels in ihnen berechnet, u. zw. auf den in den Erzeugungsprozess eingesezten Schwe-
fel. Die tatsdchlichen Mengen des regenerierten Schwefels entsprachen jedoch nicht der
Summe der erzielbaren Mengen an Regeneratschwefel an den einzelnen Stellen und
deshalb wurde durch Verbesserung der Bedingungen, besonders gemiss der betreffenden
Verluststelle die Schwefelregenerierung von 16 % bis auf 18,5 9% des tatsidchlichen Be-
triebs verbessert. :

Auf einer Versuchsapparatur wurden die Moglichkeiten einer weiteren Regenerierung
des Schwefels aus bisher nicht ausgeniitzten Abféllen festgestellt. Der versuchsweise
erhaltene Schwefel liegt in sehr feiner Verteilung von unter 20 u vor.

Eine Erhohung des Anteils an Regeneratschwefel bringt eine Verbesserung der hy-
gienischen Bedingungen des Arbeitsplatzes mit sich.

In die Redaktion eingelangt den 8. 2. 1955
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