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OUBNKO-XUMNYECKUAN AHAJINU3 CUCTEM, COCTOANMNX 13
BE3BO/IHBIX COJIEN

H. K. BOCKPECEHCRAA

Hecrutyr obmieii u mHeopranuveckoil xumuu um. H. C. KypHarosa Awagemmu Hayk CCCP,
Mocksa

Ecmr M obparTuMmca K pyccKoll XmMuyecKoil urreparype, TO, HAYmHAS
¢ 1913 r. Gymem Bce Jamie M 9alle BCTpeYaTh TEPMHH »PHUBHKO-XHMUYEC KNI
aHa/M3«, KaK Has3BaHHe HEKOTOPOIl OTpacsil XHMMYECKOro 3manusg. B wuHO-
CTPAHHOIL jKe JMTEpaType ATOT TEPMUH COBCEM He ynorpedasgeTcs.

Du3nKo-XNMHYECKN aHANIN3 BORHHK, KaK OT/JeJIbHAS OTPAacyih XHMIM B Ha-
meil cTpaHe, XOTA PabOTHl, KOTOPEIE MOKHO M JOJKHO OTHECTH K Hell, BeLyTcs
B IMpOKMX MacmTabaX BO BceX CTpaHax c¢BeTa. UTO jKe NPHBEIO YYEIBIX
HaIIed CTpaHBl K BHIIEICHUIO STOTO pasfesa XIMHM ?

Vixe B 18 Beke HOABUIMCH OTPHIBOYHEIE JaHHBE 00 H3MEPEHUAX HEKOTOPHIX
CBOIICTB BONHEIX PAacTBOPOB (Yallle BCero, YAENBHOTO Beca M TEeMIIepaTypsl
KPHCTATIN3AIIN).

B 1829 r. Kymedepom B Poccuu Opl1a momydyeHa nepBasg, KaK MBI
cKajkeM celivac, auarpaMma JIMKBIAYC CHCTEMEl H3 METaJjIoB OJIOBA I CBUHIA,
a 3-ma rogamn panbme (1823 r.) lle B pe me M ObUIO HPOBEHEHO AHAJIOTIHY-
HOC MCCJIeJIOBaHe JI7I CMECH OJIENHOBOM M MapTapitHOBOIl KICIOTHL.

B Teuenne 19 Bexa mofo0HBIE HCCIIELOBAaHIIA BeJUCh Bce MHpe, HaKaIIM-
Basg HKCIIEPIMEHTAIBHEIL MaTepnaJ, 0 MHOTOYICICHHBIM CBOIICTBAM PacTBOPOB
u cumaBoB. Hexoropoe 06o0iueH e ero cTalo BO3MOMKHBIM IHIOEL IOCJE paspa-
gorkmr 'm66Gcom, amortom Po3ebomMomM TeopmHm TeTepOTeHHBIX
paBHOBecHII 11 mOABIleHMA Teopun pacrBopoB Baumrt-T'odda mw Ap
peHEHYyca

Opnaxo, HECMOTpPA Ha IPOHHKHOBEHHE B XUMIYeCKHe j1a00paTopui JOCTIL-
mennil ['m66ca, Pose6oma n Banr-T'ofda, nakommeHHBI MaTepmall HpepcTa-
BIIAJICA PA3PO3HEHIIBIM, XapaKTe pH3YIOUNIM Ty MIII HHY IO CHCTEMY , HJIM CHCTeMEI
13 OIIpefieJIeHHOT0 Kpyra BemecTs. Hanpnmep, KpiBsie pacTBOPHMOCTIH OTAEIIE-
UBIX COJIEI B BOXE paccMaTPMBAINCH KaK HEUTO, He IIMelolNee OTHOMEHNA K na-
rpaMmaM IJIaBKOCTH CHCTEM M3 MeTaJIoB.

Muorounciesnse HCCASTOBAHNA OTHEIBHEIX CBOHCTB TOMOTEHHBIX CMeceil
(pacTBOPOB) TaK)Ke OCTABAJMCh MaJi0 CBA3AHHBIMU MEKTY C000I0.

B 1913-omrogy H. C. Ky p H a K 0 B BumepBEe chOPMYINPOBAI Ty 0OIYIO
3ajady, KOTOpas pemajach Ml IaMeyajach BO BCeX IepeduIcIeHHEIX paboTax;
ara 3ajilaga — I3yJyeHie IpeBpalieHiil B XIMUYECKIIX clicTeMaX IIyTeM IT3Mepe-
Hus PU3MYECKIX CBOMCTB 1T IOCTPOEHIIA AATPaMM »COCTaB—CBolicTBO«. Tanum
ofpasom, 3Ta 3ajlava CBA3aHA C ICHOJH30BaHUEM ONpEJeJIeHHOTO MeToja.
ITosroMy mox (pM3MKO-XHMIYECKITM aHAJIH30M HHOT/JA IMONIMAIOT TOJILKO METOJI,
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OTBIIEKASICH OT T€X Pe3yJIbTaTOB, KOTOPEIE ITHM METOJOM IMOJYUaloTCsA IJA Tex
win nasx 006sexToB. H. C. Rypuaros o0pucoBas 061acTs OpuMenenns Qu3mwKo-
XMMHYECKOTO aHalIN3a, Kak METOJa: 9T0 — CIUIABHI, PACTBOPHI, BOOOIIE TO, U4TO
a3BBAETCA CHCTEMaMM — JIBOIIHEIMU, TPOHHBIMM I T. X. B macTosinee BpeMs
MPaKTHKA I[PHBEJIA K PACIIHPEHHOMY TOJIKOBAHMIO TePMUHA »(H3HKO-XUMHIYCC-
KUl aHAJM3«: 9TO HE TOJBKO METOJ, HO M TO, YTO HM IIOJIyYaeTCHA A TIO3HANMA
OPUPOMBL CHCTEM; 4 JallbHelmee pacmupeHHe — 9TO LOHUMMAHIE N0 PUBRKO-
XHMAYECKMM aHAIM30M BOOOLIE YUECHHS O XMMHYECKHX CHCTEMAX, 1€3aBHCHMO
OT TOr0, KaKie METOMBI AJIS 9TOT0 NPMMEHAMICH (XOTsA, Halo OTMETHTD, TPYAHO
YKasaTh METOJi HCCIIe[OBAHIIA CICTEM, B KOTOPOM HE yduTHIBajach OBl 3aBHCH-
MOCTH KaKOii-711160 BEJIMIHHEL OT COCTABA).

3acayra H. C. HypuaroBa cocrosgna mMeHHO B 0000IICHUYM, B OTKDHITOM
OpOBO3TIame il OGIMHOCTH CTOJb JAJIEKHX OfHA OT JAPYVILOoil obmacTel, Kak
HaOpUMep, CMECH 1'a30B I IUIRKH, IPMPOMHEIE PACCOJIE U MeTaIHYecKHe CIIa-
BHL.

H. C. KRypuakxoB HogueprHyJ ¢BfA3L BCeX CBOUCTB cHCTeMBI MEKAY c000i0,
To oflee, 9TO €CTh B 3aBMCHMOCTIL JI000TO CBOHCTBA OT COCTABAa U COCTOSHHS,
a TaKKe OTMETIJI M CYIIeCTBOBAHIIE MHIMBUAYAIBHEIX YepT ATOH 3aBHCHMOCTH
JJA MHOTHX CBOHCTB OTAEIBHEIX KJIACCOB CHCTEM.

Hansneiimas paspafoTKa 9TUX BOIPOCOB — O(HA U3 BayKHeHmux 1 nanbosee
061X 3amay QUBHKO-XHMHYIECKOTO aHaimu3a. B ¢uanko-xuMudeckom amanmse
7151 3aINCH 3aBHCHMOCTII CBOMICTB OT COCTABOB U CBA3M CBOMCTB CHCTEMBI MEKIY
co00il MIPOKO MCHONB3yeTcA rpadirgeckoe n3odpasxenne. lccaegoBanne reo-
METPHUECKAX 0COOEHHOCTEIl Oy daeMBIX (UTYp IPHBONHT K OTKPHITIIO HOBBIX
¢usmuecrux apieHmi. llcmonp3yrorca (UTYpEl He TOJNBKO ABYX- M Tpex-
MepHBIe, HO W 60jiee BBICOKMX W3MEPEHNH, TOCTeNHIe — B BAAE MPOIKIMI
B TPEXMEpHOE IPOCTPAHCTBO.

Brmouenie B 007acTh (YH3MKO-XHMHYECKOI'O aHANM3a TaK HA3BIBAEMEIX
CHCTEM M3 OJHOT0 KOMIOHEHTA, HA HAID B3TIAJ, YyKe CIIIINKOM pacIOIEpseT
nogarue. Taxoe pacmmpeniie HepaOHAIBHO, IIOTOMY UYTO CTHPAETCA TpaHMIA
MeRIY (H3IKO-XUMUYECKIM aHAJIH30M II XUMHeH opraHnyecKoH H HeOopraHm-
YyecKOIll KaK yueHmeM 00 HHAWBIAYaILHEIX BemecTBax. Ho nmpaxrideckn uccie-
JOBAHME 3aBHCIMOCTII CBOMCTB HMJIN COCTOAHUII HHANBANYAJIBHEIX BELIECTB OT
JaKTOPOB paBHOBECH I ODEITHO OTHOCAT TaKIKe K H3MKO-XHMUYeCKOMY aHAIA3Y,
TDOCKOABKY [JI HOCTPOGHHA HMATPaMMBI CBOMCTB—CBOHCTBO CHCTEMBI 9TH
MaHHLIE HEOOXOMIIMEL.

CooTBeCcTBEHHO CKa3aHHOMY O IpeiMeTe H 3afadaxX (YU3MKO-XUMHYECKOTO
aHajisa, B HEM MOJKHO BBIJIEJINTh YacTh, H3YyJalOIlyI0 3aKOHOMEPHOCTH M BO-
OPOCH, KOTOPEIG OTHOCATCA K J1I000MY 00BEKTY, HE3aBHCIMO OT €T0 IPUPOIH,
K CHCTEMaM M COJICBBIM, I Ta30BHIM, i METAJITIHYECKNM & T. . ITa YacTh, KOTOPYIO
MOJKHO Ha3BaTh »0OIIMM« (H3HKO-XAMAYECKIM aHAIH30M, pPacCMaTpPUBAET,
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HAampumep, oOumii CcTPoill XMMHYECKHX jJuarpamM, pa3pabaTeBaBmuiica
H. C. KypuaroBsM 1I Ha3BauHBIT MM TONOJOTHEIl XAMHYECKHX JUATPAMM;
VYeHHe 0 KOHUEHTPANMAX, O 3aBHCUMOCTH (OPMBI KPUBBIX OT cIIOCOGOB BHIpa-
JKELHs CBONCTB I COCTaBOB; O CBA3N KPMBBIX IIPOM3BONHBIX CBOICTB (HaupuMep
TeMIepPaTypHOTO Koad@uIenTa) ¢ cocTaBoOM (3TH BOOPOCH paspabaTHBalIOTCH
B.fI. Amocosmm, HJ. Hpum-Araesmum, M.A. Pemer-
HAKOBB M M [p.); O CBA3N MKy HEKOTOPEIMH CBOHCTBAMH; O CBA3H BHI-
XO[la peaKkmuii ¢ KOUIEHTPAaNNAMA 1 KOHCTaHTaMy paBHoBecna (pa6ortsr H. M.
Crenanona, E.A. Yeprxammnua) Hekoropse u3 smnx sasucu-
MOCTeH U CBA3eI YHCTO MaTeMaTHYeCKHe, ApYyrue O00YCIOBIIEHEl TePMOIHAMM-
roii. I{ mocnmemmum BompocaM OTHOCATCA TaKke ydeHnme O (Pa30BEHIX paBHO-
Becuax. J[pyrue cBoiicTBa, HaNpUMep BIEKTPOIPOBOLHOCTE, HE MOTYT paceMa-
TpPUBAThCA ¢ OOLIEH TOUKM 3peHNsI, He3aBHCHMOI OT Hpupoxs! Beiects. [loaTomy
BCE, YTO CBA3aHO C IOCIeTHHMH CBONCTBAMM, YK€ OTHOCHTCA K CHELHAIbHBIM
pasgenam QU3HKO-XHMUYECKOTO aHaIH3a.

Ilepeunciaa HeKOTOpHIe 13 PaB3MesoB, OOBYHO NPHHUMAEMBIX B (PU3UKO-
XMMHIYECKOM aHal3e:

1. MeTajYecKue CHMCTeMEL,

. PacTBOPHI, JKHIKME } TBEpJEHIE,

. Ta30BLIE CHCTEMH,

. 0e3BOJIIIBIE COJIEBLIE CUCTEMEI,

. BOZHO-COJIEBEIC I'eTepPOTEHHBIC CUCTEeMBI,

S U W b

. CHCTeMBI, COfieprKalljiie PeJKHe IIEMEHTHl U T. .

ITpuBeneHuoe pasmesenue He BIOJIHE BHACPIKAHO, IIOTOMY YTO B HeM MCIIOJIb-
30BAHO OJIHOBPEMEHHO HECKOJIPKO KilaCCH(UKAIMIOHHEIX IIPH3HAKOB.

OcraHoBnMca Ha padoTax IO CHCTEMaM, COCTOAIMM U3 Oe3BOTHBIX COJIeii.
9TO, IperxJie Bcero, paboTH 10 FeTePOTeHHLIM PABHOBECHAM C YYacTHeM KIIAKOM
¢asnl, MO IpeBpalleHHAM B TBEPAOM COCTOAHHM, IO BBIACHEHHIO YCIOBHII
o0pasoBaHNsA Tex NI MHEX TBepAsX ¢as. Crucremsl U3 6€3BONHEIX COJIeil cTalu
o0perTOM O0JIee M MeHee CHCTeMaTHYeCKOro MCCaeOBaHMsA ¢ KOHIA IPONIIIOro
Bexa. CHavasa m3yyajiach IOYTH HCKJIIOUNTEIBHO NIAaBKOCTh COJIEBEIX CHCTEM,
KakK 00BEKTOB, yIOOHBIX JITIA POBEPKY U IJIIIOCTPALM YYeHI A O FeTepOreHHBIX
paBHOBecusx, OypHO pa3BHBIIETOCS B KOHIE IIPOINIOTO J Hadase HaCTOALIero
Beka. Ho emie no mepBoil MipoBOIi BONHEI pacIJiaBIeHHEIE COJIH IPIOOpeJ
IpaKTAYecKoe 3HayeHue O6yiarojapsa pasBATHIO 3TEKTPOMETAIITY pIil alIOMIHUA
M JpyTHX JIETKAX MeTajjoB. Bmecre ¢ TeM IOABHIJICA HMHTepec K CBOHCTBAM
COJIEBHIX pACINIaBOB 1 CTAJH MHTEPecOBATHCA MECTOM DPACIIABIEHHEIX CMeECei
coJjieil B TEOPUH pPacTBOPOB.

B mocsensue roist HHTEpeC K pacIyaBISHHBIM COJIAM HECOMHEHHO BBIPOC.
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Yucmo pabor B MIpOBOIL JlirepaType B HATHACCATHIE MOIBI Y BEMYHIIOCH CKAYKO-
obpasio.

ITprmumioil Tomy sAABIAETCH, BO-NEPBHIX, PACHIIPeHNe UX IPUMEHCHUA B CBA3N
¢ BBeJeNHEM B TEXHHKY MHOTHX HOBHIX METAajJIOB, He YIOTpeOJAIOUXca X0
TeX HOP, a TAKKe ¢ CO3AanneM HOBBIX ¢IiaBoB. OTciofa BOBHHKIIA MOTPEOHOCTD
B HOBBIX COCTaBaX JJISA HIIEKTPOJIM3aA, A1 (BIIIOCoB I T. T.

Hospie Tpe6oBaunsa K KauecTBaM MeTAJJIOM3[EJHII BLI3BaJlil HOBBIE MCTOMBI
TepMOOOPABOTKIN, JJIA KOTOPHIX Bce Ualle obpamalores K cOJeBEIM pacijlaBaM.
PasBurite aToMHOH NPOMBIOINIEHHOCTH 3aCTAaBMJIO JMCKAThH COJIEBHIE PaCIJIaBBI
¢ ONpefesieHHBIMM cBOHcTBaMu. Pacmmpsercs ucmosib3oBalue pacHiaBIeHHEIX
coJell Kak TepPMOCTOHKHMX jcujikocTell, B KayecTBe HarpeBaloImell MM OXIIajK-
namomeif cpenpt. Hamerisiuchs HOBrie 0071aCTH IpPHMEHEHUA pAacCIIaBOB; Kak
SKCTParHpPYIOIIMX KUIKOCTEI, KaK pacTBopuTejell, B KOTOPHX IPOM3BOAUTCA
CHHTE3 TeXHMYeCKU BaKHBIX TYTOINIABKH X BEUIECTB (HAIpIMEp, HeOPraHHUeCKHX
CeTHETORJIEKTPIKOB I IOy POBOJUIKOB), HIM BHPAIHBaHHe MOHOKPHCTAJIIIOR
¢ COOTBETCTBYIOILMMI ONTHUYCCKHMH I JIP. CBOHCTBaMH.

Bo-sropsix, 10BBE MlEH 0 JKUILKOCTAX, KOTOPHIE B HACTOsINee Bpems COJI-
IKAIOTCST € KPHCTAJIIHYECKNMY TeJIaMM, B IPHMEHeHUN K pacljIaBIeHHBIM COIIAM
00emaiorT 0Kas3aThCAa 0COHENHO MIIOOTBOPHBIM H TIOTOMY CTHMYJIHPYIOT HCCIIENO0-
BaHIA B 9TOI o0jacTH.

B naineii cTpaHe mccieoBaHMsA CHCTEM M3 pacIIaBJIEHUBIX coJieii ObuIM Ha-
yaTsl B Havase namero crosetuss H. C. Ky pHa Ko BB M ¢ COTPYIHIKAMH,
rnasubeM obpazom ¢ C. @. HleMuy kx HBIM  9TH pabOTHl IPABIEKIIH TOTAA
BHIMaHue IIMPOKUX KPYI'OB JccieoBartesieil BCero Minpa, II. 4. BONMPOCH], B HIX
OCBCIIABIIHECH, CTOAJIM B TO BpeMsd B IIEHTPEe BHIMAHUA (H3MKO-XIIMHKOB U BO-
3HHRAIM MHOTHE HayYHBIe KON, 3aHUMaBIIHecd X padpadorroil. B paborax
H. C. KypuaxoBa Gbut OTMeUeH pSAJ MAJI0 M3YYEHHBIX MJIM HEH3BECTHHIX B TO
BpeMsA ABJICHHIT: HAIpUMep, pacliaj TBepABIX PacTBOPOB ¢ 00pasoBalileM HOBBIX
XMMMYCCKHUX COENIHEeHMIT.

B nocsenyiomie roasr, naunnas ¢ 20-x ropos, mroaa aragemirka 1. C. Ryp-
HaoBa B obsiacTu Ge3BOANBIX cOJIell 3aHuManTach IPeHMYIIEeCTBEHHO HCCIIeNo-
BallieM peakIuii oOMela Npil KPHCTAJIN3ali pacIUIaBIeHHLIX COJCIi, T. e.
B3aMMHBIMU cucTemaMi. Bonbinas yacTs JaKTHUECKOI0 MaTepirasia, HMeIoerocs
B MMPOBOIL JiTeparype B aToii oOmacru, monyuena Tpyxamu yuennra H. C.
Hypuaxosa — A. I' Beprmamna ¢ coTpyiHuKamy.

B mocnepniie ropst MHOTO padoT NOCBSAMIEHO MCCIEJOBAHUIO PaBHOBECHIT
B 4-X If 5-TM KOMIIOHEUTHBIX M $0Jjlee CJIOKHBIX COJEBBIX CHCTEMAX C BO3MOMK-
HOCTBIO HECKOJIBKUX peaKInii oomena; cincereMsl cogepsxar o 16 coseii. Teopus
TakMX cucTeM paspabartmBazack B. II. Pagumeswmym, H. C. Jowm-
6poscroii A.I' Beprmaunom u Byxamosoii n ap.
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B arumx paGorax ppefcHO IOHATUE 00 »00PaTHMOCTH( B3aUMHLIX CHCTEM,
OepBOHAYAJIBHO CBA3AHLOE ¢ IIPEJCTABICHHHEM O CYLIECTBOBAHUII B pacliane
pearIys, IPHBOAAIUIX K KPHCTaIM3anny rex uid nusix gas. Cremeun oGpari-
MOCTHM CHCTEM XapaKTepyusyeTcs Ha AliarpaMMe JHKBILYC YIJIOM IepecedeHis
H30TEPM € [JUarOHaJIAMI KBajpaTa COCTABOB. DJIEMEHTAPIIBIE COOOPAMKEHUS 110~
Ka3BIBAIOT, YTO YeM IToJilee CABMHYTA B ONHY CTOPOHY peariusa oOmena B pac-
IjIaBe, TeM OCTpee 3TOT YIod, TeM Ooyee HeoOpaTimMa peariys. OfHaKo, It pAMBIX
TOKazaTenbeTB 00pa3oBauiis MOJIEKYJI B paciuiaBax uet. BeposaTio, mpasnibuee
TOBOPHTE O IIPEIMYIICCTBEHHOM PaCIIONOMEHNH MOHOB.

HanGospimee 4ucio cucreM YKIANBBACTCA B 3aKOHOMEPHOCTH, YKA3AHHYIO
eme B navaze uamero Bexa II. A, Had0aykoBe M pearuns coleBoro
obmena HAYT B CTOPOHY BBIIEIEHIS TEIJa, eCili BHYUCIATH TEIJIOBOI 3PerT
10 TemyoraM oOpa3oBallisg TBEPABIX cojiell mpu 25° 9TO ycIOBUE OTJIHYAeT
npasuiio Habmyrosa oT ma3BecTHOro mpuHuumna beprio.

3axoHoMepHOCTH [1abmyKoBa OIpAaBABIBACTCA B JECATRAX 1OCHERY IOMIHX
pabor. Oma uMeeT BCETO HECKOIBKO HCKIIIOUEHMIT.

ITpaBumo Kadxayrosa cnenyer 13 coorvomenuit meskny 4Z w AH, ®oTopsie
onpepensiorest Teopemoii Hepucera, a raroke suavenuamit A8 u a, b, ¢ — xoe-
¢PumienToB ypaBnennii remoeMrocTii. B cayuae, ecir xpisasg AH pacnoio-
*KeHa BEIOIe KpUBOIl AZ (IpH TePMOMMHAMIYCCKOM IIPAaBMJIC 3HAKOB), 3uaKk AZ
fIpM BCeX TeMIIEPaTypax Gy/aeT coBHanaTh co 3HaKoM AH*,gq0 M TaKUM 00pa3oM
npaBuio [{abryKoBa OKasKeTCs BEPHBIM IIPH BCeX TeMIIepaTypax; Ik B clyvae
oOparHOro pacromoskeuusa KpuBsix AH u AZ, mociegHas MOMeT NpH I0CTa-
TOUHO BBICOKHX TeMIEepaTypax OTIMYaThesi 10 B3HAKY 0T AHgeg.. Onuaxo,
BO3MOJKHOCTH 9TOTO Te€M MCHbINe, uem mHixe Jjemur AH mpum 298°, t. c. wem
fonee sr3orTepMmuyHa peanmus obmeuna mpu 298° Tawxum obpasom, g mpep-
CKaBaHUA HALpaBIeuns PeakiHil coIeBOro 00Mena OKas3EBAeTCsA BayKHBIM HAMTII
3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPHIM IHOAYMHACTCA 3HAK TEIUIOBOTO 3((erTa pearIpiii
obmeHa.

ABTOpOM OBLTH BLIBEjICHBl YPABHCHISA 75 ONPEIeIIHIs TCIIOBHIX d((eKrToB
peaxnmit Tuia

AX + BY - AY + BX + @ (1)
AY, -+ BY,—> AY, + BX, + @ (2)
AX + B, Y > AY + BX +@ (3)

OTU ypaBHeHils BBIBEJEHDI 13 COOTHOINEUl MeMKIV SHeprusMM PelieToR M pa-
ouycaMH, B Hay0oIee IpocToil fopme BhIparaeMbIMIL IePBOHAYATLHO0 (OPMY IOH
Ramycricroro; gopmyna sxe [{amycTHHCROI0 — MOJIYYaeTCs IIPH NOICTAaHOBKE
HEKOTODPBIX IMIUIPHYCCRIX KoadguinrentoB B QopMyay bopua ana smeprun
PeImeToR KpPHCTaIoB.

* AHyeg0 OTPHOATENHHO.
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ITpuBejieAbIe pearumIl XapaKTepi3y IOTCA TeM, YTO B HUX WOHEI OJIIHAKOBOTO
3HAKA UMeIOT OIMHAKOBYIO BaleHTHOCTh. TensoBse sdeKTs (COOT. BHIICIICHHIO
TeIlJia) BHIPAKAIOTCSA ypaBHEHHEeM:

(@a+=2+b+y)(a—>) (y—=2)

(@+2)0+y@+y b+a) ’

rae K — woadpuument, metonnil cBoe 3HaueHye IJIA KakA0I U3 Tpex IpHBe-
HCHHBIX pearnuil; @, b, #, ¥y paguycs HOHOB, 0003HAYEHHHIX TEMI jKe 3arjaB-
HBIME GyKBaMII.

HeccmemoBanue »TOT0 ypaBHEHUs IOKAa3BIBaeT, 4TO BCe TPHBEJCHHEBIC JK30-
TePMHUUECKHe peaKIi} HaIlpaBJIeHH B CTOPOILY COeNHHEHHA OOJBIINX KaTHOHOB
¢ DONBIIIMI aHUOHAMH M HA060pPOT.

Amnanornynsie ypaBHEHHA OBIIII BEIBEIEHBI IIJIA TeIIIOBHIX aeKTOB peaKIiuii,
B KOTOPHIX JIBAa OJ{HOMMEHIIBIX MOHA HIMEIOT 1ie OJIMHAKOBEIEe 3apSI/IBI:

Q=K

2 AX + BY,—> 2AY + BX, + @ )

W3 mecmepoBanisa ypaBHEHIIsT CJI€IYCT, 4TO eCJIH PAJMYCHl AHHOHOB PABHEI, TO
rensoBoil sdgert pased 0. Ecmu jxe y >z, To pearmusa (4) oKamercs 9K30-
TEPMHYHOMH, €Cii @ > b. ITO 3HAYHT, YTO IKIOTEpMUUECKAs peaklus Hampa-
BJIEHA B CTOPOLY COCMMHCHUA OOJIBIIET0 KaTHOHA ¢ GOIBIMIM aHIOHOM If Ha000-
por. HepaBeHcrBo @ > b (@ — pajuyc OJHOBAJIEHTHOTO, b — ABYXBaJEHTHOTO
MOHa) WMEeeTCA NJIA TPHHALNATH N3 ABafmaTH KOMOHHAIMIHN, KOTOPHIE MOMKHO
HOJIYYMTD I3 NATH INEJOYHEIX M YeThlpeX IBYxBaJieHTHHIX KatmoHoB (Mg, Ca,
Sr, Ba).

Jlna ocTanpHBIX ceMM KOMOMHAUMI HanpaBienne dK30TePMIYECKOH peaKIyi
Oynmer pasnmuna. Ecmi omars momosknM y >, TOo pearmus (4) Oymer aK3o-
TepMHYHOI, ecau 3a? > 26% B aToMm cayyae ona HampaBiIeHa B CTOPOHY COEJHe-
HUA OOJIBIOTO KATHOHA C MEHBINHM AHHOHOM.

Ecsn oTHOmenue paguyca OfHOBAJIEHTHOTO If ABYXBaJICHTHOI'O KaTHOLA elle
Menbme, ecin 3a® << 2b% no 3a >2b mwmr paske 3¢ < 2b, TO HampaBieHHe
H30TePMHYECKHMX PeaKkIuil HaYNHAIOT HTPaTh POJIb pasMephl aHIOHOB.

Anajiornuunoe cciiejloBaHie BBIIOJHEHO IS PearIi:

2AX + B,Y> A,Y + 2 BX

Tar Kak HpuBefeHlBle 3aKOLOMEPHOCTH OCHOBAHLI HA yPaBHEHHM, HOIYCKa-
IOIIEM TOJIBKO OJIEKTPOCTATIIYCCKHE CHIBL B 3HEPIMI pemeTKH, TO IIOHATHO
cepa UX IPIITOKUMOCTH [T OLpeje/ICHN s 3HAKOB TeIJIOBEIX 3()PeKTOB, a BMECTe
C TeM I HallpaBienIii peakuiii o6Mena. JTH 3aKOHOMEPHOCTH MMEIOT CHITY TOIBKO
AJA coieil ¢ MOHHBIMM CBA3SAMMN; YeM MEHbINe POJNIb TaKWX CBfA3ell, Tem Gosbime
omnOKa B pacueTe TENJIOBHIX 3(JeKToB.

M. H. Benxsaes aua ompemeseHHs HallpaBlCHHsA peakuuil obpaTuics
K IoJsApHOcTH cBaseii. PaccmorpeB Gonpmoll sKcueprmMeHTANBHEIH MaTepual,
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OH TPUIIEJI K 3aKJII0OYEHHI0, YTO PEAKIMM MEKAY TaJoTeHUaMI ¥ TaJIOreHNIa M
H OKMCJIaMM METAJUIOB YETHBIX DPAJOB NEPHOJMYECKOH CIHCTeMBI HaIpaBJICHBI
B CTOPOHY 00pa30BaHNA COEINHEHNH U3 OAMBKMMIL 3IIEKTPOOTPHIATEILHOCTAMIL
uwoHOB. Eciin jxe ol MeTalI 4eTHOTO pAJa NePHOTHIeCcKOll CHCTeMBI, a APYToil
HEe4YeTHOTO, TO 00pa3syloTcA COeMHEHUd I3 HIIeMEeHTOB C OONbMmION pasHneil
37eKTPOOTPUIATENIBHOCTEH .

ComocTaBnennem psaaa MATPaMM B3AMMHBIX CHCTeM (BKITIOYAIONIN X KHCIOPOJL-
cojlepsKallire aHHOHEL), IJIA COJIel KOTOPHIX OLEHUTH MOJIAPHOCTD CBaA3el 3aTPy -
HUTEJIBLO, TaKKe yHaJ0Ch MOAYYUTE DAL 3aKOHOMEPHOCTel!.

Ornomenye pasHoCTell MOJAPHOCTEH KOMIIOHEHTOB

w — D M OTHOLOEHHE pA—X = H

PAY — PBX PBY

0Ka3aJl0Ch CBA3AHHEIM C CTEIIEHBIO 00PAaTHMOCTH peaKinyy obmeHa (T. e. ¢ xapak-
TepoM M30TepM Ha Juarpamme JHMKBHAYCA), @ TaKxke ¢ 06pa3oBaHHeM JBOMHEIX
coxeii. C uomompio D u H 1. H. Benses, Takum 00pa3oM, IIPeIIOMUI IyTh
K IpeACKa3aHHI0 XapaKTepa AuarpaMm JIMKBHyca, a He TOJIBKO HANpaBIEHUS
peaxunii. ITH 3aKOHOMEPHOCTH BEIBENEHEI YMCTO-sMImpuueckir. Ilpepcrasmisier
HMHTepec NafTTH HX TeopeTHYecKoe 00OCHOBaHME.

PaceMorpeHue TOMOreHHEIX COJIEBEIX CHCTeM, T. €. 3KHUAKHX (a3, yrKe JaBHO
BeJleTcA B HAINEH cTpaHe, Ie M3y4aloTCs pasilMyHbEe CBOMCTBA paclaBIeHHBIX
coseif. B nacrosmee BpeMsa nauboiblnee BHUMaHue IIPHBIIEKAeT HCCIeZOBaHIe
TEePMOLNHAMIYECKIX CBOHCTB.

Oco6eHHOCTRIO CUCTEM M3 pacliaBIeHHEIX COJell ABIAIOTCS CYHIECTBOBaHHe
B HUX 3apMKEUHBIX YacTHI, OJlarofiapd YeMy Bcerfa CyIIECTBYeT HEKOTOpas
ynopapgoyeHHocTh. I{ak moxasan eme B 1946 r. TemM K u H  ecam ata ymo-
PANOYEHHOCTh COCTOIT TOJBKO B TOM, UTO OKOJIO KajKIOTO KATHOHA HAXO[NTCH
aHIOHB M HA0O0OpPOT, HE3aBHCHMO OT PAa3IHUNil KaTHOHOB (COOTBETCTBEHIO
aHUOIIOB), TO YPaBHEHME aKTHBHOCTI COMH Ay, X,, ABOHLOII CMeCH BHIpa-
)KaeTes Tak:

@ .= ¥ ala
Rt By N Ny

raoe N — wonnsie HOMN COJIM.

BirociencTBuy aBTOPOM AOKIaKa ObLL BEIBEIEH XOJ KPHBBIX ¢-MOJbIAsL H01H
B 3aBHCIMOCTH OT BTOPOTO KOMIIOHGHTA.

Amnanornunass pabora 6nisia BeIoTHeHa 1a 3anage Hop e com, HeCKOIL-
KO Io3JHee.

Oxaszamock, 4T0 B cucTreMax M3 cojeil ¢ OOLINM AHUMOHOM AKTHBHOCTH COB-
najfiaeT ¢ MOJIBHOI J10J1eit, eciim B Kask[A0H COL ecTh JIHIIb OMH HOH, HC ABIAIO-
MHICA OBIUMM ¢ APYLOI CONBIO; ECIIH e He OOLIN OH BXOMHT XOTA OBl B OfHY
COTb B KOJIYECTBE [BYX, TO aKTUBHOCTL OTKIOHAIOTCA OT MOJBHEIX MOJeI.
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Vder aToro 06cTOATENHCTBA OYEHb BajyKeH MJIA 1IpaBUIBHOTO JICIIOJNb30BAHUSA
pes3ynbpTaToB ONIpefeleHni aKTHBHOCTH.

B nameii crpane MHOTO paboT HMOCTEAHUX JIET MOCBALIEHA KCIEPHMEHTANb-
HOMY MCCJIeOBaHMIO aKTHBHOCTEH CONEBHIX PACIIaBOB.

Merog 3IC mupoxo ucnonssyerca Yrpaunckoii AH, B paborax [l e xu
Mapckoro 1t MapxoBa PaccmoTpenne akTHBHOCTH OPMBOLUT K CY-
JKIEHMIO O CTPOGHUHM pACIIaBIIEHHBIX COJEH — O PACHIOJOMEIHMI IIPOCTHIX
MOHOB, O CYLIECTBOBAHMH KOMIUJIEKCHBIX WOHOB. CxopHwie paboTHl BemyTCs
B JleHHHIpajCKOM 3IEKTPOTEXHHYECKOM HHCTUTYTe A xabGemre BB M
n JlanTpartoBmM

Merop IIC, mpu BceM ¢BoeM H3ALIECTBE, HMEET JHML OTPAHNYEHHBIE BO3-
MO?PKHOCTH, TaK KaK OH NPAKTHIECKH ITPUMENNM TOJNHKO K XJIOpMAaM i Gpo-
MHIaM.

Tarux orpaunyeHuii He *MeET METOJ pacyeTa akTHBHOCTH NO KPHBHIM PacTBO-
puMocTH ¢ momoiukio ypasuenys [llpenepa:

— 2 (T“_ To)
Inae = _IZ—TTO

Onnako, sToT METOR orpaundeH 00JIaCTHIO KOMIEHTPAIMI: OH MOIKET XapaKre-
pH30BaTh HENOCPEACTBEHHO AKTHBHOCTH KOMIIOHEITA TOJIPKO B HACHIMEHHEBIX
M pacTBOpPax M He IO03BOJIAET CTPOMTH M30TEPMBI, €cjii He MpHOETHYTH K He-
KOTOpEIM jjomyienuam. Hemocpencreennoe ke 1CI0IL30BaHME METOa IPHBEIIO
aBTOpa [OKJIaja K CJIefYIOUM pe3ylbraTaM:

HKpupoie nBofinpix cucteM ¢ O6MOM amuOHOM Te€M GOILIIC IIPHUOIIMKAIOTCA
K Xony, cooTRercTByomemy ypasuennio Illpenepa, uem Gimxe xapaKTepHCTHRI
KaTHOUOB OTBEYalOT TeM, KOTOphle TpebyloTca AJid 00pa30BaHMA TBEPIBIX
pacTBOPOB (IOHATHO, OAHAKO, 9TO eCJli TBepALIe pacTBOPH 00PasyIOTCA, TO X0
KpHBBEIX He oTBevyaer ypaBHeHuIo Illpemepa); mpui oimHaKOBOM 3apsafe KaTHO-
HOB, YeM OJIKe WX pajuychl. Eciu KaTnousl MMeOT 3apAasl OAMIU I ABa, TO
KPHBHIC PAcIIOIaTaloTCs TeM HIe 0 OTHOINEHWIO K MeaJIbHOIl, yem Gosbme

pasHHna B OTHOIICHUAX ratuonosn. Taxoe pacnosioxxenie KpUBBIX COOTBET-

CTBYET ONpPCJEJIeHHOI TeHICHIIMIL PACIOJIOKEeHNA KaTMOHOB: BOJIM3H KaTHoHa A
Oospme maucoB HaiTH Katiton B, yem A. OHoO oxapaKkTepi30BaNo KaK TEHJEH-
1A K 00pa30BalHIO COCAMIIEHI } OTBEYAeT TOMY, YTO YCTAHOBIIENO KaK YCJIO-
BHE YBeJIMYeHHWS TepMOYCTOITUIIBOCTH JBOIHEBIX COJIeH, cOMepIHaliNX KAaTHOHEI
THOA OJAaTOPONHBIX I'a30B.

HpuBble pacTBOpMMOCTI 0KA3BIBAIOTCH PACIIOIIOMKEHHBIMII BBIIIE NiEAJIBHOIL
(xpome, ciyuaeB oOpa3oBaHNA TBEpPUBIX PAaCTBOPOB) B CHCTEMAX, B KOTOPHIX
HMMeeTcs TeHJICHINA K paccinauBannio. OuHa cBsi3aHa ¢ pasivdmeMm B IPUPOJe
cofieii, T. e. B XapaKTepe CBA3H, B HAJMYHI OECKOHEYHEIX AHNOHOB B OHOM 13
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cosIeli, B PE3ROM pasjliiuMy PEemOTOR KOMIOHeHTOB cuctemsl. COOTBETCTBEHHO,
CHCTeMBl TPeX VIIOMAHYTHIX KIJIACCOB MOJKHO XapaKTepU30BOBATH PAa3iliMuueM
KO3(PHIPIEHTOB AKRTHBHOCTY HACHIAIOIIET0 KOMIIOHEHTEHI.

ITH BEIBOABL OMM3KI K T€M, KOTOpEe IIOJIYJaloTCS HpI JCCIeTOBAHUM METO-
nom J]IC ramoreHuHEIX PACOIABOB.

B mocnegmue ronsl B HaIleli cTpaHe HAaYaJIH CUCTEMAaTHYECK! H3YUaTh B3aKMO-
IeiicTBIle COJIeBBIX pacHIaBOB ¢ TYroOJaBKUMM BemlecTBamu. B PocToBcKOM
Yunsepcurere 11. . BensensiM ¢ 00IMMPHEIM KOJIIEKTHBOM IIOJIyYeHO METOLOM
TEPMUYCCKOTO aHAJII3a ¥ PeHTreHorpaauecky MHOTO IaHHEIX O B3aHMOfeHcT-
BHH ¢ COJICBLIMH pacIJIaBaMH ABYOKWUCH THTAHa M METATUTAHATOB. JTH paboTHl
IpyBeiy K pas3paboTKe CIOCOO0B IMOJIYYeHHS MOHOKPUCTAIIOB MeTaTUTaHATA
fapusa ¥ K pPasHOCTOPOHHEMY MCCIEeIOBAHIIO CBOHCTB 3TOT0 Ba)KHOTO [JIA COBpe-
MEHHOII TeXHHKU CETHETO3JIeKTPIKA.

B Axapemun Hayx CCCP aBropoM ¢ COTpYyAHHKaMil U3y4aeTcsi PacTBOPHU-
MOCTD PsIfia OKUCJIOB COJIEBEIX pacljiaBaXx, IIyTeM H30TePMHYECKOT0 HAaChIIeHUH,
ompejeseHHeM KaTHOHA OKUCJA B pacliaBe Hanbojee yyBCTBUTEIHHBIMI METO-
IaMy, ¢ peHTreHo-(a30BEIM JICCIIeloBaHIeM 3aTBepAeBmKX cnmaBos. IIpn Baan-
MOJIEIICTBHII XJIOPHTOB ¥ ¢y JIbATOB 1eJOUHBIX MeTasIoB ¢ okncaamia MgO, CaO,
BaO, CuO, Cu,0, Cr,0,, CeO, noBbIx (a3 ne obOHapyxeHo. PacTBOpIMOCTH
naubonemas y BaO. PacrBopsl okasanmch npaBuibHeiMu. B3aumopeiicTBue ke
¢ 3THMIT COTAMHE IATHORKNCI HHOOHA HEH3MeHHO IPIBOANT K 06pa30BaHHIO MeTa-
Hpmobara, pacTBOPEMOCTL KOTOPOTO B COJIEBHIX pacIiiaBax BhIpaykaercs
monamu %,. Haubonpmell oxkasamack pacTBOPHMOCTH B KpuounTe i MeTadoc-
¢ate HaTpUA: KOHCTATHPOBaHO 00pasoBaHie HOBEIX TBEPABIX (a3.

PacrBopumoctn okuciaoB B MetadocdarTe HATpUA 3yvyaeTcd Takxe B AKaje-
mun Hayx Vixpanimckoit CCP. Ilarepecen meToj ompejeneHus COfep:KaHns
OKIICJIa IO KOHIEHTpALHi HOHOB KHCJIOpoAa, Haxomumoil mo kpusoit IIC —
KOJII[YeCTBO IIPHOABICHHOIO OKUCIA. ITOT METOJ, MO3BOJIAET OlpeeNnTh UMb
CpaBHUTEIHHO GOJBINHE PAacTBOPMMOCTH, Ipubmpxaomueca K %.

, Mmeromee 6ospIoe, 9aCTO pelnaiou(ee 3HaueHye Iy IPUMENCHNS PaciIaBoB,

OTHOITEHHA HX K MeTajjlaM M3YyJaercs B HeCKOJIBKIX IIYHKTaX Hameil cTpaHEHI,
Pa3HEIMU MeTOXaMM If ¢ pasukMu Omixaiimmmu peaamu. B Bopomemcrom
Yuusepcurere, mog pykoBogerBoM A. II. [Tanwkmua nnanomepHo msy-
JaeTcsa B3aMMOJelicTBHE METaJjIOB ¢ COJIEBHIMU PacIjaBaMHM MeTOAaMU TePMO-
rpadun ¢ mpuUMeHeHHeM XHMHYecKOTO aHalm3a. PesynpTaThl mpejcTaBifaiorcs
KaK OOBIYHBIe [MarpDaMMEl TeTepPOTEHHHIX PAaBHOBECHI CHCTEM € peaKINAMH
BEITECHEHHSI. BBejenne B cucTeMy ABYX, TpeX METAJJIOB II03BOJIAET PacHoiio-
JKUTH UX B P, Xapakrepuaylomuii ux peaknnu ¢ cossamu. [logo6usie paboTsl
OpuBOAMIIICE elle panbme B Axagemuu Hayk mox pykoBojcTBOM HOKOHHOTO
akagemuxka I' I'. Y pasoBa DB mpacrosmee BpeMa B HECKOMBKMX (IYHKTaX
CCCP wuccrenyercsi: KOppO3mOHHOE [eHCTBHE CONEBEIX DPAaCIIaBOB.
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Obupii BHIBOX 13 IpHBEJEHHHIX padoT: B3aMMOAEHCTBIEe HE OTBEYaeT ALY
HaOpsyKeHuil, HO IepecTaHOBKH He BeIMKM — Ha 1—3 mecTa. ITH 3ariIode-
HHS CIIeyI0T TaKsKe N3 HeNOCPEeICTBeHHEIX M3MEpEeHU MOTeHIIaJl0B MeTaI0B
cosieBnIX paciraBax. Taxue namepennd nposofarca B Axagemir Hayk Yrpaun-
cxoit CCP JlemirmMapcXumM ¢ COTpYAH., THe HOJYdYeH OOLIIPHHI MaTe-
pMaul.

Ilpaxruyeckue TpeboBanus, NpeNbABIAEMbe K pAacOIaBIGHHBIM COJIAM,
HMEIOT HECKOJIBKO OOIIIX YepT: HYKHBI TePMOCTOMKITe FIUIKOCTH ¢ BO3MOKHO
foslee HHM3KOH TeMIepaTypoOil IJIABJIEHMS, BO3MOMKHO MeHbIIell yIPyrocrThio
napa, e B3anMOJeHCcTBYIOINe ¢ TeMU HJIM MHBIMIL MeTaslIaMu.

Cosmetienite sTux TpeGoBaHHiI OKa3biBaeTcs 3aTpynHHTeabHBIM. Haudosee
JICTKOINIABKITG CMECH, COJepsKallie TaJoTe s 3, 4, O IPYII IIepUOIMYeCKOH
CHCTCMBI, JIETYUH M B3aUMONEHCTBYIOT ¢ METaJlIaMA: ApPYTHe ke COJM UMeIOT
foJslee BEICORHC TeMmIlepaTypsl LiasieHus. Ha ceroguamuuil neus unanGonbmee
COBMeCIIleHUe CBOIICTB (JlasKe M IIOCJIeJHero, ecjM B KadecTBe META/JIOB 1IMEThb
B BUJY CTajl) HalileHO B HMTPHTO-HUTPATHOH CMECH, KOTOpafd INIaBUICA IpPH
142° JleranpHOC ncclieoBaHie ee TePMHYECKOTO pPa3JIOKeHHA, TPOBEIEHHOe
B Arajemin Hayx CCCP aBropom ¢ corpymHMKamu IOKa3ajo, YTO OHA, IO
CPaBHEIHIO C APYTIHMI cMecAMU ¢ OJIIN3KUMY TeMIepaTy paMi IJIaBIeHU s, YCTOH-
auBa 70 500—600° B cMbicIe cOXpaHEHHs COCTaBA U TeMIEePATYPsl KPUCTAIIIIN-
3aIliiM; KPoMe TOoro, rasoo0pasHEIM LIPORXYKTaM ee PassioKeHHsA ABJIAeTcHA Iac-
CHBHBLIT ra3-noury 4rncTsi asor. OQHaKo, pasnoxenne ee UIeT HACTOILKO IH-
TEHCIIBHO, 4TO OpHMEHEeHHe ce B KadecTBe, HAIPHMep, TEIJIOHOCUTEd pallyo-
HaJIBHO JINIIb B NIPH3BOACTBAX, I'Jle MOJIyYaeMBIH ITPOAYKT HACTOJBLKO IleHeH,
9T0 MOKeT OKYIHTBH PacXoJ COJCi.

BriBojip1

1. B 1913 roay cdopmymupoBan Ky p H a k0 B 00y 3agagy T. Has.
QUBHKO-XHMMYECKOTO aHAJIN3a, a MMEHHO: M3ydYeHHe HpeBpalleHHil B XIIMI-
YECKHX CHCcTeMaX IyTEM H3MepeHUs Pa3iliYHBIX (QH3MYECKIX CBOHCTB CHCTEMBI
I IOCTPOEHUA JAHArpPaMM »COCTaB—CBOHCTBOK.

B nanbueitmenm mof » pu3uKR0-XUMHYECKIM aHAIM30M« IOHUMAIOT YacTO yUeHHe
0 XHMHYECKHX CHCTeMaX BOOOIe.

B ¢usnro-xuMmueckoM aHaim3e MOKHO BBIAEIHTH YaCTh, H3YYalOUIYIO0 3aKO-
HOMEDHOCTH M BOIPOCH, KOTOPHIE OTHOCATCA K JI000MY OO0BEKTY, He3aBHCHMO
OT ero IPIPOALI. ITY YACTh MOKHO HA3BaTh »00MNM QU3HKO-XHMMIECKNM aHa-
muzom«. Hexoropsie saxonomepuocTii 061[ero Qu3nKo-XAMIUECKOTO aHAIIN3a
YIICTO MaTeMaTHYecKie, JPYrite CBA3AHEI C TePMOMIIHAMUKOM I T. JI.

2. B mocmejune Tofsl MHOTO IIHTEPECYIOTCA CHCTeMaMA U3 Ge3BOMHBIX COJIeH,
ria. o6p. B cBA3M ¢ paspuTHeM TexHukm. Cpely HHX BHIAEINIIAcCh OOITMpPHAA
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o6iiacTh T. Ha3. B3aHMMHBIX cHcTeM. lJlaBHOe BHHMaHHE IPUBJIEKAET BOIIPOC
00paTIMOCTH B 3THX CHCTEMaX, T. €. HAaIpaBJeHHe PeaKIy COJeBOro o0MeHa.
IIpu sToM 1oIL3yIOTCA 3aKOHOMEPHOCTHIO, YKasaHHOE Ha b my Ko BEH M
ABTOpDOM OBIIH BEIBEJeHB YpaBHEHHA [JIA OIpeAeeHHs TEIUIOBHX edderToB
peakmiii BO B3aMMHBIX CHCTeMAaX HA OCHOBAHUU (OPMYJIBI [UIS SHEPIMIM pelle-
T0K. B ypanHenmAx BEICTylIaeT cBA3h MEMIY TEIUIOBEIM 3((EKTOM pearIuil
I pajuycaMH HOHOB pearHpYIOIIMX BeUIeCTB. 3aKOHOMCDPHOCTH TeM TOYHee,
yeM 60bIIe POJIL MOHHHIX CBA3EH Y coueil.

3: Beinn HalifileHsl MHTEPeCHEIe 3aKOHOMEPHOCTH MKy 110JIAPHOCTHIO KOMIIO-
HEHTOB ¥ XapaKTepoM JuarpaMMH JMKBUxyca. Dospmoe BHEMaHNe yaendercs
MCCIIe[OBAHIIIO TEPMOANHAMUIECKU X CBOMCTB HUAKHX cMeceil pa3 I4HEIX COJIel.
ABTOpOM HCCIIe0BalICA Bonpoc nprnMennmocti ypasuenns Ilpenepa us pac-
4éTa aKTUBHOCTH M OBIIN c)OPMYIMPOBAHBI HEKOTODHIE HPaBUIIBIIOCTH.

4. CrcreMaTHyecki n3yvaercs Bsanmoneﬁcmne COJIEBBIX pacllIaBoOB C TYIo-
INTaBKBIMI BellecTBaMIl a TaKHe pPacTBOPUMOCTH ORHCIOB B COJIEBBIX CIICTE-
Max.

Becbma HHTEPECHBI M BajKIlBl C 11pa1{Tn‘1ec.Roii TOYKH 3peHid nccjaejoBanusd,
NOCBALIEHHBIE BOMIpocam BBaHMOlIGﬁCTBHH METaJIJIOB ¢ COJIEBBIMM CUCTEMaMH.

PHYSIKALISCH-CHEMISCHE ANALYSE DER WASSERFREIE
SALZE ENTHALTENDEN SYSTEME

N. K. WOSKRESSENSKAJA

Institut fur allgemeine und anorganische Chemie der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR, Moskau

Zusammenfassung

1. Im Jahre 1913 formulierte Kurnakow die allgemeine Aufgabe der s. g. physika-
lisch-chemischen Analyse, ndmlich das Studium der Umwandlungen in chemischen Sys-
temen auf Grund der Messung verschiedener physikalischen Eigenschaften des Systems
und die Konstruktion der Diagramme ,,Zusammensetzung—Eigenschaft*‘.

Die physikalisch-chemische Analyse wird aber oft als eine Lehre iiber chemische
Systeme tiberhaupt angesehen.

Aus dem Umfang der physikalisch-chemischen Analyse kann aber der Teil ausgehoben
werden, der sich mit den Gesetzmissigkeiten und Fragen befasst, die sich auf beliebige
Objekte beziehen ohne Riicksicht auf derer Beschaffenheit. Diesen Teil kann man als
,.-allgemeine physikalisch-chemische Analyse‘‘ bezeichnen. Gewisse Gesetzmissigkeiten
def allgemeinen physikalisch-chemischen Analyse haben einen rein mathematischen
Charakter, andere sind mit der Thermodynamik verkniipft, usw.

2. In den letzten Jahren wird eine grosse Aufmerksamkeit den wasserfreie Salze ent-
haltenden Systemen gewidmet, insbesondere im Zusammenhang mit dem Fortschritt
der Technik. Von denen hat sich ein umfangreiches Gebiet der s. g. reziproken Systeme
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abgesondert. Am meisten wird die Frage der Reversibilitdt in diesen Systemen studiert,
d. h. die Richtung der Austauschreaktionen in den Salzen. Es wird hierbei von der durch
Kablukov ausgesprochenen Gesetzméssigkeit Gebrauch gemacht. Die Autorin hat
Gleichungen fiir die Bestimmung der Wirmeeffekte der Reaktionen in reziproken Syste-
men unter Zugrundelegung der Formel der Gitterenergie abgeleitet. In den Gleichun-
gen tritt die Abhiingigkeit zwischen dem Wirmeeffekt der Reaktion und den Ionenradien
der reagierenden Stoffe hervor. Die Gesidtzméssigkeiten sind desto genauer, je grésser
die Rolle der Ionenbindungen in den Salzen ist.

3. Es wurden merkwiirdige Gesetzmissigkeiten zwischen der Polaritét der einzelnen
Bestandteilen und dem Charakter der Diagramme des Likvidus festgestellt. Grosse
Aufmerksamkeit wird dem Studium der thermodynamischen Eigenschaften fliissiger
Gemische verschiedener Salze gewidmet. Die Autorin hat die Anwendbarkeit der Schro-
derschen Gleichung fiir die Berechnung der Aktivitét gepriift und formulierte einige
Regeln.

4. Sehr interessant vom Standpunkte der Praxis sind die Forschungsarbeiten, die
Probleme der gegenseitigen Wirkung von Metallen und Salz-Systemen 16sen.

FYZIKALNO-CHEMICKA ANALYZA SUSTAV OBSAHUJUCICH
BEZVODE SOLI

N. K. VOSKRESENSKAJA
Ustav vieobecnej a anorganickej chémie Akadémie vied SSSR, Moskva
Sthrn

1. Roku 1913 sformuloval Kurnakov vSeobecnu dlohu tzv. fyzikilno-chemickej
analyzy, totiZz $tidium premien v chemickych stustavich na zadklade merania réznych
fyzikélnych vlastnosti ststavy a zostrojenia diagramov ,,zloZenie—vlastnost‘‘.

Fyzikalno-chemické analyza sa vSalk ¢asto povaZuje za nduku o chemickych sistavéich
vobec.

Vo fyzikélno-chemickej analyze je moZné vyélenit Gast, ktord Studuje zakonitosti
a otdzky, ktoré maju vztah k TubovoInému objektu, nezévisle od jeho podstaty. Tato éast
moZno nazvat ,,vSeobecnou fyzikalno-chemickou analyzou‘‘. Niektoré zdkonitosti ve-
obecnej fyzikalno-chemickej analyzy majt &isto matematicky charakter, iné st spojené
s termodynamikou atd.

2. Za posledné roky sa velké pozornost venuje stistavam obsahujicim bezvodé soli,
najmé v spojitosti s rozvojom techniky. Z nich sa vyélenila rozsiahla oblast tzv. reci-
proénych sustav. Najviac sa Studuje otdzka reverzibility v tychto ststavéch, t. j. smeru
vymennej reakcie soli. VyuZiva sa pritom zékonitost, ktorti vyslovil Kablukov. Autorka
odvodila rovnice pre urcenie tepelnych efektov reakeii v reciproénych stustavéch na zd-
klade vzorca pre ‘energiu kryStalovej mriezky V rovniciach vystupuje zavislost medzi
tepelnym efektom reakcie a iénovymi polomermi reagujucich létok. Zakonitosti st
tym presnejsie, ¢im vécsia je uloha iénovych vizieb v soliach.

3. Zistili sa pozoruhodné zékonitosti medzi polédrnostou zloZiek a charakterom diagra-
mov likvidusu. Velk4 pozornost sa venuje Studiu termodynamickych vlastnosti kvapal-
nych zmesi rozliénych soli. Autorka preskumala moZnost pouZitia Schréderovej rovnice
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na vypocet aktivit a sformulovala niekolko pravidiel. Systematicky sa skuma vzdjomné
pdsobenie solnych tavenin s taZzko taviteInymi ldtkami, ako aj rozpustnost kysliénikov
v sustavéch soli.

4. Velmi zaujimavé z hladiska praxe st vyskumy, zamerané na otédzku vzdjomného
pdsobenia kovov a sustav soli.



