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MOBEPXHOCTHBIE ABJIEHUSA ITPU IIJIABKE AJTIOMIHUA U ETO
CIIJTABOB C ®JIIOCAMI

E. A. qTEMUVYIKITHA
IHcTuryT nBeTHeIx Mera:s1oB uM. M. 1. Ranunnaa, MockBa

IlmaBry ¢ropHYHOro aIOMHHMA NPOBOJAT MO cjaoeM (uioca, 0OEYHO COCTO-
SIILETO M3 XJOPHJO0B HATPHA U Kajud 1If HEKOTOPOTO KOJMYecTBa (TOPHJIOB.

Toreprr asmioMuHNsA B 9TOI Omepamny IPONCXOAAT, FIaBHEIM 06pa3oM, Beiel-
CTBHE OKHCJICHIS MeTaja KUCIOPONOM BO3NYXa, AUCIePTHUPOBAHIA I 3aILyTH-
BaHMA €0 B IIJIaKaX, a TakKe (QHIIMKO-XUMNIECKOTO B3aNMMOJAEHCTBIA aJloMI-
HHA ¢ KOMIOHEHTaMII, BXOAALMMU B cocTaB iioca.

Hanbonpmas BenmumHa HOTEpPh Hajaer Ha JOJIO AUCIEPTHPOBAHUA AJIOMIM-
HUA I 3allyTHIBAHMSA €T0 B IIJIAKaX, OpPHYeM 9T IOTepH CBA3AHEI, I'JIaBHBIM
00pasoM, ¢ MOBEPXHOCTHHIMII SBJICHUSAMM HA Tpauine paspgesna das:

(Ir0c—OKICH MeTasIa—MeTasI—IIioc.

ConAHMIO OTHEJBUBIX KOPOJBKOB QJIOMHHMS OOBIYHO IPEISTCTBYeT OKHCH,
HOKpBIBaloIas uX mosepxuocTs. [loaromy riaBHbIM ycnoBueM, 00y CIIOBIBAIO-
LM yMeHbIIeHIe I0Teph MeTajia ¢ IUIAKAMH BCJIEJCTBHE ero NUCIeprHpoBa-
HUA (UM IJIOXOTO CJANMSHHS IPH IUIABKC alllOMHHNMEBOH CTPYIKKH ABIISAETCH
{IOJIHOTA YIaJIeHHsI OKHCHBIX IJIH ¢ MMOBEPXHOCTH IePeIlIaBiIseMoro MeTajia.

Ilonroe BpeMs ¢yLIECTBOBAJIO MHELNE, YTO XJIOPHIHEE ()IIIOCH, COlepsKRaIIue
HEKOTOpOe KOJIIYEeCTBO (PTOPHMCTOTO KAJMBIUA PACTBOPAIOT IJIEHKH OKUCH aJio-
MIHHSA ¥ TeM CaMbIM CHOCOGCTBYIOT CIMAHNIO OTHENBHEIX KOPOJIBKOB MeTajlla.

Onnaro, mpoBefeHN0e HAMIT HCCIIeJOBaHIe PaCTBOPHMOCTH OKHCH aJlIOMAHUA
KaK B YHCTHIX XJIOPIJAX IIeJTOYHEIX METAJIJIOB, TAK M B IPHCYTCTBUH JTOPHCTOTO
KaJIBINA W KPHOJINTA, HOKA3aJl0, 4YTO0 OKMCH AJIOMUHHA B YHMCTHX XJIOPHAAX
pacTBOpAeTcs B HHYTOKHOM KojimdyecTBe, Koropoe cocrasiasger ansa NaCl —
— 0,005 %, a gna KC1 — 0,008 9, nmpu remueparype 1000°

He6onrpmire 1o6aBKA JTOPHCTOTO KAJIBIHA M KPHOJIUTA OYeHb He3HAUITECIHHO
VBeJII9MBAaIOT PACTBOPHMOCTH OKKCH AJIOMIHNA B PAcljIaBIeHHEIX XJIOPHAAX
HaTpHA N KaJud.

Tax, B pacmnasiennom xjopuje kanus B npucyrcersnu 1,3 % CaF, pacrso-
puMOCTD ORuclr amomunud cocrasasana 0,015 9%, opm 1000°, a B emecu x0punoB
Kamnsa 1 HaTpudA (B ormomenun 1 1), comepsrameit ot 10 mo 25 9, kpmonura
pactBopmMocTh Al,O, nuamenanacs or 0,15 mo 1,05 9%,.

Taxum 06pasom, pacTBOPHMOCTE OKICH aIOMAHESA B PacliaBJIeHHEIX XJIOPH-
Iax HATPHA H Kajwma M B UX cMecax, gake B mpucyrtcrsnu CaF, m NagAlF,
KpaiiHe HeBeJINKa, B TO BpeMs, KaK B IIJIAKaX OT IIJIAaBKH aJIIOMITHIEBOTO CKparma
¢ fuiocom copepsrutes ot 15 mo 20 9, ALO,.

CrnemoBaTenbHO, ylajieHHe OKICHBIX IJIEH ¢ IIOBEPXHOCTH MeTajula CBA3aHO
¢ azcopbmmell TBepIEIX YaCTHYEK OKHMCH aJIIOMHHHS pacIJIaBIECHHEIM (IIIOCOM.
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E. A. Remuymnaa

ITps upoBeyieHUY OIBITOB L0 CIINAHNIO KOPOJIHKOB aTIOMHHUA 1IOJ JeHCTBUEM
¢rioca OBLIO 3aMEYEHO, UTO OKIMCHBIE IIEHKYU , IOKPEIBAIOLIIE KOPOJILKY PacIia-
BJIEHHOTO AJIIOMHHUA, II0J HefcTBUeM (Iloca MeXaHMYeCKH COCKaJbL3BIBAIOT
¢ IIOBEPXHOCTH METajja B BHAE CKOPJYNOK. JTO IO3BOJMIO CJAEJIATH BEIBOJ
0 TOM, YTO (III0C OCTATOYHO XOPOIIO CMAYMBAIOIIMI OKICH aTIOMIHNSA, afCcop-
OHpyeT IIOCIEeNHIO i TeM CaMbIM CIOCOOCTBYET CIAMAHUIO OTACILHBIX Kaleib
AJIIOMMHAA.

Hna Toro, 4ro6s XOpOIIO HpPOTEKAX LPOLEcc amxcopOLyMH OKHMCHBIX ILJIEH
¢ocom HeoOx0aMMO, YTOOH! MekdasHOe HaTAIKeHHe PAaCIOIaBIEHHOTO MeTaJjIa
Ha TpaHAIE ¢ TBePAbIMM YaCTHIIAMU OKMCH AJIOMMHMNSA, T.€. Oy OBIO GOJbIOe
'CyMMBI Me;Kk(asHEIX HaTAKEHHMH Ha TpaHMNaX (IIIoc—pacHiaBIeHHEIT MeTasll
— Oju 1 QIIOC—TBEpasa YaCTHIA OKUCIA — O, T- €.:

Omt > Omh + Tpr (1)

IIpu aTOM OCOOEHHO BaKHO yBeNIWYEHHE 3HAYEHMS Oyr — T. €. Me:k(asHoro
HATSMKEHH I MeTaJijila Ha TPAHUIE ¢ TBEPABIMU TaCTHIIAMH OKMCH.

Cremens cMaYnBaHMAA OKHCH AIOMHHASA PacljaBiIeHHEIM METaJIJIOM B IIPHCYT-
CTBHH ()JIIOCOB MEHSAETCS M 3aBICHT OT MX IOBEPXHOCTHEIX CBOHCTB.

IIpm uccaenoBaHmuM BIMARIA KUAKIX (IIOCOB, COCTOAIMMX M3 S9KBIMOJIAPHOI
CMecH XJIOPAEOB HATPUSA M KaluA Ha CMAaYnBaHue JKAJAKAM aJIOMAHIEeM TBepaol
OKIICH aIOMAUHHUA OBIO 3aMEYeHO, YTO KpaeBhie yIisg cMavynBaHuA, 00pa3oBaH-
HEIe PaCIIaBICHHEIM aJIIOMHHEEM Ha HJIACTHHKAX M3 OKHCH aJIOMUHHS HMEIOT
BeopquHakoBylo Benmuusy (pmc. 1). Hanmmenrmue 3uavenmss KpaeBHX YIJIOB
CMAYUBAaHMA AaJIOMAHMAA HAONIONAMMCh B OPHCYTCTBHH (IIoca, COCTOSILETO
TOABKO U3 xjopupoB Hatpusg u Kamaua (NaCl + KCl=1 1 mox), B atom
caydae KpaeBoii yron cmaumBanusg @ = 30—35° T. e. B IPHCYTCTBHH 3TOTO
¢aroca OKHUCH ATIOMMHHA JOCTATOYHO XOPOMIO CMAYMBAETCSI PAacIliiaBIEHHEIM
aJIIOMAIHIIEM.

Ilox neficTBem Takoro ke cocraBa (uiioca, HO ¢ fob6aBKol k Hemy 1,5 9, CaF,
KpaeBEle YIVIBl CMAYHBAHASA PACILIABIEHHOTO aJIOMUHIUS HA OKHCA AJIOMHHUSA
3HAYMTENbHO yBeanaunBaiores, @ = 140—145° B npucyrcrBum e XJIOPAAHOTO
¢uioca, comepsxamiero 10 9, KpmonuTa, KpaeBele YIJIE CMAaYMBaHHA PacIIaB-
JIEHHOTO aJIIOMUHUSA Ha OKHMCH aJIOMHHHUA TaKke 60Jbnlie, YeM B IIPHCYTCTBHH
4HCTO XTOpHUHOTO (uioca, i cocraBagior 120—125°

Taxum o0pasom, H3 PacCMOTPEHHEIX TpeX (II0cOB B GOJIbIIeH CTENeHM IIO-
BEINaeT Mesidasnoe HATAMEHNE PACIIABICHHOIO aJIIOMUHIA Ha TPaHALe ¢ OKu-
cpi0 amoMuHnsa (oyr) $aroc, ¢ mobasroit 1,5 9%, CaF, B HeCKONBKO MeHbIIEH
cremeHy NOBEIMaeT (oyr) (iiloc ¢ 106aBKOI KpHOJNTA, TOTAA KaK YHCTO XJIOPHJ-
HEl (uioc, DOHM3KaeT ero.

OHBITHBIE TUIABKM AJIOMHHUEBOl CTPYMKH B IPHCYTCTBUM STHX (IIIOCOB
noxasasn, uto ¢guioc u3 NaCl + KCl = 1 1 mom, ¢ mobasroii 1,5 %, CaF,
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OKa3pIBAN Handosee O6JaronpuATHOE JAecTBIC Ha CINAHIC OTUEJIBHBIX YacTHYeK
pacmiasinensoro aniomuing. CregoBarenbHo 3T0T (IIIOC B J@HHBIX YCIOBHAX
jerue Jpyrirx crocofeH anucopbupoBaTh OKICHBIC [JIEHKHM ¢ ITOBEPXHOCTH Me-
Tanga.

Msoxennoe 1103BoJIAET 3aKIIOYNTL, YTO MesKR(asHoe HaTAMeHe Ha Ipakinle
pacuiaBieHHBI aTIOMHHMNH — TBepAasd OKHUChL aJIOMUHHA 3aBHCMT OT COCTaBa
¢os1eBOIl (passl 1t HT'pAeT BaXKHYIO POJIL B IIpOIecce agcopOmUi OKMCH aTIOMITHIA
(ocom.

@PNI0C: NaCE: RCE=1 1 (skumon)

{ T0epgaa AL naacm. 7 Pacnnabn AL nnacm /
s AL,0,

AnoMunull go pac- AnioMunHul nocne fAeucmbue gbyx
nnadneHua pacnnabneHun kanenb goaica

@PNHC : NaCe : HCE =1:13kbumony+ 15 % CaF,

]
RE,0, " AEQ, AE,0,

AMOMUHULU Qo AMOMUHUU nocne feucmbue ogHoll
pacnnabnerus pacnnabneHuq kannu @nwca

@/OC NaCe : KCE=1:1igec) +10 % Na,ALF,

“Pacnnabn At naacm. Pacnnabn Ae

120° 125°

Ae,0, AE,0,
Anomurull 9o AmomuHull nocne Aeucmbue 0gHOU
pacnnadnenus pacnnabnesuq kannu @moca

Puce. 1. CMaudBaHiie ORMC M QJI0MHHHST PaCILTAB ICHHLIM Q/JIOMHHHCM B ITPHC YTC TBHH (I).'ll()&‘()B‘

Vaydmenne cMaunBanug (IIOCOM MeTajia ¢ ONHOII CTOPORE i OCJAdJeHie
CIeIJIEHI A eT0 ¢ OKIICHIO aNIOMUHNA 00JIeTyaer YCaoBIsI ancopOIi HeMeTasIml-
YeCKHX vacTul ()IIocoM, KOTOPHI, farke B IPHCYTCTBHI VKa3allHOTO KO-
yecTBa (TOPH/OB JIOCTATOYHO XOPOINO CMAYMBACT OKIICHEIE ILJIEHKIL.

Crenenr ajcopO6imir, Taxum obpasom, Oymer Tem OO0JbLOIE, Y€M BBIINC Opp
3 MCHBIIC Oy 1 Oy, IPHYUEM IS HEPBHIX ABYX MeK(a3HBIX HATAKEHUIT, B CIIy-
Yyae NIPUMEHCHHA IJiA IJIAaBKH XJOPMAHBIX (IIIOCOB, 3TOMY CIIOCOOCTBYIOT He-
fonbmue podaBKH (ropucToro Kambmna (mo 1,5 9) wmm xpuoanta (3—5 9%,).

Cnenyer ormetuTs, uT0 He G Oon b muc K00 a BK M (TOPHAOB, clleTKa
NOBBINAIOIINE O, HO 3HAYMTEIIBHO YBEIYHBAIOUINE Oyy, TOMHKO YIIyYINaloT
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YCJIOBHA HpPHBEJIEHHOTO BHIIe HepaBeHcTBa (I); ecim ke BO (MIIOC BBOLHTH
3HAYUTEIbHOE KOJIMYECTBO (JTOPUAOB, CIOCOOCTBYIOIIMX OIIYTHMOMY HOBBIIIE-
HAIO Gy, YCHAOBUA afcopbuum GyayT yXyAmaThcs. JTO IOJIOEHIe XOpOIIO
HOATBEPAUIIOCH IPH HMCCIEeJ0BaHHK aJlcOPONMOHHOMN cIOocOOHOCTH (IIIOCOB LIpH
IJTaBKe aJIIOMMHHEBHIX CIIJIABOB, T. €. (IIOCOB, COMEPIKAILUX B CBOEM COCTaBe
00JIpIIOe. KOJIMYecTBO (TOPUAOB; OIPU STOM HAOIIONATIOCH YMEHbINEHIE ancop6-
IIOHHOM ¢110c06HOCTH (DITIOCOB IO Mepe yBeJiHueHlIsA COAEePKAHUA B HEX PTopu-
JOB M COOTBETCTBEHHO Me;K(Aa3HOTO HATAMKEHMSA MX Ha TPaHWIle ¢ MeTaljoM
M OKUCBIO.

Hanpumep, 6511 HCOBITAHEL CIIeLYIOIIME COCTABH (IIIOCOB:

M1 KCl 479 NaCl 30 9 Na,AlF, 23 ¢
Ne 2. NaCl 25 9, NaF 60 9 Na,AlF, 159
e 3. NaCl 50 9 KCl 10 %, NaF 30 ¥  Na,AlF, 10 °,

Hamn6osee BeicOKMM Me;KR(a3HBIM HATAKCHIIEM HA TPAHNIE ¢ OKHCBIO ajlIOMI-
HMA XapaKrepusoBasica uioc Ne 2, cogepskamuii B cBoeM coctaBe 79 %, cyMMEL
¢ropupos (NaF + Na,AlF), npomo/uKUTeNLHOCT: pAcTeKaHHsA €ro Ha IIac-
ke 13 Al,O; cocTaBiana 86 ceK.; HeCKOIBKO MEHBIMM Me#(asHBIM HATAMe-
HueM xapakTepu3oBaincd guioc Ne 3, copepranuni 40 9, cymMsl Tex ke (ropn-
NOB, IPOJOJKUTEIILHOCTD pacTeKaHuA aToro ¢gaioca na Al,O, cocraBmisaina 47 cexk.
M ellle MEHBIIMM K3 3TWX TpeX (III0coB, MeK(pa3HEIM HATKEHIEeM XapaKTepu3o-
Basca giroc No 1, coneprramuii 23 9, KproauTa, IPONOTKHTEILHOCTH pacTeKa-
HYIAI €T0 Ha IUIACTHHKE H3 OKHCI AJIOMWHIA COCTABIAIA 33 CeK.

ITpu mccmemoBauny BIMAHMA 3THX (IIIOCOB HA CIAMAHHE OTHEJIBHBIX KOPOJIb-
KOB cmiaBoB (Tabiu. 1) 6s1510 ycranoBiaeHo, uro ¢guroc Ne 1 joa Bcex iccieno-
BAaHHBIX HAMHU CIJIaBOB OKa3bIBaJ Han0oJjiee OIArONpisATHOE BIIUSHUE Ha CIHA-
HMe OTJeIIbHEIX pPacIliIaBIeHHBIX KOPOIbKOB MeTamia. Haixyamuwm sxe o6pasom
meiicrBoBal ¢guroc No 2, comepsxanmit 75 %, ¢ropuaos. IIpomexscyTouHoe moso-
sreHne 3aHnMain guioc N 3.

Taodamua 1

B:nsinue coctaBa (r110¢0B Ha ¢/IHAHIC KOPOJIBKOB 2JIOMHHICBLIX C11/1aBOB

I . _

I BpeMs or mauasa 1:1aBACHIUSA KOPOJILKOB CIIFIABOB
Mapk | #
Mapra i JIO TIO.THOI'O IIX CJMSHMS, CeR.
CTITaBa ‘ ! I
! Maroe N 1 | (Dmioc Ne 2 | Dioe N 3
1 ! '
Al4 36 | 100 64

! Al-5 ' 74 ! 120 cCR — HC CTHCH 84

!

i Al-8 55 90 66
Al-9 54 120 67
Al-13 65 85 70

X D-16 i 57 110—116 — He ¢auauc 63
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Pasmiunoe geficTBie (IIOCOB Ha CIMAHNE KOPOJILKOB aJIIOMHHIEBHIX C11J1aBOB,
HIO-BHIAMOMY, 3aBHUCHT OT ajcopOumoHHOH cunocobHOCTH atmx ¢uiocoB. Dmioc
Ne 1, umeromuii MenbIIee 3Ha9EHAE Gy JIErde afcopOupyeT OKHMCHBIE MIICHKM
¢ DOBepXHOCTH MeTaina, Hemesn ¢aioc Ne 2 u No 3, Tak Kak IIOCIeHHE XYKe
CMaYMBAIOT OKAChH AJIOMHHUA, T. €. B UX IPHCYTCTBUM BO3PACTAET Oy — MEK-
dasHoe HaTsIKeHNe Ha Ipannie (IIOc—TBEpAble JACTHIKA OKNCJIOB It agcopo-
oIAX UX (GI0COM 3HAYUTENHHO YXYANIaeTcd.

Ilpn ompepenennn XKpaeBEX YIVIOB CMAYMBAHUSA PACLIABIEHHBIX aJIOMHHME-
BEIX CIJIABOB Ha IUIACTHHKE M3 OKHCH aliOMUHHS B atMocdepe aprona OplIo
moxasauo (Tabi. 2), 4T0 aNIOMHHUEBEIE CIIJIABHL JIYYIIE (MadiBaloT OKMChH aJII0-
MUHUA, HeKeJIN YHCTHI aJIOMHHMIL.

Tadoaumga 2

Kpaesmie y1Uibl ¢MaunBaHusl aJlIOMHHMEBLIN CILTABOB Ha ILTACTHHKC M3 ORMCI QTIOMMHMS
B aTMoc )epe aprosa

3 | Hpaespie yrianl cMauuBaHHA, 1'Pajl
Mapra !
CILIAB, ! uyepes 120 cex. cpejHce ucpes 240 cex. cpeHee
! .=
Al4 © o 110—111 110 110—110 |‘ 105
Al-5 | 103—111 107 109—101 ‘ 105
Al-8 ' 116—110 113 107—113 110
Al9 [ 113—91 , 102 . 11485 i 100
L AL L 117—110 113 115—107 | 111
D-16 ‘ 105—99 102 106—95 i 101
. I

Ecnu xpaeBoif yroa cmaumBanust paciiaBieHHoro ajomunus na Al,O, B aT-
Mocgepe aprona cocrasiser 120°, To nyg aMIOMUHMEBHIX CIJIABOB, KaK cllefyeT
n3 Tabi. 2, HanGospmIee 3HaYeHne KpaeBhIX YII0B cMaunBanns @ = 110—111°
Op10 1MosTyueno aiA cunaBoB Al-8 i Al-13, T. e. mua cmiaBoB, cofeprKaIlUX
3HAa9HTENIhHOE KONmyecTBO MarHuga. OQuaKo, 9TH HOocIeune faHHbe B JOIKHOK
Mepe He 0TBeYaloT jeiicTBuTesbHOCTH. IloBrmenne KpaeBEIX yIIOB CMaYNBaHAA
B IIPHCYTCTBUM MaTHIA, IO-BUIIMOMY , IIPOU30MITIO 3a CYeT HEKOTOPOI'O OKUCJIe-
HIA 9TUX CIUIABOB BO BpeMA OUBITOB. Ecii 65i-1le HPOMCXOMMII0 3TOTO 9aCTH-
HOTO OKMCIICHUHA, TO, O4YeBHAHO, cmnaB Al-8 xapaxTepusoBancsa O MEHLIONM
Mex(as3HBIM HaTAKeHHeM Ha rpauune ¢ Al,O,, Hexenn cmmas D-16.

B mocnepyromirx omsirax MCCIefOBaHUSA CMAYMBAHUSA AIOMIHIEBBIMI CILIa-
BaM{ OKICHU aJIIOMUIHIIA B HPHCYTCTBHH (III0OCOB, KOTIa BEPOATHOCTE ORICIEHHA
cHJIaBOB OBIJIa HauMeHbINeH, 0Ka3ainock, 9ro ciias Al-8, meicTBuTe;1bHO, JTydIe
ApYTHX CIJIABOB CMadYmBaeT OKIICH ajIoMuHHA (Tadm. 3).
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Tabaunma 3

Bausanue (I)J]IO(‘.-OB Ha CMaunBaHue AJIIOMHUHHUCBBLIMH CIIJIaBAMU 1IIACTUHKH H3 OKHCH aJIOMMHH I

t L KpaeBoie yIisl cMauMBaHUsA, I'paj .
' Mapxa __®moc Ne 1 ®moec Ne 2 ’ Minoc Ne 3
SIEERA 120 | 240 | 420 | 120 | 240 | 420 | 120 | 240 | 420 |
CCK. CCH. CCK. ! CCH. CCR. (3€li.| CeR. CCR. CCR.
Al-4 97 92 ; 88 82| 81 | 79 84 93 —
Al-5 96 | 95 88 93 | 90 | s4 95 96 92
Al8 , 89 82 79| 76 | 73! 65 82 78 75
Al-9 102 : 102 98 | 100 | 95 | 90 98 | 98 96
AL13 o1 | 83 801 s2| 79| 68 94 92 90
D-16 900 85 8 ! 86 ! 83 | 80 91 ' 89 85

I i

Hax Bunno 3 rabnuns 3, B mpucyreTBuu daioca Ne 2 cMauMBaHme ¢ I JI a
BaMU OKHCHM AaJIOMUHMNSMA Jyddme, HesKeJu B ciaydae uiocoB Ne 1
u Ne 3. Ilpu atom oxasamocs, 9yTo ueM Oonblne Me)rkdasHOe HaTH}KEHHE 1IMEIOT
(I0cH HA TpaHUIE ¢ OKUCBHIO aJTIOMUHASA, TeM JIydme MOcJefHAA CMavyHBaeTcs
pacmyiaBieHHEIMA CIJIaBaMU, T. €. YMEHbIIAeTCA oyr YTO IPHUBOAAT K YXYyJIme-
HHIO IIponecca afcopomun.

M ocnabneHns onenyieHnsa OKMCHBIX IJIEH ¢ PAcCIJIaBICHHBIMIU aJIIOMIEHNE-
BEIMHA CIIABaM¥ HEOOXO[MMO HECKOJIBKO MOHU3UTE T. €. YIYIIHTh CMadnBaHue
oxmci ajiomuHus ¢uocoM. Ilociennee MOKHO OCYINECTBUTH IyTeM BBEJEHMA
DOBEepPXHOCTHO-aKTHBHEIX H06aBOK B GojbmeM KoimyectBe mia Qaioca No 2
i MeHbimeM — 1A ¢aiocoB Ne 1 No 3.

Apcopbuusa TBepamx dactui Quiocom OGyaer Tem Ooibmie, ueMm JIydille 3TH
YacTHIB CMa4YMBaIOTCA (IIIOCOM M jleTde OTAEJIAIOTCA OT pacliIaBIeHHOI'0 MeTall-
Jla, T. €. YeM MeHbIIe OHH CMa4uBaloTcA mociefHMM. TakuM o6pasom, KaKIBIH
¢nioc nomkeH 006jafaTh ONTHMAJLHEIME IIOBEPXHOCTHBIMH CBOMCTBAMU, KOTO-
pHie YAOBIETBOPAIU Obl BHINEYKa3aHHEIM TPeOOBAHMUAM.

Bee tpu daioca Ne 1, Noe 2 m Ne 3 pacTBOpPAIOT OKHCH AJIOMUHUA B OYeHb
nebonpmux KomyecTBax. Bo uioce Ne 1, cocrosamem u3 47 9%, KCl, 37 9, NaCl
n 23 Y% Na,AlF; pacrsopserca 0,66 9% Bec. p-Al,0,; Bo duroce Ni 2 cocraBa
60 9% NaF, 25 % NaCl u 15 %, Na,AlF, pactBopsercsa oxomno 1,63—1,66 %,
y-Al,0,; a Bo Quioce Ne 3, cocrosmenmus 50 % NaCl, 30 %, NaF, 10 % KCI
n 10 9, NayAlF, pacrBopserca 1,2 9%, Bec. y-Al,0;.

Han6onee ciabo pactBopser oxkuchk amomuuua ¢mioc Ne 1, Tak Kak B arom
¢mioce 77 9%, cOCTaBIAIOT XIIOPUAE HATPHA M KAIHA COBEPIIEHHO HE PACTBOPAIO-
mpe OKuch amiomuHnsa. Heckosbko Gospmeil pacTBOpAIOEl CIOCOOHOCTEIO
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obmapaer ¢uioc Ne 2 (1,66 9,), ofHako u B 3TOM ‘IIOCE PACTBOPUMOCTD OKMCH
aJIOMUHMAS HEBEJMKa B CHIIy BeICOKOrOo comepkaHus NaF (60 9,), xoTopsii
nounmaer pacrBopumocts Al,O, B KpUOMMTOBHIX paclljiaBaX, MOJIEKYJIApHOe
ornomenune NaF AlF; 3pech cocraBnser oxkoso 20.

Oumioc Ne 3 110 ¢HOCODHOCTH PACTBOPATH OKHCh aJIIOMUHUA 3aHMMaeTr Hpo-
MexkyTouHOe nosoxenne memxay Qmiocamit Ne 1 u Ne 2. Bo ¢urroce Ne 3 obras
cymma ¢ropusioB cocraBisger 40 9%,, monexkynsaproe orHomenme NaF AlF, =
= 1¥; Taroil pacaB Takke objafaer HU3KOH pacTBOpEMOCThIC Al,O;.

Taxum o6pasom, Bce Tpu ¢urioca ¢1abo pacTBOPAIOT OKMCH allIOMITHMSA, TOTHA
KaK HachllleHue (DII0COB, MJIM TAaK Ha3BIBaeMBIX INIAKOB, HOJIyYaeMBIX HOCTe
MJIABKYM aJTIOMUHMEBHEIX CIJIaBOB OKUCJIAMIT COCTABIIACT OKOMO 25 Y. 9TO KOIM-
NECTBO OKKCJIOB MPEMMYINECTBEHHO afcopbupyeTcsa (IIIocoM I COJepsRUTCHA
1 HeM B Buze B3Becu. [lo mepe acopOIui OKMCIIOB M JPYTHX COSTUHEH I (III0CH
¢TaHOBATCA DoJiee BASKIMU I K KOHIY ITJIaBKY IPEBPAIAIOTCsA B HOYTH TBEDbIe
ITaKH.

3arycreBiuue maky ¢Jabo IPefoXpaHsIoT 3epKAJI0 MeTasla OT OKMCIIeHHA,
KpOMe TOro, ajcopOIMA OKMCIOB I APYIMX HEMeTaJUIHYeCKUX COeJmHeHmi
B 9THX YyciaoBMAX yxypmaercsa. Ilo mepe machinenns pacniaBileHHBIX (III0COB
B3BeMEeHHBIMH TBEPABIMU YaCTHIAMH IOBEPXHOCTHOE HATAMeHNe (IIIOCOB BO-
3pacTaer, KaK Ha UpaHMIle ¢ TBEPABIMM YacTHIIAMH OKKCJIOB, TaK M Ha TpaHUIe
¢ pacmaBiieHHBIM MetasmoMm. IIpw aTom, ecau ¢uioc eme fo mmaBku obiapgaln
JIOCTATOYHO BBICOKUM Me;K(asublM HaTAKeHiteM Ha TPaHUIe ¢ MeTaJJIOM i OKI-
¢bIO, TO B IIpOIecce IJIaBKH MeK(asHoe 1aTdKe e ero ene 60JIbIne BO3pacTaer
It OH 6BICTPO TEpSAET 1M, BEPHeE, HOHIKAET CBOIO a[(COPOIIOHHYIO CIOCOBHOCTD
B pe3yJibTaTe 4ero BBEIXOJ I'0JIHOTO IPOAYKTA Mociie NIaBKU YMEHbINACTCHA.

Vixe 1o aroil npuynHe GIIOCH, IpUMeHseMble IJIf IIaBKM JeTKUX MeTaJlJIOB
UM MX CIUIaBOB, JOJIKHEL XapaKTepU30BaThCA OIpPCHENIeHUBIM Mex(a3HBIM
HaTAMCHIeM Ha TPaHMIe ¢ OKHCIIaMI i MeTaJIIaMIl.

Ilox amcopOumionHoii c10cOGHOCTHIO (IIIOCOB MBI IIOHUMAEM MAKCHMAJBHO
BO3MO3{HOE HACHICHHE PACIIABICHHBIX (IIOCOB PAa3INYHBIMI HEMETaJIHdec-
KHMII COGMHCHIAMH, IIPH KOTOPOM ()JTIOCH! CliIe He TepAIOT ¢BOero IOJIOKITEeIIb-
HOT'O BIMAHHA LA IJJABRY.

B nacrosameii pabore 6pina cjesaia IONBTKA ONpeeUTh afCcOPOIMOHHYIO
¢noco0HOCTE (ITI0COB, YKa3aHHEIX BEIIIE cocTaBoB NeNe 1, 2 u 3 mo oTHOmeEHMIO
K OKMCM alIOMHHHA, 1l071aTasd, 4TO HOCJIeIHAA ABIAETCA OCHOBHOH COCTaBIIAIO-
Hiell HeMeTaJINgecKNX COeAMHeHHIT, o0pa3ylomuxca HpH IJIaBKe aJlOMNHIE-
BBHIX CIUIaBOB. [[yA M3yuennsa ajgcopOIoHHOM cI0cO6HOCTH (III0COB HaMi GBIIA
IIPUHATA CIERYIOIIasd MeTOIHUKA.

AnmoMIHUEBHlil CIVIaB B BIJE CTPYIKKI BECOM 25 I' IIOMEINAJIN B IpafuTOBHII
cTaKaH, IOBEPX CIJIaBa Hackmaaw uioc B xoamdectse 150 r ¢ Takum pacueToM,
4yTOOHI CIIAB BO BCE BpeMs ONBITAa OBI 3aU[HIIEH OT BO3[eHCTBHs BO3AYXA.
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CraxaH ¢ cojlepsKUMBIM yCTaHaBAMBaIKN B Harperyio 0o 900° rurensuyio meus,
B KOTODOH BHIJIeP/KUBAJIN B TedeHye 0OJHOTO Jaca MOCJIe pacililaBIeHns MeTalia
u Qaiocsa 6e3 mepemMemuBaHUA.

OmprTe! O5IIH DpOBeeHEl 63 H06aBIeHIA OKUCH aJlIOMUHISA K ()III0caM i C 0~
OaBroil mocnennell B kKommaectse 1, 3, 5, 7 n 10 9 (sec.). s nccmenoBanus
OblIa pHMeHeHa OKHCh AJIIOMHHUA y-MOOA(IKAIUN, KOTOPYIO IJIA STOM Iesm
MOJIyYaJIl IyTeM OKHCJIeHNA aMalblaMAPOBANHOTO PTYTHIO YIICTOTO AJIIOMITHHISA.

ITo oxomnvammu omsiTa TMrenb ¢ pacHaBOM OXJIAMIaji, 3aTeM pa30mBaim
U OTHeJNAJM TIepeniaBiieHHEN cmiaB oT (uuoca. Cusas y ocTaBmMiics mocie
IJIaBKI (IIIOC B3BEIINBAJHI I (oTOrpadupoBady.

Ha pic. 2 nprnBenens KpuBEe 3aBHCUMOCTH BRIXOfia FONHOTO CIJIaBa MapRy
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Prc. 2. KpuBbie 3aBHCUMOCTH BEIXOJa TOTHOTO cmuraBa Mapku D-16 or cocraBa ¢ioca u co-
JIepKaHUsA B HUX OKACH QJIIOMHHUA.

D-16 ot comep:xaHusa oxkmcH anoMuBERA Bo ¢uiocax. Ilpm mnaske comaBsa B mpu-
CYTCTBHN YKa3aHHHIX TpeX ()IIOCOB ¢ YBeJIMYeHHEM COAEPIKAHNA B HOX OKHCH
QJIOMUHNA BHIXON TOJHOIO HPOAYKTAa yMeHbmaercsi. Hambonpmmii BEIXOJ
99,2 9, mpu muasxe ¢ ¢aiocom Ne 1 Gwin mosydues, xorga Bo ¢uiioce He OEIIO
J00aBKN OKICH aIIOMIHMA.

Har cmegyer us puc. 2 B rpucyrcerBun uioca Ne 2, cojep:xaiiero OYeHb
BBICOKMI 1[POIEHT (TOPUAOB, BEIXO[ TOJHOTO COJIaBa HHJKe, 4eM B cJjIydae
¢miocos Ne 1 u No 3; mpm sTOM cofepraHme OKHCH aIiOMHHAA CBEHmE 3 %, BO
¢uroce Ne 2 TpUBOAMIIO yKe K PE3KOMY CHHIKEHMIO BRIXORA IOMHOTO HPOLYKTa.
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CiregoBaTesibHO, aToT (uiloc oOsafaeT HauMeHbINEH ajcopONMOHHON cmocob-
HOCTLIO IO CPaBHEHUIO ¢ IBYMA JPYTUMH (aiocami.

Ha puc. 3 (a, 6, B, r) npusegens gororpadni cnimasa D-16 uocne nmaBrm
¢ Qarrocom Ni 1, pi paccMOTpPEeHNH KOTOPBIX MOJKIIO BIICTh, KAK Bilser cozep-
JKAHVC OKHCU aJIIOMUIINS BO ()JIioce HA MPOMECC IITaBKH.

Pnc. 3 (a). Cmutox cmtaBa 116 mocite Pne. 3 (0) Toske. ¢ fob6aBroit 1 % y-Aly0,.
ciaBa ¢ Qarocom Ne 1, Gen jobaBEM
OKHCH aJIIOMIIHMUST.

Puc. 3 (B) Tosxe, ¢ jodaBroil 3 % ¥-Al,O,. Pmc. 3 (r) Tosxe, ¢ 100aBROil 7 % y-Al,0,.
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B rom cmyuae, xorga Bo aiioc eme ne JOGABAAIL OKHCL aJIOMHUHHA, OBLI
MoJIyuen CANTOK HECKOJIbKO HeNmpaBUIALHOH (GOpPMEI, HO ¢ J0CTATOYHO THAIKOI
TOBCPXHOCTHIV 11 JIOROJILHO BOJBMNM KOJIYECTBOM OCTaBIIETOCH LOCIHE LIIaBKH
¢moca (a). Cenyrommit canTox crnnasa, 0003HAYEHHBII HA TOM K€ PUCVIIKE
Oyxsoit (6), moayuen Iocile IUTaBKKH ¢ uriocoM, comepkamem aoGaBry 1 9
y-Al,0;. 9TOT CITMTOK MMeeT cOBEPIICHHO IPABHIBHY0 GopMy cepoupa ¢ 9mc-
TOl riajkoil mosepxHoctbio. Omnaxo, ¢umoca uOc/e NIABKM OCTAJI0Ch OYEHb
masno. B mocnenyomux miaBkax (puc. 3, B u r) ¢ go6asroil k daiocy 5 9,
u 7 % vy-Al,0; KOIUYeCTBO OCTABIIETOCA IOGJE [aBKu (IIoca YBeIMYHBaeTCA
COOTBETCBTEHHO YBemueniio nodasrn y-Al,0y, TOTIa KaK BBEIXO] TOLHOLO IIPO-
AykTa (crmaBa) mocie wiaBkit ymenbmaercs. Ilpu 5 9, y-Al,0, Bo Qutioce
KOpOJIEK CIJiaBa MMEeT Y Ke e COBCeM lIPaBUIBHYIO (JopMy, a ¢ gobaBroii 7 %,
y-Al,0; nabmiogaercss Ja)ke HEIOJHOe CIHAHUE OTHEJNLHBIX KOPOJIBKOB CIjla-
Ba. IIpu arom mociiennue nMeoT HenpaBUIBHYIO Gopmy, ¢ OYIPUCTOIT i paKo-
BHCTOH IIOBEPXHOCTHIO.

HeopnuaxoBelil B CIMTKOB CIIJIaBa, [MOJIYYEHHBIX B OTMX OMBITAX, a TaAKKe
pPas3nuyHoe KOJIMYecTBO O¢TaBIIeTocA (iioca ocie IIaBOK, CBA3AHBI ¢ H3MeHe-
HHeM NOBEDXHOCTHHIX CBOHCTB (loca Npit BBElGHWIl B HEI'0 Pas’lMYHBIN KOJIH-
YeCTB OKMCH allOMUHMS.

Be3 mobaBrit okien amoMuuua K (IOcy, HOCTEIHMHIT, HMEesS JOCTaTOYHO
BBICOKOC IIOBEPXHOCTHOE HATSKEule IM0j BIUAHHEM IIPUCYTCTBYIOIIET0 KpHo-
snTa B Kosnuecrse 23 %, He oBecmeunBasl 00pasoBatns IpaBUIhHOrO cdepiia
u3 ciaBa. JTO IHOATBE]IKIAeT TaKiKe M KOMMYeCTBO ocTaBIiuerocs ¢ioca.
B c¢nny BEICOKOTO IIOBEPXHOCTLOIO HATSAMKEHMA IOCIETHEro 1, clef0BATeIhHO,
IIOXO0I CMAaYNBAEGMOCTH MM CTEHOK IpaMTOROT'O THIVIA, mOTepil (urioca yepes
CTEHKH I'paduTOBOTO ¢TaKaua OKasajuch MEHBIIE, YeM B IIOCJIENYIOLIeM OMBITe
¢ pobaBroit kK guiocy 1 %, y-Al,O05 (puc. 3, 6). B arom cayuae memdasuoe narsa-
)enne uioca Ha rpaunie ¢ rpaduTom OKas3anoCh HAHMEHBIIHM IO CPaBHEHHIO
¢ APYTHMU ONBITAMM JAHIOH CepuM.

ITO0 MOMKHO 0OBACHHUTH TeM, YTO BO ¢uoce Ne 1 pacrBopaerca okojyo 1 9,
y-Al,0,, pacTBOpenHad He OKMCh ajIOMMHMA, KaK IOBEpPXHOCTHO-AKTHBHBIIL
KOMIIOHEHT, CHMIKaeT Me@asloe HaTskeHie ¢iioca Ha IpaHune ¢ rpagurom,
MeTaJIJIOM M OKMCBIiO, TOTAA KAaK YaCTHIBI B3BEINEHHBIX OKMCIJIOB B pacIJaBe
coneii, nao6opor, nopeimaer ero. [loBepxunoctunie cpoiicTa gmioca Ne 1, conep-
KALIETO B CBOEM COCTaBe TOJBKO PacTBOPHMYIO OKHCH aJIOMHHUA, SBJIAIOTCA,
04eBMMIHO, HanGonee 6IArONPUATHEIMHI AJst ImaBKry cimtaBa D-16. Veenndenie
mexdasuoro Hataxenusa gaioca No 1 3a cvyer NOBBIMEHUH COACPIRAHUA B HEM
BSBEMIEHHOI'0 IJIMHO3eMa NPHBOAAT K YXYAMEHWIO pe3yahTaToB IJIABKM IIO
BEIXO/ly TOJHOI'O IPOAYKTA.

Ipu conepxanun Bo ¢uioce 7 u 10 %, y-Al,05 agcopbuuonnag cmoco6HOCTH
¢s1I0CcOB MOHMKAETCSA, TOBTOMY M HAOJIOMaeTcA HEMOJIHOe CIMAHNE OTAeNbHBIX
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KOpPOJILKOB CcllJ1aBa, o6pa:;OBam1e mepoxonaToﬁ IIOBEPXHOCTM CJIUTKOB, TAK KaR
(T).TH()C ¢TaHOBHTCHA MaJl0 aKTUBHBEIM, T. €. ¢nabo OdYiiaeT 110BepxXnocTh MeTaJjiia
OT ORHCHBIX IIJIEHOK, KOTOPBI€, B OCHOBHOM, IIPENATCTBYIOT xoﬁomemy CINAHNIO
MmeTasia.

BriBonnt

1. ITpnn 11aBKe BTOPHYHOTO aJIOMHMHHMA IMEIOT MECTO [OTepH MeTrajljia 1.
o0pasoM BeJejcTBHe ero pucnepruposBanusa B muraxe. CausHuIo OTHEIBHBIX
KOPOJILKOB aJIIOMUHUSA LPEIATCTBYET OKUCH alIOMHHUA, KOTOPAs IPaKTHYeCKH
nepactrBopiiMa Hut B KCl un B NaCl. Onnaxo B murakax oT IIaBKI ajllOMUHHe-
BOTO cKpara ¢ duiocom couepmurcsas or 15—20 9%, Al,O,. Ilosromy mnpouecc
VIaJeHUA el OKNCKM ¢ II0BePXHOCTU MeTajla ¢Bsa3all ¢ ajfcopbumell TBepABIX
yacruuer Al,O, pacniyasnenunix ¢oiocom. Ha 1mpomece apgcopfiiu cniblo
BIIAET BeJjHuMHa MeK(pasHOT'O HATAMKEHMA Ha TPAHIIIE MeTanja ¢ TBepHoil
orxucho. Hecemegopanua morasanu, UTO YMCTO XJIOPMIHBIH (IIloc cKaspiBaeTcs
OTpHIIATEeIhHO Ha BeJnunHe ajgcopbIwi B TO BpeMA KaK KpUOIMT WK §To-
PHCTBL KambLnii AEliCTBYIOT B HEOOJBIIMX KOJHYECTBAX TIOJIOMKHTEILHO.

2. HceenegoBano cMaunBauue ORMCH QIIOMUHKS CIITIABAMI QJIIOMMUHIA Pas3iiny-
HOTO ¢OCTaBa KaK B OTCYTCTBUM, TAK W B IIPHCYTCTBHI (IIIOCOB.

3. Beuto ocymecTBneno mamepenue ajfcopOUHUORHOI cHOCOGHOCTH (IIOCOB;
1I0]1 ATHM TEPMUHOM MOHHMAIOT MAKCHMAIbHO BOBMOKHOE HACHILEHNe pacIliaB-
JICHHBIX (MJIIOCOB Pa3IHUYHBIMM HEMETAIMYSCKUMI COSJUHEHIAMM, IIPH KOTOPOM
(II0CH e1E ne TepsaIoT CBOEro ITOJIOMKHTEILHOTO BIAMSHUA HA IIaBKY Ajcopo-
IUOHHAA CNOCOOHOCTH (JIIOCOB ObIZIa OMpeelieHa 110 OTHOMEHNIO K OKICH aJllo-
MHHWA, T. K. HOCJIeIHAA ABIAETCA OCHOBHOII COCTABIAIOUICH HeMeTa THIeCKH X
coefHeHnIT, 00pasyIoLXes I IINTaBKe alloMIHIIeBEIX ciaBoB. IlpnBoguTes
o0bsACHeNNe TIONYYEHHBIX Pe3ysbTaTOB 1 XapaKTepHCTHRA IPIMEHAEeMBIX
PmiocoB.

OBERFLACHENEFFEKTE BEIM SCHMELZEN VON ALUMINIUM
UND DESSEN LEGIERUNGEN MIT FLUSSMITTELN

E. A. SHEMTSCHUSHINA
M. I. Kalinins Hochschule fiir Buntmetalle, Moskau
Zusammenfassung

1. Beim Schmelzen sekundéren Aluminiums entstchen Verluste an Metall vorallem
wegen seiner Dispersion in der Schlacke. Die Vereinigung einzelner Tropfchen geschmol-
zenen Aluminiums ist durch das Aluminiumoxyd behindert, welches sich praktisch weder
in KCl noch in NaCl 16st. Nach dem Schmelzen von Aluminiumabfall mit dem Flussmittel
enthalten die Schlacken 15—20 9% von AlO,. Die Beseitigung der Oxydschichten von
der Metalloberfliche hingt daher offenbar mit der Adsorption fester Partikeln von
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AL O, an der geschmolzenen Schmelzmasse zusammeén. Die Adsorption wird stark durch
die Zwischenphasenspannug an der Grenzfliche zwischen Metall und festem Aluminium-
oxyd bewirkt. Es wurde festgestellt, dass die Grosse der Adsorption lediglich nur vom
Chloridflussmittel ungiinstig beeinflusst wird, wihrend Kryolit oder Kalziumfluorid in
méssigen Konzentrationen die Adsorption erhéhen.

2. Es wurde das Benetzen von Al,O; durch Aluminiwmlegierungen verschiedener Zu-
sammensetzung in Ab- als auch Anwesenheit von Flussmitteln erforscht.

3. Es wurde die Adsorptionsfiahigkeit von Flussmitteln gemessen; dieser Ausdruck
bedeutet die grosstmogliche Sattigung geschmolzener Flussmitteln mit verschiedenen
unmetallischen Verbindungen, -bei welcher die Flussmitteln ihren positiven Einfluss auf
den Schmelzprozess noch nicht verlieren. Die Adsorptionfihigkeit der Flussmitteln
wurde mit Hinsicht auf das Aluminiumoxyd bestimmt, nachdem dieses den Haupt-
bestandteil der beim Schmelzen von Aluminiumlegierungen entstehenden unmetallischen
Verbindungen darstellt.

Abschliessend werden die erhaltenen Resultate erleuchtet und eine Charakteristik der
gebréauchlichen Flussmitteln unterbreitet.

POVRCHOVE JAVY PRI TAVENI HLINTKA A JEHO ZLIATIN
S TAVIVAMI

E. A. ZEMCUZINA
Vysoké skola farebnych kovov M. 1. Kalinina, Moskyv:
Suhrn

1. Pri taveni sekundarneho hlinika dochadza k stratdm lkovu predovsetkym preto, Ze
dochédza k jeho dispergovaniu v troske. Spojeniu jednotlivych kvapdéok roztaveného
hlinika prekaZa kysliénik hlinity, ktory sa prakticky nerozpusta ani v KCl ani v NaCl.
V troskach po taveni hlinikového odpadu s tavivom je 15—20 % Al,0,. Odstrdnenie
oxydickych vrstiev z povrchu kovu je teda zrejme spojené s adsorpciou tuhych dastic
Al,O; na roztavenom tavive. Na adsorpciu silne posobi medzifdzové napiitie na rozhrani
kovu a tuhého kysliénika hlinitého. Zistilo sa, Ze len chloridové tavivo nepriaznivo ovplyv-
nuje velkost adsorpeie, zatial o kryolit alebo fluorid védpenaty v nevelkych koncentra-
cidch adsorpeiu zvysujua.

2. Preskamalo sa zmé3anie Al,O, hlinikovymi zliatinami rézneho zloZenia v nepritom-
nosti i v pritomnosti tavidiel.

3. Zmerala sa adsorpéné schopnost tavidiel; tento termin vyjadruje maximélne mozné
nasytenie roztavenych tavidiel rozli¢nymi nekovovymi zli€eninami, pri ktorom tavidla
eSte nestrécaji svoj kladny vplyv na tavenie. Adsorpénd schopnost tavidiel sa uréila
vzhladom na kysliénik hlinity, pretoZe tento je hlavnou stiéastou nekovovych zluéenin
vznikajacich pri taveni hlinikovych zliatin.

Zaverom sa objasnuju ziskané vysledky a podava sa charakteristika pouZivanych
tavidiel.



