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KUZMICKY BENTONIT AKO SUCAST HYDROFILNYCH (VODOU ZMYTEL-
NYCH) MASTOVYCH ZAKLADOV A MASTI

L. ZATHURECKY, Z. GRUNTOVA, G. SOMOSKEOY

Oddelenie farmaceutickej chémie a biochémie Chemického ustavu Slovenskej
akadémie vied v Bratislave

Uvod

V predchadzajicich pracach [1, 2, 3] sme referovali, Ze sa nam alkalickou
aktivaciou kuzmického metabentonitu uhliditanom sodnym a roztokom
chlorovodika podarilo pripravit bentonit, ktory sa vo vSetkych kvalitativnych
ukazovateloch vyrovnad dobrym druhom zahraniénych bentonitov pouziva-
nych na farmaceutické tdéely. Opisali sme vlastnosti tohto bentonitu a vysku-
Sali ho na pripravu niekolkych lie¢ivych pripravkov uréenych na vnitorné
i vonkajsie poutzitie.

V cudzine sa s bentonitom dosiahli obzvlast dobré vysledky najmé v derma-
tolégii, ako o tom sveddia zpravy [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

Sami sme v savislosti s kuzmickym bentonitom referovali o uspesnej
stabilizacii tekutych zasypov obsahujucich rozliéné druhy dechtov [11], o jeho
vhodnosti na pripravu pracovnych ochrannych masti proti benzinu [12]
a o dobrych vysledkoch dosiahnutych s dvoma mastovymi zakladmi tvoreny-
mi 20 9, hydrogélmi kuzmického bentonitu, z ktorych jeden bol bez tukovych
a parafinickych prisad, kym druhy obsahoval 15 %, vazelinu [1].

Tieto dva druhy mastovych zakladov sme v poslednom d¢ase obmenili
v zmysle novych poznatkov o tzv vodou zmytelnych alebo hydrofilnych mas-
tovych zakladoch zaloZenych na existencii komplexnych emulgentov. Kombi-
néciou bentonitu vo funkeii emulgenta ofv s cetylalkoholom ako emulgentom
v/o sme vytvorili komplexny emulgent s hydrofilno-lipofilnou rovnovahou
upravenou tak, Ze po pridani tekutého parafinu, zltého vosku a vody vznika
emulznd mast typu ofv, ktorej konzistenciu mozno vodou menit od pastovitej
po krémovitd.

Prednostou tohto typu hydrofilnych mastovych zakladov oproti doteraz
u nas pouzivanym bezvodym mastovym zdkladom (napr. vazelin) a absorpé-
nym mastovym zakladom (napr. cholesterinova a cetanolovd mast) je:

a) ze sa daji lahko odstranit z koze aj odevu vodou,

b) dobre sa miesaji s vodnymi roztokmi liediv,

c) absorbuji serézne vyluéky ran a umoZiiujui ich odparovanie, ako aj od-
parovanie vody tvoriacej kontinuitna fazu emulzie o/v, éim dochdadza k ochla-

dzovaniu prekrvenych a zapilenych miest poranenej alebo inaé¢ patologicky
zmenenej koze,



Kuzmicky bentonit ako suast mastovych zdkladov 353

d) umozniuju vo zvySenej miere uvolfiovanie lie¢iva do prostredia, s ktorym
s v styku,
e) maji dokonaly esteticky vzhlad.

Experimentalna cast

ZmieSanim cetylalkoholu, Zltého vosku, tekutého parafinu a bentonitu pri 70 °C
a vymieSanim zmesi do vychladnutia sme pripravili bezvody bentonitovy mastovy
zéklad, ktory v tejto forme nie je vhodny na dermatologické pouZitie, ale podobne ako
vosky Lanette N, Lanette SX alebo Pharmasan I—IV tvori akysi druh mastovej kon-
zervy. Z nej mozno kedykolvek podla potreby vytvorit vodnaty hydrofilny bentonitovy
mastovy zédklad pridanim aZ 52,50 % vody, teplej asi 70 °C, ktoru viaZe v podobe emulzie
ofv. Po vymieSani vznikne bledoZlt4 mast slabej véne po véelom vosku. Natreté na koZu
v hrubej vrstve mé chladivy téinok. Dokladne roztretd zanechava na nej matny povlak,
ktory sa dé Tahko odstranit umytim kozZe vlaznou vodou. Zatial ¢o bezvody bento-
nitovy mastovy zéklad mozZno v obvyklych obaloch uskladnovat neobmedzene dlhy &as,
vodnaty mastovy zdklad je ohrozeny jednak mikroorganizmami, jednak vysychanim.
Proti invéazii mikroorganizmov, najmé zo skupiny plesni, moZno ho chranit prisadou
0,3 9% metylparabénu alebo 0,2 %, zmesi metylparabénu a propylparabénu (2 1) a proti
vysychaniu uchovévanim v dobre tesniacich nédobach.

50 g pripraveného emulzného bentonitového mastového zédkladu sme hned po priprave
uloZili paralelne do porcelanového téglika a do hlinikovej tuby a pocas 6 mesiacov sme
sledovali jeho stabilitu zistovanim pH, jédového éisla, peroxydového &isla a straty vody
vysychanim.

V priebehu 6 mesiacov uskladnenia vodnatych bentonitovych mastovych zédkladov
nedochéddza k podstatnym zmenédm v hodnotéch najdoleZitejSich konStédnt. Aj vysycha-
niu emulzie s plynulou vodnou fazou (o/v) sa d4 Géinne zabrénit, ked sa mastové zaklady
uchovévaju v dobre tesniacich kovovych tubéch.

Ak sa na pripravu bentonitovych mastovych zdkladov pouZivaji namiesto vody tlmivé
roztoky s pH od 2,2 do 8 pripravené podla CsL 2, dochédza k pomerne malym vykyvom
pH okolo hodnoty 6,6, éo je aktudlna acidita bentonitovych mastovych zédkladov pripra-
venych s vodou.

S tlmivymi roztokmi, ktoré maji pH nizsie neZ 4, bentonitové mastové ziklady sa
nedaju pripravit, pretoZe dochddza k poruSeniu ich koloidnej $truktiry. Pomerne malé
kolisanie pH mastovych zédkladov v pritomnosti tlmivych roztokov s réznym pH svedé&i
o znac¢nej zasobe vymenitelnych iénov v molekule bentonitu a o velkej stabilite bento-
nitovych hydrogélov, o je v sulade s nasim predchddzajtcim pozorovanim [3].

Dalej sme zistovali, ako sa zné$a bentonitovy hydrofilny mastovy zéklad s rozlinymi
v dermatolégii beZne pouZivanymi liedivami. Z 21 skuSanych liediv moZno s bento-
nitovym mastovym zakladom spracuvat tieto: amidochlorid ortutnaty a Zlty kysliénik
ortutnaty, siru, zésadity galan a dusiénan bizmutity, kysliénik zinoénaty, ichtamol,
diacetylaminoazotoluol, benzokain, sulfatiazol, zmes undecylénanu zinoénatého s kyseli-
nou undecylénovou. Jéd sa dé sice spracovat, ale lahko z masti uniké aj cez tuby.

NemoZno s tymto mastovym zdkladom pripravit masti, ktoré obsahuju metylester
kyseliny salicylovej, mentol, gafor a perudnsky balzidm. Masti s obsahom dusiénanu
strieborného a taninu sa sice spractivajui dobre, ale hned po priprave tmavnu. Neodpo-
ruca sa pripravovat bentonitové masti ani s kyselinou boritou, kyselinou salicylovou
a s fenolom, pretoZe emulzie sa po uréitom &ase pri natierani na koZu lamu.
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Mastovy zaklad je v pripravkoch pouZivanych na kuténnu aplikéciu vehikulom, ktoré
popri tom, Ze ddva lie¢ivym mastiam potrebnd mastoviti konzistenciu, rozhoduje aj
o terapeutickom tuginku lie¢iv spracovanych do masti, a to podla toho, ako vplyva na
ich uvolnovanie v mieste aplikécie, pripadne na ich perkuténnu penetréciu a resorpciu.

Od tych &ias, ¢o sa potvrdilo, Ze medzi terapeutickym téinkom masti, a to predovset-
kym antiseptickych masti, a schopnostou mastového zékladu uvoltiovat lie¢ivo je priamy
vztah [13], boli vypracované rozliéné metédy, ktorymi mozno in vitro aj in vivo sledovat
rychlost a rozsah uvolfiovania liediva z mastového zékladu. O technickom uskuto&neni
modelovych a biologickych skuSok sme uZ referovali [14].

Jeden z tychto modelovych testov sme upotrebili aj na postdenie vhodnosti emulz-
ného bentonitového mastového zékladu na pripravu masti obsahujicej 1 % chloram-
fenikolu. Bol to mikrobiologicky test na agarovych pddach. Testovacimi mikroorganiz-
mami boli Staphylococcus pyogenes aureus a HEscherichia coli. Kmene sme vyocékovali

Tabulka 1
Rozmer inhibiéného kruhu
za 24 hodin, udany v mm,
s testovacim mikroorga-
Druh mastového zakladu nizmom
S‘ag’;{é‘;ﬁ’gw Bcherichia
aureus
1. bentonitovy emulzny mastovy zaklad 13,5 22,0
2. Zlty vazelin 7,8 6,3
3. cholesterinova mast bezvoda 752 4,6
4. cetanolovd mast bezvoda 13,2 6,6
5. monoglyceridové mast bezvoda 14,2 8,6
6. cetanolova m‘ast‘- vodnaté 13,2 6,6
7. monoglyceridové mast vodnaté 14,0 10,6
8. Beelerov hydrofilny mastovy zdklad 18,3 15,0
9. Gibsonov hydrofilny mastovy zéaklad 17,0 13,6
10. Haldaneov hydrofilny mastovy zaklad 16,7 14,0
11. hydrofilny mastovy zaklad USP XIV 16,1 14,6
12. lanetteovy hydrofilny mastovy zéaklad ) 18,4 14,0
13. $védsky hydrofilny mastovy zéklad 15,3 15,3
14. univerzélny hydrofilny mastovy zéaklad 15,5 15,0
15. akvasorbovy hydrofilny mastovy zéklad 14,5 11,6
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z 8 hod. bujénovych kultir na agarové pédy na Petriho miskdch a do pohérikovych
otvorov o priemere 15 mm sme umiestili po 0,2 g masti tak, aby priliehala rovnomerne
na cely vnutorny obvod pohérika. Platne sme vloZili do termostatu vyhriateho na 37 °C
a inhibiéné kruhy okolo masti sme merali po 24 hodinéch.

Rozsah uvoltiovania chloramfenikolu z bentonitového mastového zédkladu sme po-
rovndvali s mnoZstvom chloramfenikolu uvolneného 13 inymi mastovymi zakladmi,
z ktorych jeden bol tvoreny vazelinom, tri bezvodymi absorpénymi mastovymi zakladmi,
dva emulziou v/o a zvySujicich sedem hydrofilnymi mastovymi zdkladmi pouZivanymi
v zahraniéi.

Ako uvolnovali vSetky tieto mastové zaklady chloramfenikol, vidiet z tab. 1.

Ak sa uéinnost 1 % chloramfenikolovych masti posudzuje podla toho, ako brzdia
rozmnoZzovanie koldnii Zltého streptokoka na agarovych pédach, z tab. 1 vyplyva, Ze
emulzny bentonitovy mastovy zéklad uvoliiuje asi 2 krat tolko chloramfenikolu ako Zlty
vazelin a bezvoda cholesterinové mast, priblizne tolko ako ostatné bezvodé a vodnaté
absorpéné mastové zaklady a vo vSeobecnosti menej ako véésina zndmych hydrofilnych
mastovych zdkladov. Ak sa vS8ak uéinnost chloramfenikolovych masti posudzuje podla
inhibiénych kruhov na pédach inokulovanych Escherichia coli, vysvité, Ze chloramfenikol
sa uvoliluje z bentonitového mastového zédkladu ovela lepSie neZ z ktoréhokolvek zo 14
ostatnych pouZitych mastovych zékladov.

Diskusia

Bentonitovy hydrofilny mastovy zéklad nie je navrhovany ako nédhradka
vazelinu a ostatnych u nas pouZivanych mastovych zakladov. Je len ich do-
plnenim a roz§irenim vo v8etkych takych pripadoch, kde je nim mozné zvysit
topicky uéinok liediva vhodnym usmernenim rychlosti a rozsahu uvolfiovania
liediva z masti, pripadne zlepsit celkovi stabilitu pripravenych masti.

Vyhodou nového mastového zékladu je, Ze ho mozno pripravit z domacich
surovin, a to cenove velmi pristupnych, takze ani po tejto stranke nestoji nid

v ceste jeho zavedeniu do praxe.

Suhrn

Kombinéciou bentonitu a cetylalkoholu bol vytvoreny komplexny emul-
gent, ktory spolu so Zltym voskom a tekutym parafinom dava po pridani
52,50 9%, vody hydrofilny mastovy zaklad vhodnej konzistencie tvoreny
emulziou ofv.

Nové mastové zaklady si podas 6 mesiacov trvajicich skisok stability iplne
stale, vplyv tlmivych roztokov s roznou aktuilnou aciditou na pH mastového
zakladu je velmi maly a jeho znaSanlivost s lie¢ivami beZne pouZivanymi
v dermatolégii je vyhovujica. Mikrobiologickym testom zistované uvolfiova-
nie chloramfenikolu z 1 9, chloramfenikolovych masti svedéi o dobrej Gidinnosti.
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KY3MUIKN BEHTOHUT KAK COCTABHAS
YACTD T'HIPOOUIIBHBIX (BOOOM YMBIBAEMBIX) MA3BEBBIX
OCHOB 11 MA3EN

J. 3BATYPELIKUM, 3. TPYHTOBA, I'. IOMOIIKEU

Ornest papmaneBTHIeCKOH XuMud 1 6roxuMun XUMHYECKOI'O MHCTATYTA
CnoBankoii Axagemuu Hayk B Bparuciase

BriBosst

KoMOuHauueii GeHTOHMTA M LETHJIAJIKOI0Ja OB MONYyYeH KOMIIEKCHBI 3MYJIBIaTop,
KOTOPBIH COBMECTHO C JKEJITHIM BOCKOM M 7KUJ(KMM IapaQuHOM JaeT mocjie mpugayu 52,50 9%,
BOIBI I'MAPOPHIBLHYIO Ma3eByI0 OCHOBY COOTBETCTBYIONEHl KOHCMCTEHIMHI IMOTyJaeMyIo
aMyJbcHell M/B.

HoBrie Ma3eBbic OCHOBLI B TeUEHHM 6 MECAYHOI'0 MCNBITAHMA CTAOMJILHOCTH OKA3aJIHCh
COBepIIeHHO cTOHKuMH, BiausHue OydepHsix pacTBopoB Ha pH MaseBoii OCHOBEI SIBIIfAIETCS
OUYeHL MAaJIBIM U €€ COBMECTUMOCTD C JIeKapCTBaMU OOLIKHOBEHHO IpHMMeHsAEeMBIMH B JICpMAaTo-
JIOIMM SIBJISIETCS YHOBJIETBOPAME. MHKpPOOHOIOrnyec KUM TeCTOM oOIpefesiseMoe O¢BOOO-
mjleHue XxJjopaMQeHurona u3 1 9% xiopaM(peHMKOJIOBHIX Ma3eil ¢BHW;eTEJLCTBYEeT O HX XO-
poieM jeiic TBIIY.

BENTONIT AUS KUZMICE ALS BESTANDTEIL HYDROPHILER (MIT
WASSER ABWASCHBARER) SALBENGRUNDLAGEN UND SALBEN

L. ZATHURECKY, Z. GRUNTOVA, G. SOMOSKEOY

Abteilung fiir pharmazeutische Chemie und Biochemie des Chemischen Instituts
an der Slowakischen Akademie der Wissenschaften in Bratislava

Zusammenfassung

Durch Kombination von Bentonit mit Zetylalkohol wurde ein Komplex-Emulgator
geschaffen, welcher gemeinsam mit gelbem Wachs und fliissigem Paraffin nach Zugabe
von 52,50 9% Wasser eine hydrophile Salbengrundlage von geeigneter Konsistenz ergibt,
die durch eine Emulsion O/W gebildet wird.

Diese neue Salbengrundlage erwies sich bei Stabilitétspriifungen, die sich iiber eine
Dauer von 6 Monaten erstreckten, als durchaus bestindig, der Einfluss von Puffer-
l6sungen mit verschiedener aktueller Aziditdt auf den pH-Wert der Salbengrundlage ist
sehr gering und die Vertréglichkeit dieser Salbengrundlage mit den in der Dermatologie
laufend verwendeten Arzneimitteln erfiillt alle Anforderungen. Die durch einen mik-
robiologischen Test festgestellte Abgabe von Chloramphenicol aus 1 9%-igen Chloram-
phenicol-Salben legt von der guten Wirksamkeit Zeugnis ab.
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