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AKTIVNI HLINKY JAKO NOSICE KATALYSATORU PRI VYROBE
SYNTHETICKYCH MOTOROVYCH PALIV

FRANTISEK JANECEK

Vyzkumné laboratofe Stalinovych zédvodiu, n. p.,
Zsluzi v Krusnych horéch

Uvod

Vyznam aktivnich hlinek v pramyslu katalytickych procest a v katalyse
vibec, podstata jejich katalytického udinku, zkouseni vhodnosti aktivnich
hlinek pro katalytické udely, jakoZz i souhrnné vysledky a zkuSenosti s nékte-
rymi &eskoslovenskymi hlinkami p¥i vyrobé& synthetického benzinu hydro-
genaci hnédouhelnych dehtti byly sdéleny na Dnu aktivnich hlinek, porada-
ném Slovenskou akademii véd v Bratislavé dne 29. 4. 1954 [1, 2].

V této praci bude pojednano o nékterych dalsich zkusenostech a vysledeich
praci z tseku pfipravy a zkouSeni katalysdtori pro vyrobu synthetického
benzinu. Jednd se o §tépné hydrogenaéni katalysator pro tieti stupeni hydro-
genace pro tak zvanou lehkou féasi [3]. Katalysator je ve tvaru vale¢ka o pra-
méru a vySce 10 mm. Jeho sloZeni je: 90 9 vhodné aktivni hlinky (nosig),
na niz je nanesen sirnik wolframiéity (10 9,). Jest pozadovana minimalni pev-
nost v tlaku 150 kg/em?2.

r ¥

Experimentalni éast

Priprava katalysatoru pozlistdvé z aktivace nosiée kyselinou solnou a fluorovodikovou,
naneseni hydrogenaéné aktivni slozky wolframu, z mechanického tvareni — tabletace
a tepelné aktivace.

ZkousSeni katalysatoru pozustavé z chemické analysy, fysikalnich zkousSek (stanoveni
pevnosti tablet v tlaku, stanoveni sypné véhy, specifického povrchu, objemu a velikosti
poéra, DTA) a z vysokotlakého testu funkéniho. Tato zkouska je dosud nejspolehlivé;jsi
kriterium pro posouzeni aktivity katalysétoru [4].

Vysokotlaké aparatura pro dany tcel je prutokovy trubkovy reaktor ze specielni oceli,
délky 1 m, svétlosti 40 mm, otédpény elektrickym plaStém. Stfedem reaktoru prochézi
thermotrubka se &tyfmi thermodldnky Zelezo—konstantan, z nichZ 3 méfi teplotu ve
vrstvé katalysétoru (200 ml), étvrty thermodlének méfi teplotu nastiikové smési v prede-
hiivaci sekei reaktoru. K testovéni katalysatorti se pouZivé uhlovodikové smés podobng
sloZenim Dieselovu oleji, ktera je do reaktoru vstiikovéna specielnim vysokotlakym
éerpadlem na 300 atp, s odmérnym registraénim zafizenim. Na vstupu do reaktoru se
olej misi se stlaéenym vodikem. Zhydrogenovany produkt prochézi vodnim chladi¢em
do odluéovade, z néhoZ se po uvolnéni tlaku vypusti a analyticky déle zkousi (hustota,
typovy rozbor, destilace a pod.).

Alktivita katalysatoru je posuzovana hlavné dle produktivnosti benzinu, t. j. dle obje-
mu vyrobeného benzinu do 200 °C na jeden objem katalysitoru za hodinu a dle jakosti
benzinu vyjadiené vedle béZného rozboru oktanovym. éislem motorovou metodou (MM).

Byly zkousSeny soubé&Zné a za stejnych podminek katalysétory piipravené z branan-
ského bentonitu a borovanské kiemeliny.
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Chemické sloZeni borovanské kiemeliny bylo toto:

Ztréta ¥ihénim 14,10 %
Si0, 67,45 %
Al,0, 21,82 %
Fe,0, 5,30 %
CaO 1,44 9
MgO 1,05 9
TiO, 0,59 %
Na,O 0,07 %
K,0 0,03 %

SloZeni této kfemeliny podobé sa sloZeni brafianského bentonitu, aviak priibsh DTA
byl zcela odli$ny od charakteristického prib&hu DTA kfivky bentonitu.

Aktivity katalysdtora jsou posuzovény dle vysledk hydrogenaénich testd p¥i 300 atp,
nésttiku 0,9 kg suroviny na 1 litr katalysétoru za hodinu p#i teploté 340 °C a priachodu
1500 1 vodiku na 1 kg suroviny. Vysledky zkouSek podévé tab. 1.

Tabulka 1

Nosié¢ katalysatoru kiemelina bentonit
Obsah benzinu
do 200 °C v odtahu 49,0 9, 90,9 %
Produktivnost
benzinu do 200 °C 0,46 0,82
Oktanové ¢&islo benzinu
motorovou metodou 52,0 65,3

Aktivita katalysatoru pfipraveného z kiemeliny je podstatng nizsi (cca 52 %) neZ
aktivita katalysédtoru pfipraveného z bentonitu.

Srovndni aktivit katalysdtori pripravenych z metabentonitu Kuzmice a bentonitu Bratiany

Mineralogické struktury obou hlinek posuzovany dle charakteristického pribshu DTA
[5] jsou blizké. Jevi se vSak vétsi diference v chemickém sloZeni, hlavné co do obsahu
hliniku a Zeleza. Projevil se mensi rozdil v aktivitdch katalysatorti pfipravenych z téchto
dvou hlinek (viz. tab. 2).

Tabulka 2

meta- .
g 3 5 bentonit
Nosié katalysatoru lI){entomt Bratiany
uzmice
Obsah benzinu
do 200 °C v odtahu 63,0 % 86,0 %,

Produktivnost
benzinu do 200 °C 0,59 0,65
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Aktivita katalysdtoru pfipraveného z kuzmického metabentonitu je i pies niZ$i obsah
benzinu v odtahu vzhledem k aktivité katalysdtoru pfripraveného z bentonitu Branany
velmi dobra.

Aktivace hlinky — smésny nosié

Vhodn4 hlinka, v naSem pfipadé branansky bentonit, vykazovala jiZz v surovém stavu
dobrou aktivitu. Tato se vSak jesté zvysila, byla-li hlinka piedem podrobena kyselé
aktivaci solnou kyselinou tak, jak je b&Ziné provadéna pii vyrobé bélicich hlinek pro
rafinerie olejii. Pri pouZiti surového bentonitu smiSeného s aktivovanou hlinkou bylo
docileno jesté vyssi aktivity katalysédtoru.

Pro porovnéni byl soubé&Zné testovdn katalysdtor zahraniéniho ptvodu. Vysledky
jsou zfejmé z tab. 3.

Tabulka 3
. bentonit
- 2 bentonit . 5
Nosié katalysatoru dovoz aktivovany a.ktlvoval}y
-+ surovy
Produktivnost
benzinu do 200 °C 0,66 0,69 0,72
Oktanové é&islo
benzinu do 200 °C
motorovou metodou 59,6 62,0 62,0
Souhrn

Byla zjisténa zavislost aktivity katalysatoru pro vyrobu synthetického
benzinu hydrogenaci hnédouhelnych dehtt na struktufe aktivni hlinky pouzité
v daném ptipadé jako nosié.

Byla prokazana velmi dobra aktivita katalysatort pfipravenych jak z bra-
nianského bentonitu, tak z kuzmického metabentonitu.

Zjistén priznivy vliv smésného nosiée pfipraveného ze surového bentonitu
s bentonitem aktivovanym kyselym procesem. Katalysator pfipraveny timto
zptisobem vykdzal ve srovnani se zahraniénim vyrobkem vys$si aktivitu vy-
jadfenou produktivnosti benzinu a jeho oktanovym &islem.

AKTHBHBIE TVINHBI KAK HOCUTEJH KATAJII3ATOPOB
JJI ITPON3BOACTBA CUHTETHYECHNX MOTOPHBIX TOIIJIB

OPAHTHIIEK AHEYER
llccemoBaTesnbe kue mabopaTopuu 3aBogoB MM. CtanuHa, 3amyxu B KpymHsix ropax
BriBosst

Brula ycTaHOBJIeHAa 3aBUCMMOCTh AKTHBHOCTM KATAJIM3aTOpa JUIS IIPOU3BONCTBA CMHTC-
TiUecKOro GeH3WHA I'MIPHDOBAHMEM CMOJ M3 OypsIX YIueil, Ha CTPYKType aKTHBHOMH
ITHHBI, IPMMEHsEeMOil B KauecTBE HOCHTeJ.

Bruta jlokazana oueHb XOpoIIad aKTHBHOCTh KaTaJn3aTOPOB IPUI'OTOBJIEHHBIX KAK U3
OpaHsAHCKOro GeHTOHMTA, TAK H U3 KY3MUIKOrO MeTabeHTOHHTA.
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YcTaHOBIIGHO 0J1aIONPUATHOE BINMAHNE CMEIIAHHOIO HOCHTEJA, NMPUTOTOBIEHHOI'O U3 He-
o6paboranHOro GeHTOHMTA ¢ OGHTOHHTOM AKTMBMPOBAHHBIM IpM IOMOIUM KHCJIOTHOI'O HpO-
necca. HatanusaTop, NpUIOTOBJEGHHBIH 3TUM croco00OM, IO CpPAaBHEHMIO C 3alpaHMYHBIMU
(abpukraraMy, yKas3aJl BBICIIYI0O AKTUBHOCTL, BLIDAKEHHYIO ITPOAYKTHBHOCTHIO OeH3MHA
T er0 OKTAHOBBIM UHCJIOM.

AKTIVE ERDEN ALS TRAGERSUBSTANZEN FUR KATALYSATOREN
BEI DER ERZEUGUNG SYNTHETISCHER TREIBSTOFFE

FRANTISEK JANECEK

Forschungslaboratorien der Stalin-Werke, Nationalunternehmen,
Zaluzi v Krusnych horéch

Zusammenfassung

Es wurde die Abhingigkeit der Aktivitit des Katalysators fiir die Erzeugung synthe-
tischen Benzins durch Hydrierung von Braunkohlenteeren von der Struktur der als
Triagersubstanz verwendeten aktiven Erde festgestellt.

Dabei wurde eine sehr gute Aktivitdt der Katalysatoren nachgewiesen, die sowohl
aus Brananer Bentonit, als auch aus Kuzmicer Metabentonit hergestellt wurden.

Es wurde ferner ein giinstiger Einfluss einer gemischten Tréagersubstanz festgestellt,
welche aus rohem Bentonit gemeinsam mit einem nach dem Sédureprozess aktivierten
Bentonit zubereitet wird. Ein Katalysator, welcher nach diesem Verfahren hergestellt
wurde, wies im Vergleich zu einem ausldndischen Erzeugnis eine héhere Aktivitdt, aus-
gedriickt durch die Produktivitit des Benzins und dessen Oktanzahl, auf.
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