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Uvod

Zostrojenie likvidusa kryolitového uhla ststavy NazAlF,—Al,0,—CaF,—
—NaCl je dastou Studia ststavy NaF—AIF;—Al,0,—CaF,—NaCl. Cielom
prace je zistit vplyv prisady NaCl do zakladného elektrolytu pre vyrobu
hlinika na zlepSenie niektorych z hladiska vyroby délezitych fyzikalno-
-chemickych vlastnosti elektrolytu [5].

Stistava NagzAlF;—Al,0,—CaF,—NaCl je priestorovym rezom pétzlozkovej
reciproénej sidstavy Als+, Na*, Ca2* || F~, CI—, 02—, ktord podla [9] moZno
znazornit ako prizmaticky hexaedroid (obr. 1). Ako vidiet na obr. 1, tento
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Obr. 1. Piitzlozkové reciproénd sustava Al+, Nat, Ca?t || F-, Cl-, O2-.
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priestorovy rez ma tvar trojbokého ihlana. Aby sme ho mohli povaZovat
za jednoduchi Stvorzlozkovi sistavu, je potrebné, aby vSetky dvojzlozkové
a trojzlozkové stistavy ohranidujice ihlan, ako aj samotny priestorovy rez
boli stabilnymi diagonalami prislusnych dieldich ststav pé#tzloZkove] reci-
proénej stustavy. Niektoré z tychto stistav neboli doteraz prestudované, preto
nemoéZeme zatial jednoznaéne usudzovat, &i sistava Na,AlF—Al,0,—CaF,—
—Na(l je jednoduché stvorzlozkova ststava.

Pri praci sme sa zamerali na Studium kryolitového uhla tejto sustavy,
t. j. oblasti, ktord sa svojim zloZenim blizi zloZeniu elektrolytu pouZivaného
pri vyrobe hlinfka. Sledovana oblast je ohraniens dastami troch hran, ktoré
zodpovedaji dvojzlozkovym sistavam NayzAlF—Al,0,, Na,AlF—CaF,
a NagAlF—NaCl, a prilahlymi c¢astami koncentraénych trojuholnikov
trojzlozkovych ststav NazAlF—CaF,—Al,0,, Na,AlF—NaCl—Al,O4
a Na,AlF,—CaF,—NaCl (obr. 2). V8etky tieto sistavy boli uz prestudované.

(CoF; ) A, A, (ALD,)

A (NaAlE)

Obr. 2. Priestorovy rez NagAlF—Al,O;—CaF,—NaCl.

Ststava Na,AlF;—Al,O, bola predmetom §tidia mnohych pracovnikov.
Ich ddaje st zhrnuté v pracach [1, 2, 10]. Medzi Gdajmi jednotlivych autorov
st znadné rozpory, predovietkym v charakteristikich eutektického bodu
sustavy. ZloZenie eutektika sa uvadza v rozmedzi 5—24 9, Al,O,, teplota
eutekticke] krystalizdcie v rozmedzi 880—962°C. V poslednych rokoch
tlto sustavu prestudovali G. A. Abramov [1]a N. W. F. Phillips [10].

1 VSetky koncentrécie zloZiek st uvedené vo véhovych percentéch.
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Ich ddaje sa podobne znaéne rozchadzaji (Abramov: 15,6 %, Al,0,, 937 °C;
Phillips: 10 %, Al,0,, 962 °C).

Ststava Na,AlF—CaF, sa takisto viackrat sledovala. Rozbor tdajov
jednotlivych autorov je v praci [6]. Je to jednoduchd eutektickd ststava.
ZloZenie eutektika je 73,3 %, NazAlF,, teplota eutektickej krystalizacie
je 940 °C.

Sustavu Na,AlF—NaCl prestudoval N. W. F. Phillips [11] a autori [6].
Ide o jednoduchu eutekticku sistavu s eutektikom o zloZeni 69,3 9%, NaCl.
Teplota eutektickej krystalizacie je 737 °C.

Trojzlozkovi sustavu NazAlF—CaF,—Al,O, prvi preStudovali P. Pascal
a A. Jouniaux [8]. Ich uidaje preveril G. A. Abramov so spolupracovnikmi,
ktori podrobne prestudovali kryolitovy uhol ststavy a zostrojili fazovy dia-
gram tejto oblasti [1]. Abramov opravil udaje predchddzajicich autorov.
Zlozenie eutektika ststavy je: 75,9 9, NajzAlF, 10,5 9, Al,0, a 13,6 9%, CaF,.
Teplota eutektickej kryStalizacie je 923 °C.

Fazovy diagram sustavy Naj,AlF—CaF,—NaCl zostrojili autori [6].
Je to jednoducha eutekticka ststava. ZloZenie trojitého eutektika je 31,8 9
NazAlF,, 1,0 9% CaF, a 67,2 9% NaC(l; teplota eutektickej kryStalizacie je
730 °C.

Sustavu NazAlF;—Al,0,—NaCl prvy preStudoval N. W. ¥. Phillips[11].

Ako hranice sledovanej oblasti sme volili tieto koncentrécie zloziek: 20 %,
Al,04, 20 9% NaCl a 4 9, CaF,.

Hraniénd koncentracia 20 9, Al,O, sa volila so zretelom na zostrojenie
¢iary spoloénej (sekundarnej) krystalizicie Naj,AlFg 4 Al,O,. Pri praci sa
zistilo, Ze aj tato koncentricia je prili§ vysok4, pretoze pri vzorkach, ktorych
figurativne body lezia v oblasti primarnej krystalizacie Al,O,, so stipajicou
koncentraciou kysliénika hlinitého rychlo stipa teplota priméarnej krystali-
zacie. Koncentracia CaF, v priemyselnom elektrolyte, pokial sa fluorid
vapenaty umyselne nepridiva, je 3—4 9,. Preto sa ako hraniénd hodnota
volila koncentracia 4 9, CaF,.

Podla prace [11] prisada NaCl silne zniZuje rozpustnost Al,O, v kryolite.
Eutektikum stistavy NazAlF—Al,O, obsahuje 10 9%, Al,O,, zatial ¢o izo-
koncentrata 20 9%, NaCl v sustave Na,AlF—Al,0,—NaCl pretina d&iaru
sekundarnej krystalizacie Na,AlF, 4+ Al,0, v bode o obsahu 5 9% Al,O,.

Zvysovanie koncentracie NaCl povedie pravdepodobne k zvySeniu aktivity
ibonov Na* v elektrolyte a teda aj k zvySeniu pomeru ay,,/a,;., . Tento pomer,
ktory nazveme aktivitny modul, bude sa musiet pravdepodobne udrzovat
na uréite] hodnote a v pripade zviéSenia Gitatela bude potrebné zviaésovat
aj menovatela zvySovanim koncentracie AlF,, t. j. zniZovanim kryolitového
pomeru. Toto by malo za néasledok daldie zniZovanie rozpustnosti Al,O,.
Nepovazovali sme preto za potrebné prekroéit koncentraciu 20 %, NaCl.
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Experimentalna éast

Pri stadiu kryolitovej oblasti priestorového rezu sa preveril likvidus kryolitového
uhla stistavy Na,AlF—Al,0,—NaCl a zostrojil sa likvidus kryolitového uhla rovin-
ného rezu, ktory sa viedol vrcholmi NaCl a Al,O; a bodom o koncentracii 4 9, CaF,
na strane Na,AlF—CaF, (obr. 2; rez v,1,v). V koncentraénych trojuholnikoch ststavy
Na,;AlF;—Al,0,—NaCl a rovinného rezu v,1,v sa sledovalo, spolu 132 vzoriek, ktorych
figurativne body su priesednikmi priamkovych rezov, vedenych z vrcholu NaCl, s rezmi,
rovnobeznymi so zakladhami koncentrac':njrch trojuholnikov (obr. 3 a 4). Oznacenie
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Obr. 3. Xoncentra¢ny trojuholnik ststavy Na,AlF—Al,0;—NaCl s vyznaéenim
sledovanych rezov a bodov.

bodov a rezov sa liSi od beZne pouZivanych sp6sobov, ktoré st mélo vhodné na ozna-
dovanie StvorzloZkovych a viaczloZkovych sustav. Tento spdsob sa volil so zretelom
na jednotny systém oznadovania v celej sledovanej SestzloZzkovej sustave.*

Na pripravu vzoriek sa pouZili: NaCl p. a., CaF, znadky ,,éisty‘‘ (ca 99 9, CaF,) a Al,O4
znadky ,,¢isty (ca 99 % Al0;). Kryolit sa pripravil zmieSanim NaF p. a. a &istého

* Spc‘)sob, ktory pouZivame v tejto pré.oi, podrobne vysvetlime a zdévodnime v oso-
bitnej praci. Obmedzime sa preto na struéné vysvetlenie zésad oznadovania jednotlivych
bodov. Vsetky zloZky sustavy sa usporiadaju a oznacdia 4,, 4,, ..... As. V danom
pripade A, = Na,AlF,, 4, = AlF,, 4, = Al,O;, Ay, = CaF,, 4, = NaCl A5 MgF,.
Kazdy ﬁﬂuramvny bod je oznadeny éislami, ktorych mdexy charakterizuju uréitd zlozku.
Kedze prvé a piata zloZzka nie je prltomné. vynechdvame &isla (nuly), ktoré uvadzaji
ich koncentracie. Preto pri sustave NagAlF,—Al,0,—NaCl prvé ¢islo je funkeiou kon-
centrdcie Al,0,, druhé NaCl. Pri figurativnych bodoch rezu v,1,» sa prvé é&islo vztahuje
na koncentriciu Al,0,, druhé na koncentraciu CaF,, tretie je funkciou koncentracie
NaCl. Cislo oznadené hviezditkou (napr. 2, 1, 4*) znamené stdlu koncentriciu danej
zloZky v zmesi. Zasady oznadovania rezov nebudeme vysvetlovat, pretoZe to nie je
mevyhnutné pre porozumenie praci.
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AlF; (ca 99,5 %), pripraveného subliméciou z technického fluoridu [7]. Celkovy navaZok
bol 30 g. Presnost pri navazovani bola 40,005 g.

NaCl
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Obr. 4. Koncentraény trojuholnik rezu #,1,v 8 vyznadenim sledovanych rezov a bodov
Kryolitovy uhol sustavy sa preStudoval vizudlnou metédou a metédou termicke)
analyzy. Vizudlna metéda sa pouZila na pribliZné uréenie teploty primérnej kr) Stalizdcie
sledovanych vzoriek. PouZité zariadenie a postup pri préci bol rovnaky ako v préci [6].
Pri termickej analyze sa krivky chladnutia zapisovali tak, aby sa zachytil zlom zod-
povedajuici primérnej kryStalizdcii jednotlivych vzoriek. PouZilo sa rovnaké zariadenie
ako pri vizudlnej metéde. Po odéitani teploty, pri ktorej sa vytvorili prvé krystély,
vzorka sa roztavila, premiefala platinovym miefadlom, kelimok so vzorkou sa zakryl
vrchnééikom s otvorom pre termodldnok a Sachta pece sa zakryla vekom. Rychlost
chladnutia pece pri merani bola 4—10 °C/min. Teplota sa odéitala v intervaloch 15 sekund.
Rozdiel medzi teplotou primérnej kryStalizdcie, nameranou vizualne, a hodnotou,
od¢itanou z krivky chladnutia, bol pri vzorkéch, v ktorych primérne krystaloval Na AlF,,
v rozmedzi 0—3 °C, pri¢om hodnota odéitand vizudlne bola vo védSine pripadov vysSia.
Pridiny tohto rozdielu st rozvedené v préci [6]. Podstatne vécSie rozdiely medzi obidvorra
hodnotami boli pri vzorkéch, ktorych figurativne body st v oblasti primarnej krystali-
zécie Al,O;. Zlomy na krivkdch chladnutia, zcdpovedajice primérnej kryStalizécii
Al,0,, boli velmi nezreteIné, pravdepodobne v désledku silného sklonu plochy likvidusa
v tejto oblasti, ako aj mal¢ho tepla tuhnutia Al,O, [2], takZe krivky chladnutia sa nedali
vyhodnotit s takou presnostou ako pri primarnej krystalizécii kryolitu.
Za podklad pre zostrojenie likvidusa sa preto v oblasti primérnej krystalizcie kryolitu
vzali hodnoty odéitané z kriviek chladnutia a v oblasti primérnej krysStalizacie Al,O,
hodnoty namerané vizudlnou metédou.
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Pri vzorkach s vysokou teplotou primérnej krystalizécie (nad 1050 °C) bolo vizuélne
pozorovanie znadne staZzené pomerne silnym vyparovanim. Vzorky s teplotou primérnej
kryStalizdcie vySSou neZ ca 1050 °C sa preto nesledovali.

Pri vzorkach s vysSou koncentraciou AlL,O, sa tavenina vyéirila aZ po znaénom pre-
hriati a intenzivnom premieSavani. Aby sa zistilo, 8i v priebehu rozpustania vzoriek
a merania nedochédza k zmendm v zloZeni vzoriek v désledku vyparovania, pripadne
rozkladu kryolitu, ktoré by mohli nepriaznivo ovplyvnit vysledky merania, opakovalo sa
meranie pri vzorkéch rézneho zloZenia. Rozdiely medzi teplotami primérnej krystalizécie,
odéitanymi pri opakovanom merani, boli pri vééSine vzoriek menSie ako 3 °C a pri
vzorkéch s vysokou koncentriaciou AlO, boli 4 °C. Celkova pravdepodobni chybu
merania mozno po rozbore vSetkych chyb, ku ktorym mohlo déjst, odhadnit na +5 °C.

Diskusia
a) Sustava Naz41F—A1,0,—NaCl

Na zdklade nameranych hodnét sa zostrojili likvidusy rezov v,0 az v,56%
(obr. 5) a 0,v az 9,v (obr. 6). Likvidusy rezov si oznadené rovnako ako pri-
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Obr. 5. Likvidusy rezov v,0 aZ v,5*.
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slusné rezy. Likvidus 0,» (obr. 6) zodpovedd kryolitovej oblasti sistavy
Na,AlF,—NaCl, likvidus v,0 (obr. 5) ststave NajzAlF—Al,O;.
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Obr. 6. Likvidusy rezov 0,v az 10,v.

Priebeh likvidusa ststavy NazAlF¢—NaCl je v dobrom silade s tidajmi
literatary [6, 11]. Pri porovnani likvidusa ststavy Naz;AlF—Al,O,4 s fazovym
diagramom, ktory zostrojil G. A. Abramov [1], a s likvidusom v praci
N. W. F. Phillipsa [10] je zrejma dobra zhoda naSich vysledkov s pra-
cou [1]. Priebeh obidvoch &iar primédrnej kryStalizacie je jednoznaény. Zlo-
zenie eutektika uréené ich prieseénikom je 15,7 9, Al,O;, teplota eutektickej
krystalizacie je 939 °C. Podla Abramova zloZenie eutektika je 15,6 % Al,Oj,,
teplota eutektickej krystalizacie je 937 °C.

Phillips uvadza hodnoty: 10 %, Al,04, 962 °C; pri svojej praci pouzil tech-
nicky dokonalé zariadenie, ktoré mu umoZnilo dosiahnut velkd presnost
pri merani teploty primdrnej kryStalizicie. Je zaujimavé, Ze v praci [10]
uvadza i vysledky predchadzajicich merani, kde uddva zloZenie eutektika
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tejto sustavy ca 13,5 % Al,O, a teplotu eutektickej krystalizacie ca 958 °C.
(Tieto hodnoty st odéitané z grafu v praci [10].)

G. A. Abramov zostrojil éast fazového diagramu ststavy Na,AlF—Al,O,
v oblasti eutektika ststavy a urobil krystaloopticky prieskum jednotlivych
vzoriek. Na mikrosnimke vzorky s obsahom 9,7 9, Al,O, velmi zretelne vy-
stupuji primarne krystaly NagAlFg, ¢o nasvedéuje, Ze zloZenie tejto vzorky
sa znatne liSi od eutektického zloZenia. Pri vzorke s obsahom 14,4 9%, Al,O,
mozno identifikovat len eutektikum, kym pri vzorke s obsahom 19,7 9, Al,O,
8 jasne viditeIné primarne krystaly Al,O,.

Pri¢iny rozdielu medzi ddajmi N. W. F. Phillipsa a naSou pricou, resp.
pracou G. A. Abramova sa daja vysvetlit na zaklade prace V. P. MaSov-
ca [4]. Podla MaSovca dochiadza pri dlhotrvajicom zahrievani kryolitu
k &iastoénému rozkladu, pri ktorom popri plynnych produktoch (F,, resp. HF)
vznikd NaF, Al,0,, pripadne NaAlO,. Mozno teda predpokladat, Ze pri velmi
pomalom chladnuti, pri ktorom pracoval Phillips, menilo sa zloZenie vzoriek.
V dosledku toho doSlo k posunu figurativnych bodov sledovanych vzoriek
smerom k éiare monovariantnej eutektickej kryStalizicie Na,AlFg 4 Al,O4
trojzlozkovej ststavy NaF—AIF;—Al,O;. Ak sa nebrala do tvahy tato
zmena v zloZeni vzoriek a likvidus sustavy sa zostrojil na zdklade pdévodného
zloZenia, nastal zdanlivy posun eutektika smerom k niz§im koncentraciam
Al,0,. Tento predpoklad bude este potrebné preverit.

NaCl

AL,0,

9%6% 5 0, L
Nl vah%A,0,

4%C°€ Obr. 7. Likvidus kryolitového uhla ststavy NasAlF,—Al,0;—NaCl.
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Likvidus kryolitového uhla ststavy NagAlFe—Al,0;—NaCl (obr. 7) sa zo-
strojil metédou vyhodnotenia rezov. Zostrojili sa aj izotermy po 20 °C, ktoré
charakterizuju likvidusy jednotlivych oblasti primarnej krystalizacie. V pre-
§tudovanej dasti sustavy st dve oblasti primérnej krystalizacie: Na,AlF,
a Al,0,, ktord je charakterizovana silnym sklonom likvidusa. Tieto oblasti
sa stykajd na &iare sekundarnej krystalizacie NajzAlF, + Al,O5.

Z priebehu &iary sekunddrnej krystalizicie vyplyva, Ze prisada NaCl pod-
statne zniZzuje rozpustnost Al,0, v kryolite. Pri koncentracii 20 %, NaCl v ta-
venine sa rozpustnost Al,O, zni%i zhruba na polovicu: bod na monovariantnej
krivke Na,AlFg 4+ Al,0, s nulovou koncentridciou NaCl obsahuje 15,7 9,
Al,O,, zatial &o bod na tej istej krivke s obsahom 20 9%, NaCl obsahuje iba
8,5 9% NaCl. PribliZzne rovnaku zavislost rozpustnosti Al,O; od koncentracie
NaCl zistil N. W. F. Phillips (obr. 8). Pri porovnani obidvoch diagramov
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Obr. 8. Likvidus sustavy Na;AlF—Al,0,—NaCl podla N. W. F. Phillipsa.

je zrejmé, Ze diara sekundarnej krystalizacie Na,AlF; + Al,O4 je u Phillipsa
posunuté do oblasti niZsich koncentricii Al,O,. Priginy tohto rozdielu sd
pravdepodobne rovnaké ako pri posune eutektika ststavy Na,AlF;—Al,O,.
Izotermickt zmenu rozpustnosti Al,O;, spdsobeni stipajicou koncentriciou
Na(l v tavenine, mozno odéitat z diagramov na obr. 5 a 6. Vplyv prisady NaCl
na zniZenie teploty primarnej krystalizacie tavenin v oblasti primarnej krysta-
lizacie NajAlF; je zrejmy z priebehu izoteriem.
b) Rez v,1v

Likvidus kryolitového uhla rezu v,1,v sa zostrojil metédou vyhodnotenia
dieléich rezov v,1,0 az v,1,5% (obr. 9) a 0,1,v a% 9,1,v (obr. 10). Charakter
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likvidusa rezu v,1,v (obr. 11) je rovnaky ako pri ststave Naj AlF—Al,O,—
—NaCl.

Z obr. 11 je zrejmé, Ze pritomnost CaF, zniZuje rozpustnost Al,0, tak
v kryolite, ako aj v tavenindch sustavy Naz;AlF,—NaCl. Napriek tomu,
Ze tento nepriaznivy vplyv prisady fluoridu vapenatého na rozpustnost Al,O4

c
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Obr. 9. Likvidusy rezov v,1,0 a% v,1,5*.

sa dal predpokladat na zaklade Gdajov literatary [1], bolo potrebné prestudo-
vat aj tento rez, kedZe v priemyselnych elektrolytoch je priblizne rovnaka
koncentracia fluoridu vapenatého.

Z nasej prace vyplyva, Ze rozpustnost Al,O; sa silne zniZuje so stipajicou
koncentraciou NaCl v tavenine, ¢o je nevyhodné z hladiska stéasnej techno-
légie. Treba vSak brat do tvahy, Ze vyvoj v hlinikarskom priemysle vo sveto-
vom meradle ide smerom zniZovania koncentracie kysliénika hlinitého v elek-
trolyte a intenzivne sa skima moZnost zavedenia automatického plynulého
ddvkovania Al,0,. Pri nepretrZitom davkovani by bolo moZné pracovat
s elektrolytmi o pomerne vysokej koncentracii NaCl.

Zni’enie teploty primérnej kryStalizacie elektrolytu pri vyrobe hlinika
podla A. I. Belajeva [3] tizko suvisi s mozZnostou zvySovania intenzity
pridu a tym aj produktivity priemyselnych elektrolyzérov.
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Obr. 11. Likvidus kryolitového uhla rezu v,1,v.
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Pre posidenie vhodnosti pouzitia NaCl ako prisady do elektrolytu, resp.
optimilnej koncentricie tejto prisady bude treba preStudovat vplyv NaCl
na dalSie parametre, délezité z hladiska vyroby [5]. Z technologického hla-
diska bude potrebné prestudovat rezy v ,kyslej* oblasti sistavy Na,AlF,—
—AIF;—A1,0,—CaF,—NaC(l, ¢o je predmetom nasej dalsej prace.

Na experimentdlnej Sasti prdce sa zuéastnila L. Svecovd, diplomantka Katedry anorga-
nickej technoldgie SVST.

Sthrn

Metédou TA a vizualnou metédou sa prestudoval kryolitovy uhol ststavy
Na,AlF;—Al,0,—CaF ,—NaCl.

Preveril sa likvidus stGstavy NagAlF,—Al,0,. Potvrdilo sa, Ze ide o jedno-
duchi eutekticku ststavu. Zlozenie eutektika je 15,7 9%, Al,O,, teplota eutek-
tickej krystalizacie je 939 °C.

Zostrojil sa likvidus kryolitového uhla ststavy Naj;AlF—Al,O;—CaF,—
—Na(l. Zistilo sa, Ze prisada NaCl znizuje teplotu primdrnej krystalizacie
tavenin sdistavy Na,AlFe—Al,0; v oblasti primérnej krystalizacie NazAlF,.
Vplyv CaF, na zniZenie teploty primdrnej kryStalizacie je mensi nez vplyv
NaCl. Rozpustnost Al,0, v tavenine sa zniZuje so stupajicou koncentraciou
Na(Cl a CaF,.

OUBNKO-XUMUYECKI AHAJIN3 HEKOTOPELIX CUCTEM
IMEIOIIMX 3HAYEHUE IJISI ITPOM3BOJICTBA AJIOMUHUA (I1I)
JIMKBUYC KPMOJUTOBOTO YIJIA CUCTEMBI
NajAlF,—Al,0,—CaF,—NaCl

R. MATUAIMOBCKU, M. MAJINHOBCRHHU

WnceruryT HeopraHuueckoil xuMunm ClioBanKo# akajxeMuH HayK
B Gparucmiase

Kadenpa xnmuueckoli Texmonornu Heopragmdeckux BemecTs CoBalkoi Bricmei
TeXHMUECKOH mKkomsl B BpaTuciase

BriBo;ibt

Metojiom TA ¥ BH3YaJIbLHWM METOJOM H3YYajCs KPHOIHTOBEIM Yrojl CHCTEMEE
NazAlF;—Al,0,—CaF,—NaCl.

Bein nporepen smmrBumyc cuctemsl NagAlFg—Al,O;. DBuito nmoaTBepskmeHo, UTO 3To
npocTas 3BTeRTHYecKasa cucTeMa. CocraB aBTeKTHRM 15,7 % Al,O4 1 TeMnepaTypa 9BTEKTH-
"ecKoll KpucTammu3anuy pasHa 939°.

BrL1 1ocTpoeH MKBHAYC KpHOIUTOBOro yria cucreMn NagzAlF—Al,0,—CaF,—NaCl.
Ycranosieno, uro NaCl 1loHmKaeT TemmepaTypy  MNEpBUMHOH  KpHCTaIM3aLHMA
ciiaBoB  cucteMbl NagAlF—Al,O; B obmacTn mepBuuHOH KpucTammmsamuu Na,AlF,.
Bnusnue CaF, Ha MOHMKeHHe TeMIIepaTyphl NePBUYHON KPHCTAIIM3AINI ABIACTCA MEHL-
wuM, uem BiausHue NaCl. PactopumocTs Al,O, B cluiaBe IIOHHMKaeTCst ¢ Bo3pacTalomeil

konnentpauueil NaCl i CaF,. .
Iloctymnio B pegakuumio 14. 4. 1960 r.
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Zusammenfassung

Mittels der Methode der TA und der visuellen Methode wurde der Kryolithwinkel
des Systems NazAlF,—Al,0,—CaF,—NaCl studiert.

Es wurde die Liquiduslinie des Systems NajAlF —Al,0; beglaubigt. Es wurde bestétigt,
dass es sich um ein einfaches eutektisches System handelt. Die Zusammensetzung des
Eutektikums ist 15,7 9% Al,0,, die Temperatur der eutektischen Kristallisation betrigt
939 °C.

Es wurde das Liquidusdiagramm des Kryolithwinkels des Systems Na;AlF—Al,0;—
—CaF,—NaCl konstruiert. Es wurde festgestellt, dass ein Zusatz von NaCl die Tem-
peratur der priméren Kristallisation der Schmelzen des Systems Na;AlF—Al,O; im
Gebiete der primiren Kristallisation des Na,AlF, erniedrigt. Der Einfluss von CaF, auf
die Erniedrigung der Temperatur der priméren Kristallisation ist geringer, als der
Einfluss von NaCl. Die Loslichkeit von Al,O, in der Schmelze wird mit steigender Kon-
zentration von NaCl und CaF, niedriger.

In die Redaktion eingelangt den 14. 4. 1960
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