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URCENIE ORIENTACIE VLAKIEN
POMOCOU SMERNICE DOTYCNICE V INFLEXNOM BODE KRIVKY
SCERNANIA

V. HURT, M. JAMBRICH

Vyskumny tstav chemickych vldkien vo Svite

V predchadzajticej praci [2] sme sa zapodievali spésobom vyhodnocovania
orientacie polyamidovych vldkien rontgenografickym uréenim poloviénych
uhlov séernania radidlnou a kruhovou technikou.

Metédy na uréenie poloviéného uhla séernania radidlnym alebo kruhovym
sposobom st obzvlast pri vysokych dlZiacich pomeroch malo citlivé. Z prak-
tického hladiska by vSak bolo vyhodné, aby sme mohli byt informovani
o zmenach orientacie pri vysokych stupiioch dlzenia, lebo prave tieto oblasti
dlzenia prepozidiavaji vliknam potrebné mechanické a fyzikalne vlastnosti.
Uvazovalo sa teda o moznosti nového spdsobu vyhodnocovania, ktory by

Yv/s

citlivej$ie reagoval na zmeny pri vy$sich diziacich pomeroch.

Experimentilna éast

Techniku pripravy rontgenogramov a vzoriek vldkien pouZitych na snimkovanie
sme podrobnejsSie opisali v praei [2].

Pri rontgenografickom ur¢ovani orientdcie vlikien pomocou smernice dotycnice
v inflexnom bode krivky s@ernania bolo nevyhnutné zachovat konStantné expozicie
na vyhodnocovanych rontgenogramoch. Na tento tdel sme podla Goppelovej metédy
[1, 3] zaradili porovndvaci anorganicky prepardt (v naSom pripade vyredukované
striebro), aby sme mohli redukovat mikrofotometrické krivky na rovnaku intenzitu
primdrneho rontgenového Ziarenia. Fotometrovanie sme uskutoénili na absolitnom

o

Obr. 1. Mikrofotometricks krivka ziskand metédou kruhovej techniky.
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registraénom mikrofotometri typu Khol F-2 pri zaradeni klina s rozsahom sdernania 0—2.
Rovnaké mnoZstvo preZarovanej latky sme sa snaZili zachovat navinutim vzorky o rov-
nakej hribke. Pre tento uéel sme pouZili hlinikovd formicku s vyrezom 3x 0,5 mm,
ktord mala zarudit konstantné ndviny o hriblke 0,5 mm. Doba expozicie vzoriek bola
30 minut a doba vyvoldvania 6 minut pri 18 °C.

Sposob stanovenia smernice dotyénice v inflexnom bode krivky s¢ernania je uvedeny
na obr. 1, kde je schematicky znézornend mikrofotometrickd krivka, ziskand metédou
kruhove]j techniky v uhlovom obore 0—90°. Bod I predstavuje inflexny bod krivky
sGernania AIM a smernica tg « je uréend priebehom doty¢nice (t) vedenej tymto bodom.
Pre prehladnost je uvedené i stanovenie poloviéného uhla séernania (PUC), s ktorym st
vysledné hodnoty tg « porovnané v tab. 1.

Tabulka 1
Druh Pra.nl};I}Jl(%dvab Prany hodvab — tga
vzorky (020) + (220)  (200) (020) + (220)  (200)
1:3,73 7,0 6,7 3,1 2,7
1:3,54 7,0 6,7 2,8 2,4
1:3,28 7,7 7,7 2,1 1,8
1:2,96 8,8 8,9 1.6 1,4

V tab. 1 st uvedené hodnoty tg « a PUC pre prany silonovy hodvéb. Pripravou vzoriek
silonového hodvébu sme sa zaoberali v préci [2].

Diskusia

Neorientované vlakno vytvara difrakéné kruhy o rovnakej intenzite séer-
nania v celom rozsahu 2z. Mikrofotometrickym vyhodnotenim ziskame hori-
zontalny priebeh ,krivky” séernania v uhlovom obore 0—90°. Smernica
dotyé&nice k tejto ,,krivke” by mala nulovi hodnotu (tg « = 0). Pri diZeni
sa ukladaji mriezkové roviny kryStalitov prednostne do smeru poésobiacej
sily a Statistické rozdelenie reflexnych rovin vytvori na diagrame reflexné
stopy s urditym rozloZenim intenzity séernania. Mikrofotometricky ziznam
poskytne krivku sdernania, ktorej priebeh v rozsahu 0—90° musi byt za urdi-
tych podmienok funkciou diZiaceho pomeru. Poradnice krivky séernania

udavaji pomerné zasttpenie zlomku mriezkovych rovin vo vldkne,

ktoré zvieraju s osou vldkna urdity uhol. (IV je celkové mnozstvo prisluinych
mriezkovych rovin, ktoré spltiaji Braggovu podmienku.) Pre vldkno s idedlnou

orientaciou musi platit:
AN

liml—v— =1

a=0,
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takze reflexnd stopa by presla v bod a zaroverl smernica dotyénice , krivky”
sCernania by mala nekoneéne velkd hodnotu (tg « = oo). Hodnoty smernice
dotyénice v inflexnom bode krivky sernania mohli by teda charakterizovat
priemernt orientdciu prisluSnych mriezkovych rovin podobne ako polovi¢ny
uhol séernania.

Uréenie orientdcie pomocou smernice dotyénice je v porovnani so stano-
venim PUC onieto zlozitejsie, pretoze hodnota smernice je funkciou niekol-
kych premennych. Ak vezmeme do tvahy prakticky pripad vyhodnotenia,
dostaneme pre smernicu dotyénice v inflexnom bode funkénd zavislost:

tga = (T, I, M, V, K, S), ()

kde T' = doba expozicie,
I intenzita dopadajiceho Ziarenia,

M = mnozstvo prezarovanej skiimanej litky,

V = doba vyvolavania exponovanych snimok,

K = strmost séernania pouzivaného klina pri mikrofotometrickom vy-
hodnocovani na absolitnom registraénom mikrofotometri typu
Khol F-2,

§ = &tatistické rozdelenie normal mriezkovych rovin, ktorych priemerny

stupen orientacie voéi osi vlakna chceme stanovit.
Ak nepozndme matematické vyjadrenie parcidlnych funkeif, moézZeme
v praxi postupovat tak, Ze pokial mozno zachovame 7', I, M, V a K konstant-
né, v dosledku doho sa funkecia (1) zjednodusi na vztah

tg o = 1(S) (2)

V tomto pripade moéze hodnota smernice nepriamo vyjadrovat priemernu
orientdciu prislusnych reflexnych rovin. S vyhodou mozno pouzit mikrofoto-
metrické zaznamy ziskané kruhovym vyhodnocovanim, pretoze priamo
predstavuju Statistické rozdelenie mriezkovych rovin vo vlakne. Zarovei
mozno pre urcéenie hodnoty smernice dotyénice v inflexnom bode krivky
sbernania upotrebit bez ujmy na presnosti rychlu kruhovd techniku, lebo
amorfny podiel nemé vplyv na hodnotu smernice dotyénice.

Sthrn

Rontgenografické urdenie orientdcie vlakien pomocou poloviéného uhla
sGernania radidlnym a kruhovym spdsobom je malo citlivé obzvlast pri vel-
kych predizeniach. V praci sa uvaZuje o moznosti stanovenia orientacie
vldkien pri vys$ich dlZiacich pomeroch uréenim hodnoty smernice dotyénice
v inflexnom bode krivky sdernania. Pri jej stanoveni mozno bez ujmy na pres-
nosti pouzit rychlu kruhovd techniku, lebo amorfny podiel nema vplyv
na hodnotu smernice dotyénice.



TUrcenie orientdcie vlikien 663

ONPENEJEHNNE OPUEHTALIMI BOJIOKOH ITPU IIOMOIIM
MPHMON KRACATEJIbHON K KPUBOUW ITOYEPHEHMNSI
B TOYKE M3I'MBA

B. TYPT, M. IMBPHX

HeedejoBaTe:bCKMIT HHCTUTYT XMMHYECKUX BOJIOKOH B CeuTte

PenrtreHorpaQuueckoe onpe;ic/icHie OpHMeHTANMM BOJIOKOH 1IPM IIGMOLIH TI0JIOBHHHOIO
yIJIa TOUCPHEHMsI PA;IMAILHBIM H KPYIOBLIM CLOCOOAMM sIBJIACTCS MaJI0UYBCTBHUTCILHLIM,
ocobeHo mpu GoiblINX yuiaMHeHHAX. B pabore ofcympmaercs BO3MOMHOCTBL ONpefesleHHs
OpPMEHTALMH BOJOKOH DM BLICIIMX COOTHOMICHMAX YJ/UIMHCHMs ONpEJC/ICHIECM HAKJIOHA
npsAMOit KacaTeiLHOIl 1k KPUBOIT 1I0UCPHEHHA B Touke Maruda. 1lpu olpejesicHII MocieAEEro
MOKHO 1IPMMEHHUTD, HC B yuiepd TouHOCTH, ORCTPYIO KPYIOBYIO TeXHHKY, Tak Kak aMopdHan
y4acTH He BJINsICT HA Be IMUHHY HAKIOHA KACATEIBHON.

Hoctynuio B peganuuio 6. 5. 1961 r.

BESTIMMUNG DER ORIENTIERUNG VON FASERN MIT HILFE
DES STEIGUNGSWINKELS DER TANGENTE IM UMKEHRPUNKT
DER SCHWARZUNGSKURVE

V. HURT, M. JAMBRICH

Forschungsinstitut fiir Chemiefasern in Svit

Die rontgenographische Bestimmung der Orientierung von Fasern mittels des Halb-
winkels der Schwirzung durch das Radial- und Ringverfahren ist wenig empfindlich,
besonders bei grossen Dehnungen. In der vorliegenden Arbeit werden Erwigungen
angestellt tiber die Moglichkeit der Bestimmung der Orientierung von Fasern bei hoheren
Streckungsverhiltnissen durch Ermittlung des Wertes des Steigungswinkels der Tangente
im Umkehrpunkt der Schwérzungskurve. Bei dessen Bestimmung kann man ohne
eine Einbusse an Genauigkeit die rasche Ringtechnik berutzen, den der amorphe Anteil
iibt auf den Wert des Steigungswinkels der Tangente keinen Einfluss aus.

" In die Redaktion eingelangt den 6. 5. 1961
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