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POVODNE O0ZNAMENIA

Stanovenie molekulovej vahy cyaneinu rontgenograficky

L. ULICKY

Katedra fyzikdlnej chémie Slovénskej vysokej Skoly technickej, Bratislava

Cyanein je nové antifugalne antibiotikum, ktoré z Penicillium cyaneum S-11
izolovali V. Betina a spolupracovnici [1]. Jeho empiricky vzorec, zisteny
elementirnou analyzou, je C,H;O [2]: Skutoény vzorec mozno uréit len po sta-
noveni molekulovej vdhy. KedZe cyanein je iba nepatrne rozpustny v beznych
organickych rozpustadlach [1], bolo by obtazné zistit jej hodnotu metédou
stanovenia v roztoku. Z toho dévodu sa molekulova vaha stanovila rontgeno-
graficky.

Experimentilna ¢ast

Monokrys$taly cyaneinu, ziskané krystalizdciou z etylacetdtového roztoku, tvoria
bezfarebné hrarioldeky o hrubke niekolko desatin milimetra a dizke do dvoch milimetrov.

Rontgenové snimky sa ziskali na pristroji Mikrometa Zziarenim CuK (2 CuK; =
= 1,5418 A) za pouzitia niklového filtra. Pouzila sa Buergerova precesnd metéda (snim-
kovalo sa na komore podla F. Hanica a J. Madara [3]), metdda otdéandho kryStalu
a Weissenbergova metéda. Hustota sa stanovila pyknometricky vo vode.

Vysledky

Precesnou metédou a metddou otadaného krystalu sa zistili zakladné krysta-
lografické tidaje. Za os ¢ sa zvolil smer rastu krystalov. Z difrakénych snimok
z6n typu hk0, hOI, Okl sa stanovili mriezkové konStanty:

a = 19,075 + 0,075 A,
b = 11,041 + 0,018 4,
7,418 + 0,021 A.

I

Medziosové uhly st pravé.
Systematické vynechdavanie difrakeii vyjadruji tieto podmienky:

hkl — pritomné vSetky difrakeie,
0kl — pritomné vSetky difrakcie,
h0l — pritomné vSetky difrakecie,
hk0 — pritomné vSetky difrakeie,
h00 — pritomné difrakcie s h = 2n,
040 — pritomné difrakeis s k = 2n,
00! — pritomné difrakcie s I = 2n.



Molekulovd vdha cyaneinu TTT

Z uvedenych podmienok vyplyva, ze cyanein krystalizuje v rombickej-stista-
ve, priestorové grupa je P2,2,2, (D;).

Lubovolnéd pozicia v priestorovej grupe P2,2,2; je §tvornasobnd, éo oprav-
niuje predpokladat, Ze potet molekil v zakladnej bunke je Z = 4. Z nameranej
hustoty ¢ = 1,191 4 0,007 g/ecm? a objemu zakladnej bunky vychadza nrole-
kulovd véaha cyaneinu M = 280,1 4 1,6. Uvedend hodnota vyhovuje Stvor-
ndsobku hodnoty vypoéitanej pre empiricky vzorec (M = 280,36728). Sku-
toény vzorec cyaneinu je teda C,H,,0,.

Dakujem ini. V. Betinovi, C. Sc., za poskytnutie vzorky cyanetnu.

Sahrn

Precesnou metédou a metédou otdéaného krystalu sa zistili zdkladné krysta-
lografické idaje cyaneinu. Zékladnd bunka s rozmermi

a = 19,075 4 0,075 A,
b = 11,041 + 0,018 A,
¢ = 17,418 4+ 0,021 A

N [RaT
patri do rombickej stistavy, priestorovd grupa symetrie je P2,2,2, (Dg)._ Zay
predpokladu, Ze zakladna bunka obsahuje-$tyri molekuly, molekulova vaha:
cyaneinu je 280,1 4 1,6, o vyhovuje sumarnemu vzorcu C,¢H,,0,.

ONMPEOEJIEHHUE MOJIERYJAPHOI'O BECA IIUAHEITHA
PEHTTEHOTPA®UYECKNM METOOM

JI. Yaunku

Radgeipa gusnueckoii xumuu CI0BalKOTO NMOTUTEXHHYECKOTO HHCTUTYTA,
BpatuciiaBa

ITpeneccnoHHLIM METO;[0M M METOJOM BPalIaloNIErocsi KPUCTaJlIa ONpejlellHInch OCHOBHLIC
KpHCcTaJIorpadMuecKiue NapaMeTpnl HUaRenHa. djleMeHTapHas siuciika ¢ pasmepaMu:

a = 19,075 + 0,075 A,
b = 11,04] + 0,018 A,
c = 7,418 + 0,021 A

LPUHALICIKUT K pOMOMUeCKOM cucTeMe, IpOCTpaHCTBCHHASI rpylna cuMmerpun P2,2,2, (D3).
Ecnm mpe;(nosiomuTh, YT0 3;1eMCHTAPHAS s1uYeliKa COACPIKUT YETLIPE MOJICKYJILL, TOT/A MOJICKY -
ansapuuii Bec muameuna 280,1 4 1,6, uto ynomierBopsier mpocTeiinteit gopmysie CyH, 0, .
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Mittels Préizessionsmethode und Drehkristallmethode wurden kristallographische
Grundwerte iiber Cyanein ermittelt. Die Elementarzelle mit den Abmessungen

a = 19,075 4 0,075 A,
b = 11,041 + 0,018 A,
¢ = 17,418 4+ 0,021 A

I

gehort in das rhombische System, die Raumgruppe ist P2,2,2, (D}). Unter der Voraus-
setzung, dass in der Elementarzelle vier Molekiile enthalten sind, betrdgt das Molekular-
gewicht von Cyanein 280,1 + 1,6; dies entspricht der Bruttoformel C,¢H,,0,.

LITERATURA

1. Betina V., Nemec P., Dobias J., Barath Z., Folia microbiol. 7, 353 (1962).
2. Kovéd §., sitkromné ozndmenie.
3. Hanic F., Madar J., Mat.-fyz. éasopis SAV 6, 21 (1956).

Do redakcie doslo 21. 5. 1963

Adresa autora:
Ins. Ladislav Ulickyj, C. Sc., Katedra fyzikdlnej chémie SVST, Bratislava, Kolldrovo
ndm. 2.



