ense. CHEMICKE ZVESTI ¢ 7

Prispevok k poznatkom
o molekulovych slaeninach indikovanych
Ulehlovym osmometrom

VOJTECH KELLO

B. Stehlik') pri merani rychlosti osmézy rastlinnou trsti-
novou blanou zistil novy osmoticky zjav. Mie3al vodné ‘roztoky
dvoch litok v roznych pomeroch a graficky zndzoriioval zavislost
poéiatoénej rychlosti osmézy blanou 9 na slozeni roztoku. Dostal
takto dva druhy é&iar: alebo plynuly oblik vypukly mahor alebo
dva také obliky, ktoré sa ostro pretinaji. Prieseéik vZdy lezi na
spojnici hodndt 14 v pre obidva druhy roztokov pouZitych na mie-
Sanie a zodpoveda vZzdy uréitému molekuldrnemu pomeru oboch
slozick, ktory sa dé vyjadrif pomocou celych a malych &isel. Je
teda isté, Ze v takychto roztokoch prebiehaji medzi sloZkami uréité
chemické pochody. B. St e hlik?) ma ziklade predstav P. Pfeif-
fera?®) predpokladid v tychto roztokoch tvorbu sluéenin vyssieho
radu, u ktorych sa vizba medzi molekulami spravuje osobitnymi
zdkonmi pre sluCovanie molekil (molekulové shileniny). Podla
uvedenej osmotickej metédy B. Stehlik*) maSiel rad takychto
molekulovych slifenin u mieSanin jednomocnych primarnych ali-
fatickych alkoholov s alkoholmi viacmocnymi, pripadne s cukrami.
Nasiel aj pravidlo, kedy a s kolkymi molekulami reaguje jedno--
mocny alkohol s viacmocnym.

Zostala otvorenou otdzka, ¢i reakcie jednomocnych alkoholov
s viacmocnymi si jediné, ktoré sa daji dokazat trstinovou hlanou,
alebo &i prebiehaji aj iné podobné reakcie. Stistavné merania uka--
zaly, Ze existuju d'alSie skupiny molekulovych sliéenin, ktoré trsti..
mnova blana indikuje.

Prvym krokom k zisteniu d'aldich molekulovych sliéenin hol
poznatok, ze formaldehyd reagoval v pomere 1:1 s metanolom,
s dietyléterom aj s acetonom, kym s viacmocnymi alkoholmi, cuk-
rami a karbonovymi kyselinami neprejavil nijakid reakciu.

Po tychto poznatkoch vykomaly sa Stehlikovou®) meté-
dou systematické merania medzi vietkymi-horeuvedenymi alifatic-
kymi organickymi slieninami. Dospelo sa k vysledkom, uvedenym

v tabulke I.

205



Tabulka 1.

Obr. A kone. B konc. malskallovfl pewae A: B
cm’ vypoé. skut.

1 metanol 4% | formaldehyd 4% | 2.06:1,94 1,00 1
n-butanol 4% | formaldehyd 4% | 2,85:1,15 0.99 1

2 | aceton 8% | formaldehyd 4% | 1,95:2,05 1,02 1
melyletylketon 8% | formaldehyd 4% | 2,20:1,80 0,98 1

4 | glycerol 4% | formaldehyd 4% — — )
triglykol 4% | formaldehyd 4% — s 0
sachardza 4% | formaldehyd 4% — — 0

5 | 1.4-butandiol 4% | formaldehyd 4% s — 0
1.3-butandiol 4% | {ormaldehyd 4% — e 0

3 | dietyléter 4% | formaldehyd 4% | 2.85:1,15 0,99 1
6 | kys. octovi 1m/| formaldchyd 1m — s 0
7 | aceton 4% | metanol 4% — — 0
8 | aceton 8% | glykol 8% | 2,0:20 1,07 1
aceton 8% | triglykol 4% 1,1:2,9 1,96 2
aceton 8% | glycerol 1% 1,9:2,1 2,88 3

12 | aceton 8% | 1.4-butandiol 4% = sy 0
aceton 8% 11.2.5-hexantriol 4% | 0.75:3.25 1,06 1
aceton 8% | l-arabit 4% 1,95:2.03 498 5

10 acelon 8% | d-glukoza 4% | 1,95:2,05 591 6
aceton 8% | sacharoza 4% | 1.65:2,35 8,12 8

11 | aceton 1 m| kys. mravéia 2m|20,55:3,45 2,98 3
13 | aceton 1m ! kys. §favelova m/2| 18,0:6,0 6,00 6
aceton 1m | kys.vinna m/3| 17,4:6,6 7,92 8

17 | aceton 1 m | kys. citré6nova m/5| 16,0:8,0 10,00 10
14 | dietyléter 4% | metanol 1% — — 0
9 dietyléter 4% | aceton 8% S — 0
dielyléter 4% | glykol 8% | 2,2:1,8 0,51 %
dietyléter 4% | triglykol 4% | 1,4:2,6 1,09 1

15 | dietyléter 4% | glycerol 4% | 2,45:1,55 1,97 2
dietyléter 4% | 1.4-butandiol 4% — — 0
dietyléter 4% 1.2.5-hexantriol 4% 1,4:2,6 0,98 1

16 dietyléter 4% | d-fruktéza 4% 2,5:1,5 4,06 4
dietyléter 4% | sachar6za 4% | 2,45:1,55 7,30 7

18 dietyléter m/2 | kys. octovi 1m| 16,0:8,0 1,00 1
19 | dietyléter m/2 | kys. §favelova m/3 | 17,4:6,6 3,96 4
20 | 1.4-butandiol 4% | kys. octovda 1m — —_ 0
metanol 1 m | octan etylnaty m/2 — —_ 0
octan etylnaty m/2| formaldehyd 1m — — 0
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Niektoré charakteristické vysledky st zndzornené na obr. 1
-— 20 v diagramoch zavislesti podiatoénej rychlosti osmozy na ob-
jemovom pomere oboch miefanych roziokov. Merania sa vykonaly
80 4 roznymi blanami (v diagramoch oznalené I.—IV.).

Ked srovname tieto vysledky s vysledkami B. Stehlika,
vidime, Ze aceton v pripadoch dosial pozorovanych, reaguje takisto
ako etamol, t. j. s glykolom v pomere 1:1, s glycerolom 3:1, s ara-
bitom 5:1, s glukdézou 6:1 a so sachar6ézou 8:1. S kyselinou mrav-
&ou reaguje aceton v pomere 3:1, so itavelovou 6:1, s kys. vinnou
8:1 a s kys. citronovou 10:1.

Dietyléter sa v svojich reakcidch prejavuje kvalitativne takisto
ako aceion alebo jednomocné alkoholy, ale pokial ide o pocet re-
agujicich molekil, chovi sa odli¥ne. Reaguje vzdy s menSim poé-
tom molekil ako jednomocné alkoholy. Pri¢ina bude asi v prie-
storovom usporiadani jednotlivych atomov v molekule éteru. Viae
moleknil éteru sa na adovani molekulu pre sterické dovedy ne-
zmesti.

Ked' shrniemei iieto vysledky, ku ktorym priberieme 2j vy-
sledkv B. Stehlik a”) v pracach o reakciich jednomoecnych alko-
holov s viacmocnymi, ako aj s karbonovymi kyselinami®), vidime,
Ze thoreuvedené alifatické sluceniny mézeme rozdelit na nercagu-
jiice (1.3-butandiol. 1.4-butandiol, estery) a reagujiice. Reagujuce
sli€eniny moZno zasa rozdelit do dvoch velkych skupin, ktoré v ta-
‘bulke II. oznaéime ako kladné () a zdporné (—).
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Tabulka II.

L —
viacmocné alkoholy jednomocné alkoholy
cukry dietyléter (étery)
formaldehyd (aldehydy) aceton (ketony)
karbonové kyseliny

Mozno kon3tatovat, ze hociktord shifenina v kladnom stipci
tabulky reaguje s hociktorou sliéeninou v zdpornej éasti a naopak.
Zasa nijakd shiéenina patriaca do niektorej skupiny tabulky ne-
reaguje s nijakou slieninou z tej istej skupiny. Neexistuji teda
tri latky, z ktorych by ka?da reagovala s hociktorou z ostatnych
dvoch. Podla predstiv P. Pfeiffera’), ktory zistil, Ze adi¢né
centrum u alifatickych alkoholov je hydroxylovy kyslik, méZeme
nazvat sliéeniny oznalené ziporne ako kyslikaté a sliéeniny klad-
né ako vodikaté.

Stdhrn:

Z pokusov pri zistovani molekulovych sli¢enin z rychlosti
osmozy trstinovou blanou vyplyva, Ze reagujiice latky moZno roz-
delit do dvoch hlavnych skupin na kyslikaté (—) a vodikaté ().
V Zzdy ked sa hociktora litka z jednej skupiny vo vodnom roztoku
stretne s hociktorou litkou z druhej skupiny, vytvori sa moleku-
lova slifenina. Latky z tej istej skupiny takéto sliéeniny nikdy
mevykazuji.

Ustav fyzikdlnej chémie
Slovenskej vysokej skoly
technickej v Bratislave.
Résumé.

Les composés moléculaires constatés par la vitesse dosmose:
au travers de membrane de canne domnent des indications qu’on
peut diviser les substances réactives dans deux groupes princi-
paux; ce sont des substances oxygénées (—) et les corps hydrogé.
nés (+) forment un autre groupe. Les composés moléculaires se
produisent toujours dans une solution aqueuse lorsqune sub-
stance rencontre un autre corps qui appartient au groupe contraire.

Les substances du méme groupe ne forment aucuns compo-
sés moléculaires.

Institut de Chimie physique
de UEcole Polytechnique Slovaque de Bratislava.
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