V mnohych pripadoch nemoZno prevadzat tieto kvasenia vo
velkopriemyslovom rozsahu. lebo koncentracia skvasitelnych cukrov
je prinizka a aj pritomnost niektorych latok 8kodi istym druhom
mikroorganizmov. .

Informativne sme shrnuli moZnosti zuzitkovania sulfitovych
vyluhov z celulézok kvasenim pomocou rozliénych mikroorganiz-
mov. KedZe sa vietkymi uvedenymi procesmi nemeni chemicka pod-
stata vyluhu aZ na redukujicu substanciu, mo#no po prevedenom
kvaseni vyluhy dalej spracovavat alebo chemicky alebo mechanicky.
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PREDNASKY ZO SJAZDU SChS

Viskdzova celuldza, jej vyroba a vlastnosti

IVAN SLAVIK

Viskézova celuloza, t. j. celuléoza pre vyrobu umelych vla-
ken, alebo fdlii viskézovym spdsobom, je jednym z déleZitych
vyrobkov nasho sektoru, tvoriac surovinu pre vyrobu umelych
vldken, ktoré st zasa surovinou pre na$ textilny priemysel. Vy-
roba viskézovej celulézy znamena teda jeden stupeii v zuilach-
tovacom procese, ktory vychidza zo suroviny dreva a konéi ho-
tovymi textilnymi vyrobkami, tkanymi alebo pletenymi,

Vyroba umelyeh vliken prekonala v poslednych desatrociach
znaény rozmach. Umelé vlidkna prenikaju ¢éim dalej, tym viac na
trhy a mahradzuja vo velkej miere prirodné vlakminy.

Aby umelé vlakna i kvalitou mohly sutaZif s prirodmymi,
musi byt ich vyroba na vyske, éo je podmienené medziinym aj
kvalitnou surovinou. :

Pri zasobovani natho priemyslu umelého hodvabu celulézou
stojime teda pred dlohou nielen vyrabat dostatoéné mmoZstvo
takejto celulézy, ale vyrabat ju v takej kvalite, ktora umoZni
dosiahnut najlepsie vlastnosti vyrobku.

Mnozstva. o ktoré ide, si dost zna¢né. Uz pri dneSnom sta-
ve zavodov robi rotna spotreba viskézovej celulézy okolo 30 tisic
ton a podla budovatel'ského planu tychto zivodov ma stipnut
v najbliziich rokoch aZz na 50—55 tisic ton. Na tiato spotrebu

*) Této predniska odznela na sjazde Spolku chemikov Slovikov, ktory
bol v Banskej Stiavnici 5. a 6, jula 1947,
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st v CSR zatial tri zavody, ktoré takiuto celulézu vyrabajd, a to
Zilina a Solo na Slovensku a Vratimov v Sliezsku. Ich kapacita
staéi na zaokrytie dneSnej potreby viskézovej celulézy a bude
sta¢it po uskutoéneni niektorych investicii aj ma krytie zvySemej
vyroby umelych vliken podla budovatelského plinu. Nebude
viak potom staéif ich kapacita ma to. aby mohly éast viskézovej
celulézy rezervovat i pre vyvoz, ¢o je Ziadiice na udrZanie dnes uz
ziskanych zahraniénych trhov. Uréitym faktorom neistoty v tejto
vyrobe je otazka suroviny, a to vhodného ihliénatého dreva, kto-
rého je uz dnes nedostatok. Na tomto poli budeme v budiicnosti
zapasit uréite s vii¢Simi tazkostami. Preto plinujeme v rdmeci dal-
Sej vystavby nasho priemyslového sektora zaviest vyrobu visko-
zovej celulézy z listnatého, a to hlavne z bukového dreva a pokra-
¢ovatl aj v spracovani osikového dreva na viskdézovi celuléozu ——
pokial bude tohoto dreva dostatok — ¢o na3 zavod v Ziline pre-
vadzal uZ v znaénej miere pred vojnou i za vojny. Na vyrobu
viskézovej celulézy z bukového dreva plinujeme stavbu mového
zavodu, ktory by vyribal roéne asi 25 tisic ton tejto celulézy,
k ¢omu by pristupily dnesné zavody s asi 40.000 tonami viskézovej
celulézy, takZe z tejto vyroby — spolu 65.000 ton roéne -— by sa
javil prebytok okolo 10 tisic ton pre vyvoz.

Pokial ide o kvalitativne poZiadavky vyrobcov wmmelych vla-
ken ma celulézu, treba uviest toto: vietky mnaSe zavody vyrabaly
tito celulézu obvyklym, dnes uZ viac-menej zastaralym spdésobom,
ktory bol aZ do vojny beznym v Europe a nepodnikly za vojny
nié, aby tuto kvalitu zlepsily. Naproti tomu severské a americké
celulozky prekonaly v poslednych rokoch znaény vyvoej vo vecl
kvality tejto celulézy a dosiahly kvalitu ovela lepSiu, vyhovujicu
poziadavkam vyrobcov umelych vlaken. Stojime teda idnes pred
velmi maliehavou nilohou: dosiahnutf ‘tento wyvoj zahraniénych
vyrobcov, ak si chceme udrzat nielen nasich zahraniénych, ale
1 domacich odheratelov. o

Co sa #iada dnes od dobrej viskézovej celulézy? Okrem starej
poziadavky dobrého filtrovania a rovnomernosti pribudly v ‘po-
sledné roky dalsie, a to: vysSia alfa celuléza (nad 90%) nizky
extrakt (nize 0,3% éter), nizky popol (nize 0,1%), vysoka hie-
lost, rovnomerné polymolekularne sloZenie.

NaSe zavody nemdZu dnes splnif lieto poZiadavky, kladené
na viskézova celulézu a musime v nich previest rozsiahle inves-
ticie, aby sme desiahli tato kvalitu.

Vietky Ziadané vlastnosti suvisia jedna s druhou a docielenim
niektorej z nich automaticky sa docielia i niektoré dalsie. Po-
kisim sa kratko nacrinif suvis tychto vlastmosti navzidjom a ich
sivis s vyrobnymi podmienkami.

Jedna 2z najdolezitejsich poZadovanych vlastnosti je (10<b1‘d
filtrovatelnost viskézy, pripravenej z viskézovej celulézy. O pri-
¢inach horsicho alebo lepSieho filtrovania sa z literatary velmi
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malo dozvieme, preto zaoberali sme sa uZ sami davnejSie s tymto
problémom ‘a méZeme povedat. %e sme dosiahli ur&ité vysledky.
ktoré nam umeozZiiujii usudzovat o podmienkach, potrchnych pri
vyrobe takejto celulézy.

Na tomto probléme sa pracovalo uz pocas vojny v laboraté-
riach nasich dmesnych zavedov Zilina a SOLO. Z docielenych vy-
sledkov spomenieme pracu nasho Ing. Karlinskeho v zavode
SOLO, ktory sledoval mnozstvo a slozenie zbytku, ktory ostiva
v merozpustnej forme pri xantogenovani celulézy. Tento meroz-
pustny zvySok po oddeleni méze byt skuSany mikroskopicky a
z jeho sloZenia moZno usudzovaf na priéinu, ktora viedla k jeho
vzniku, ma druhej strane z jeho mmnoZstva moZno usudzovat na
filtraéni schopmost prisluinej viskozy.

Tak zistil Ing. Karlinsky u jednej nebielenej cclulézy v tomto
zvySku po vyfarbeni metylenovou modrou pod mikroskepom toto:

Sviazky vldken spoludrZiacich, na koncoch modro zafarbe-
nych, teda silne mabotnalych, uprostred zelenych, teda malo ma-
hotnalych, obsahujicich eSte pravdepodobne lignin.

Drefiové lidée a tilomky vliken zeleno sfarbené, malo nabot-
nalé azda masledkom pritomnej smoly.

Vlidkna silne nabotnalé, modro sfarbené, avSak predelené
pezdiZ ziZenym miestom (,,jednotky pozdiZnej Struktiry“), kde
cuticula ostala zrejmc neporuSeni a zamedzila pristup rozpusta-
jicich chemikalii do vnutra vldkna. Této cuticula zliZenych miest
sa vyskytuje i samostatne, takze zvySok vlikna presiel do roztoku.
Z toho moZno uzatvarat, ze pri€inou hor3ej filtrovateInosti je ne-
rovnomerné rozvarenie alebo tieZ, Ze kisky dreva boly nerovno-
mernej velkosti, aleho nerovnomerne nasiakly varnou kyselinou,
tieZ snad pre nedostatedénu cirkuldciu varakovej kyseliny, alebo pre
kriatku dobu varenia.

Zbytky pokoZky vliken poukazuji na medostatoéni, kysla
hydrolyzu. I ked sa tento zvlast charakteristicky pokus vykomal.
u nebielenej celulézy, podobny zjav — i ked v menSej miere —
masSiel sa i u celulézy bielenej, kde teda ani bielenie nevyrovnalo
dplne chybu varenia.

O inych moZnostiach pri¢in horsieho filtrovamia majcastejsie
sa tvrdi, Ze zvySeny popol toto filtrovanie znaéne zhorsuje (vil
napr.: ¢lanok A. Marschall: Jentgens Kunstseide und Zellwolle
é. 5, 1942).

Podl'a nasich skisenosti vSak anorganické nerozpustné latky.
pokial mie su v koloidnom stave (mapr. Si0.), maji ovela mensi
vplyv na filtrovanie, ako mabotnalé a nerozpustné vlikna celulézy.

Vyska obsahu pentozanov, o ktorych sa ¢asto tvrdilo, Ze za-
priéinuji hordie filtrovanie, vlastne nie je prifinou samou, ale
sprievodnym zjavom, nakolko poukazuje aj ma nedostatoénd,
kyslid hydrolyzu, ktord mi za néasledok zvysky nerozpustenej cuti-

‘culy.
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Smola, pokial je pritomna vo vicéSom mmozstve, moZe tieZ
zapric¢inif borsie filtrovanie hlavne tym, Ze chrani drefiové lice,
hlavnych to mositelov smoly -(Eiastoéne i popola) pred vplyvom
chemikalii. Vytriedenie drefiovych Miov z celulézy viak nemusi
vieobecne, znamenaf zlepSenie filtrovamia, ba maopak, mdze ho
za mréitych okolnosti i zhor3if. Sivisi toto s tzv. reaktivnostou
celulézy, pojmom to dost neuréitym, ale podla maSich skisenosti
stivisiacim s odvarenim celulézy. Dlh3ie vlikna budid menej odva-
rené, teda menej porusené a budi mat skor sklon zanechavat
nerozpustné zvysky pckozky, ako kratke, ktoré vznikly z ¢iastky
drobenim dlhsich, masledkom silnejSieho odvaremia. Zuslachte-
nim, t. j. rozpustenim hemiceluléz s6dnym lihom, do uréitej mie-
ry moZno vyrovnat tento nedostatok dlhych vldken a je znamou
vecou, Ze zudlachtemé celulézy davaja &isti viskézu, prakticky
prosti nerozpustenych ¢iastoéiek.

Aby sa teda docielilo dobré filtrovamie. treba sa pri vyrobe
celulézy postarat o toto: rovnomerné varenie Stepin dreva, rov-
nomernej velkosti, s primerane silnou kyselinou, 'po primerane
dlhit dobu, sniZenie popola a smoly, vytriedenim drenovych Id-
éov a posobenim sédneho lihu. ¢im sa siaasne docieli stipnutie
reaktivity.

Posobenim sédneho lihu —- alkalizdciou — stipne aj obsah
alfa celulozy. €o je jednou z dalSich dneSnych poZiadaviek na
‘dobra viskézovi celulézu. Vyssi obsah alfa poukazuje ma zuilach-
tenie a tym docielenie vietkyeh tych vlastnosti, ktoré boly uZ spo-
menuté, ale tieZ zaruduje spracovatelovi vy3si vytaZok na vlakmach,
preto sa kladie pri posudzovani celulézy na prvé miesto.

ZusTachtenim stiva sa biclenie celulézy ovela Iah3im a rych-
lejsim, takZe pri tych istych podmienkach sa ziska znaéne vysSia
helost, -zvlast v priehlade. Suvisi teda i vy3Sia belost s ostatnymi
vlastnostami kvalitnej celulézy.

Vytriedenim dreiiovych liéov a ulomkov celulézy, d'alejroz-
pustanim hemiceluléz alkaliami odstrania sa aj najnizsie mole-
kularne frakcie celulézy a tym sa ziska celuléza s rovmomernou
polymolekularitou. DodrZanim vietkych vySe uvedenych vyrobnych
podmienok. docielime celulozu zlepSemt vo vietkych bodoch po-
Ziadaviek, ktoré sa dnes na fu klada.

Casto sa vyskytuje néazor, Ze sposob sudenia je rozhodujici
pre filtraéna schopnost celulozy a Ze suSemie na horicich plochich
sufiacich valcov zapriifiuje tzv. rohovatenie a celuléza sa tym
stiva mene] reaktivnou.

Aby som zistil oprdvnenost tohoto mazoru, stanovil som
niekolkorazy filtraéni schopnost celulézy, suSenej jednak na val-
coch sudiaceho stroja, jednak rovnakej celulézy, usuienej za chla-
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du:na vzduchu, Ani v jednowm pripade sa mi nepodarila zistif
rozdiel medzi filtraénymi schopnostami obidvoch vzorkov.

Pri pokusoch, kde som celulézu vystavil po dlhsiu dobu
teplotam mad 100°, zistil som, Ze takito celuléza sice masava s6dmy
hih pomalsie, &o robi dojem wuréitého rohovatenia, ale botna sil-
nejsie a rozpusfa sa po xantogenovani velmi lahko a didva &istejsie
roztoky, ako pévodna ccluléza. SuSemie pri vysokej teplote moze
mal vSak iny vplyv, a to i ked nepatrné odbiranie, ¢o by mohlo
mat za nasledok zhorSenie vyrobenych vliken v ich mechamickyeh
a textilnyeh vlastnostiach. Preto dosuSovanie teplym vzduchom
v suSiacich komorach treba piedsa povazovat pre viskézovi celu-
16zu za vyhodmejiie.

Je samozrejmé, Ze rovnomernost je stile jednou najhlavnejsou
podmienkou dobrej viskézovej celulozy, a to nielen rovnomernost
chemickych vlastnosti réznych varok alebo partii, ale aj rovnomer-
nost mechanického vypracovania, ako hrubky harkov, lisovania
a suSiny.

Dodrzanie takejto rovnomernosti vyzaduje najvicsiu opatrnost
pri vyrohe, priéom dobrou pomocou mézu byt automatické regu-
latory.

Nasim zavodom chybaji povacsine este moZnosti dodrzaf
tieto podmienky a treba ich vybavil tymito zariadeniami, pokial
ich eite nemajui: modernymi sekdriami dreva na docielenie rovne.
mernych Stepin, luhariiamni, umozniacimi pripravu silnych varnych
kyselin a ich predhricvanie, aby sa ulahéilo prenikanie kyseliny
do Stepin dreva, a tym ulahéilo rovnomerné odviranie dobrou
cirkuldciou varnej kvseliny, taktiez na docielenie rovnomerného
prevarania, triedenim celulézy, umoZziujicim dobré prepieranie
latky, pripadne s vytriedenim kratkych vldken, zu§lachfovacim
zariadenim (alkalizdciou), ako jednym stupiiom predbielky, dosu-
fovanim celulézy teplym vzduchom, automatickym regulovanim
hustoly a mmoZstva pritoku na susiaci stroj, pripadne aj automa-
tickym regulovanim susiny na komci stroja.

Tento nas program sme vo velmi znaénej miere zahrnuli- do
2-roéného planu nasich slovenskych zavodov a i ked dlhé dodacie
lehoty a iné tazkosti nas azda do urcitej miery zdrZia, dufame, Ze
uz do konca 1ohto roku urobime aspoii maly kirok dopredu v zlep-
Sovani maSej kvality a Ze v r. 1949 ukonéime tento nas investicny
program a dostaneme sa s kvalitou naSej viskézovej celulézy na
svetovia vysku.
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