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Niektoré skusenosti s Konduktoskopom IV

VV J. POOR

Endolrinologicky vstav Slovenskej akadémie vied,
Bratislava

Na premeriavanie odporu roztokov elektrolytov za pritomnosti véidésicho
mnozstva bielkovin mozno pouzit Konduktoskop IV, ak budeme vstavany
Wheatstonov mostik napdjat z vonkajSieho zdroja. Vkladané napétie nemd
byt vidésie nez 2,5V a jeho kmitodet sa moéZe zvolit v intervale 5000 a%
10 000 Hz. V takomto pripade nie je potrebné elektrédy poplatinovévat.
Ako vhodny zdroj mozno pouzit RC generdtor Tesla BM 365.

Viactudelovy pristroj Konduktoskop IV (Laboratorni piistroje, n. p.) sa
v chemickom laboratériu pouziva predovSetkym na meranie vodivosti roztokov
elektrolytov, na konduktometrické titracie a pod. V praci opisujeme skiisenosti,
ktoré sme ziskali s tymto pristrojom pri merani vodivosti roztokov NaCl a KCl
s pridavkom bielkovin, ako aj niektoré jeho tpravy.

Konduktoskop IV je kon$truovany ako Wheatstonov mostik, ktory je
napajany striedavym pridom zo vstavaného transformatora pri kmitodte
50 Hz. Oproti predchadzajicemu typu (Konduktoskop I1I) [1] je pozmeneny
v tom, Ze na vystupe mostika mé pripojeny jednostupriovy zosiliovaé s tran-
zistorom &s. vyroby 103 NU 70 a ako indikator vyvaZenia mostika sa pouzil
citlivy mikroampérmeter.

Konduktoskop IV sme preskiusali predovSetkym z hladiska pouzitelnosti
v rozliénych biologickych tekutinach, ako je krvné sérum, mod, tkaninové
extrakty, ako aj rozliéné roztoky bielkovin a pod. Pritomnost bielkovin
v takychto roztokoch nedovoluje pouzivat na meranie poplatinované elektrédy.
Preto treba pouzit hladké platinové alebo niklové elektrédy, priéom sa samo-
zrejme prejavi efekt polarizacie elektréd. A prave tento sme vo zvySenej miere
pozorovali pri Konduktoskope IV. Je to pochopiteIné, lebo napétie na elektré-
dach ma kmitoéet 50 Hz s efektivnou hodnotou 4 V

Experimentalna €ast

Ako vhodné a najjednoduchsie rieSenie na odstréanenie vplyvu polarizécie sme povazo-
vali zvySit frekvenciu napdjacieho zdroja. Preto sme mostik napdjali z RC generdtora
Tesla BM 365, ktory mé na vystupe plynule nastavovatelné napéatie 0—10 V. Osveddili
sa kmitodty medzi 5000—10 000 Hz, pri¢om velkost vkladaného napitia bola nezmenend,
t.j.4V.

V dalSom sme sa pokusili znizit velkost vkladaného napiitia na mostik. Hrozilo tu
sice nebezpedenstvo, %e signdl na vystupe mostika bude pomerne slaby s ohladom na
vlastnosti zosiliiovada, a tak aj samotné meranie bude tazko uskutoéniteIné. Zistilo sa
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viak, Ze vstavany zosiliova¢ Konduktoskopu IV je schopny spolahlivo zosilnit signél
na vystupe mostika aj vtedy, ked na vstupe mostika je len 1,9—2 V.

Vysledky a diskusia

Ak pouzijeme pracovny kmitoéet 6000 Hz s nomindlnou hodnotou napétia
2,1V, mozno s relativnou chybou menSou nez 5 9, zmerat odpor roztoku
chloridu sodného alebo draselného s pridavkom suSiny krvného séra. Koncen-
tracia soli vo vode bola okolo 5 9, a susina krvného séra tvorila priblizne
3—4 %, Vysledky sii uvedené v tab. 1.

Ak vSak chceme porovnivat vysledky takto zmeranych vodivosti, resp.
odporov a pripadne ich aj interpretovat, je nevyhnutné, aby sa vSetky merania
robili pri rovhakom kmitoéte a napiti, ktoré sa vkladd na vstup mostika.
Pripominame, Ze v takomto pripade nie je potrebné elektrédy poplatinovavat.

Pokial ide o pouzitie tranzistora 103 NU 70 v zosililovacom stupni Kon-
duktoskopu IV, je oprdavnend otdzka, ako sa bude chovat pri vyssich kmitoé-
toch. S ohladom na jeho rozsirené pouzitie v rozliénych zapojeniach s meniacou
sa frekvenciou, ako aj s ohladom na stthrn vlastnosti, ako ich uvadza jeho
vyrobca [3], niet obavy, Ze v oblasti akustickych kmitoétov by spominany
tranzistor zlyhal. Napokon to potvrdili aj nase merania.

Tabulka 1
Vzorka 1 3 4 '
|
1 14,25 18,60 15,10 19,75 16,80 I
2 14,55 18,35 15,50 20,85 17,05
3 15,00 18,90 15,05 20,40 16,10
4 14,75 18,20 14,85 19,20 15,80
Namerané 5 14,35 18,45 14,20 19,50 16,25
hodnoty 6 14,65 18,35 15,50 19,45 17,30
7 15,20 17,90 14,20 20,25 16,20
8 14,95 18,90 14,30 20,70 16,50
9 14,70 18,20 14,20 19,30 17,35
10 14,50 18,45 15,00 19,80 18,05
R 14,69 18,43 14,83 19,92 16,80
a + 0,25 + 0,22 + 0,42 + 0,50 + 0,57
a vyjadrené v 9, + 1,7 + 1,2 + 2,8 + 2,5 4 3,4
TR . NP . 2|R—R,|
R jearitmeticky priemer nameranych hodnét; a je priemernd chyba, t. j.a = 50 ;

a vyjadrené v percentdch je hodnota priemernej chyby, prepoditand na hodnotu R, ktord
je 100 9.
Ciselns hodnota nameranych velidin mé rozmer Q.
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NNPUMEHEHUNE KOHIOVHKTOCKOIIA IV
1. Moop

9HpokpuHoIornyecknii nucrutyr CroBanKoit akageMun Hayk,
Bparucnasa

HOaAa naMepeHHA CONPOTUBJIEHMHA O6HMOJOrMYeCKNX IKUAKOCTeM, a TaKKe pAasIMYHHX
PAacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB C Ipumechblo 6enxoB 1o 5 9% MokHO ucmoab3oBats HoHmykTo-
cxon IV ¢ n3MepuTeIbHEIMI 3JIEKTPOAAMU He MOKPHITHIMY MuIatuHoi. [IpnmeHnaeTca BHeIUHMI
HMCTOYHUK, K KOTOPOMY IIPUCOETUHAETCA MOCTMK YUTCTOHA C MAKCHMAJIBHBIM HaNpfKeHHeM
2,5 V npu vacrore B uHtepBaie 5000—10 000 ey.

Prelozila T. Dillingerovd

EINIGE ERFAHRUNGEN MIT DEM KONDUKTOSKOP IV

J. Poér

Institut fur Endokrinologie der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava

Zur Messung des Widerstandes von biologischen Fliissigkeiten sowie auch von verschie-
denen Elektrolytlosungen mit einer Beimengung bis 5 9% von EiweiBstoffen it sich
Konduktoskop IV verwenden, u. zw. ohne Platinierung der MeBelektroden, und nur
unter Anwendung einer dufleren Stromquelle zur Speisung der Wheatstoneschen Briicke
mit einer Spannung von maximal 2,5 Volt bei der Frequenz von 5000—10 000 Hz.

Prelozil M. Liska
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