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Rozklad vitaminu B,, ozénom

J. KONECNY, J. TOLGYESSY

Katedra rddiochémie a radiaénej chémie Slovenskej vysokej Skoly technickey,
Bratislava

Vypracovala sa metéda na uvolnenie kobaltu z molekuly vitaminu B, jej
rozkladom poésobenim ozénu. Stanovenim mnozstva uvolneného kobaltu izo-
topovou zriedovacou analyzou alebo komplexometrickou rddiometrickou tit-
rdciou mozno takto uréit mnozstvo vitaminu B,,. Uvéddza sa pouzité ex-
perimentdlne zariadenie a opisuje sa Stadium kinetiky rozkladu.

Pouzitie oznadeného vitaminu B,, umoznuje stanovit neaktivny vitamin B,,
nuklearnymi analytickymi metédami, predovsetkym izotopovou zriedovacou
analyzou [1]. Oznafeny vitamin B,, sa ziska bud neutrénovou aktivaciou
[2, 3], alebo fermentadnou syntézou v prostredi obsahujicom vhodny radio-
izotop kobaltu [4]. V prvom pripade sa ziska preparat o velmi nizkej Specificke;j
aktivite. V mnohych pripadoch je vitamin B,, viazany na biologické zlozky,
ako st proteiny, kde dokonald homogenizacia, predpokladana pri pouziti
izotopovej zriedovacej analyzy, je komplikovanejsia a zahrnuje rozliéné se-
paratné a gistiace postupy.

Kobalt v trojmocnej forme je velmi pevne viazany v korinovom komplexe.
Pevna centralna viézba velmi stazuje izotopovd vymenu, ktora pri kobalte
viazanom v molekule vitaminu B,, v6bec nenastava. V pripade nepritomnosti
rusivych iénov kovu by bolo vyhodné stanovit vitamin B, na zaklade uréenia
mnozstva uvolneného kobaltu.

Kobalt mozno z molekuly vitaminu B,, uvolnit chemickou cestou pésobe-
nim 5 N-HCI, ked sa eliminuje ochranna skupina —CN, viazand na kobalt,
a suéasnym pdsobenim kyseliny askorbovej, ktord svojim redukénym téinkom
rozrusi molekulu [5]. Tym sa v8ak do analyzovaného systému pridavkom che-
mikalii (predovSetkym HCIl) dostavaji stopy kovov, ktoré maji mimoriadne
rusivy vplyvnaradiokomplexometrické stanovenie kobaltu, éim sa silne zvySuje
aj koncentricia soli v roztoku, 6o mé za néasledok komplikovanost sorpénych
procesov pri oddelovani kobaltu na vymienadoch idnov (pri ionexovych radio-
metrickych titraciach).

Na ziklade uskutoénenych §tudii pre tcely radiometrického stanovenia je
najvyhodnejsie rozrusit molekulu vitaminu B,, posobenim ozénu.

Experimentalna ¢asf

Uvolnenie kobaltu z molekuly vitaminu B,

Studovali sa dve techniky rozkladu molekuly vitaminu B,, pésobenim ozénu:
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1. Iskrovy vyboj cez analyzovany roztok, pri ktorom sa o0zén tvori priamo v roztoku
z pritomného rozpusteného kyslika, resp. v ovzdu$i tesne nad roztokom (obr. 1). Do
roztoku sa vSak tymto spdosobom dostdvaji ¢asti kovovej (i platinovej) elektrédy. Vi-
ditelnému zdkalu v roztoku sa nedd zabranit ani zatavenim kovovej elektrédy do skla.

2. Priame zavddzanie ozénu, vyrobeného v ozonizétore, do skimaného roztoku. Tento
sposob rozkladu sa ukézal velmi vyhodnym.

Obr. 1. Rozklad vitaminu B,, iskrovym
vybojom cez skimany roztok.

3 e ‘ 1. zdroj vysokého napditia (asi 5 kV);
2. skimany roztok; 3. elektrédy.

Zariadenie na ozénovanie

2

Schéma zariadenia je na obr. 2. Vo vnutri trubice 1 je kovovd népln 3 z odmastenych
mosadznych pilin, ktoré slazi ako jedna elektréda. Plast 2 je opatreny obalom z niekolko-
krat na seba navrstvenej hlinikovej félie. Hlinikové félia tvori druhu elektrédu systému.
Privodné dréty k elektrédam sa pripoja na vhodny zdroj vysokého napétia, ktory zabez-
peduje minimédlne napétie 20 kV. VysuSeny vzduch vo vyboji medzi elektrédami 3 a 7
sa obohacuje ozénom a potom sa prebubldva cez skiimané roztoky 12, obsahujuce vita-

min B,,.
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Staiadium kinetiky rozkladu vitaminu B,, ozénom

Rychlost rozkladu vitaminu B,, sa sledovala tak, Ze sa komplexometrickou réddiome-
trickou titrédciou analyzovali roztoky vitaminu B,, [6], ktoré boli réznu dobu v styku
s ozénom. Do zdbrusovych skimaviek sa z byrety odmerali rovnaké mnozstvé $tandard-
ného roztoku vitaminu B,,. (Na pripravu §tandardného roztoku vitaminu B,, sa pouzil
standardny prepardt fy Jenapharma VEB, NDR.) Skiimavky sa nasadili na ozénovacie
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zariadenie a vzorky sa ozdénovali roznu dobu. Potom sa obsah skumaviek kvantitativne
preniesol do kadidiek a uviedol sa do varu na odstrénenie nadbytoéného ozénu. Var sa.
udrziaval asi 1—2 minity a potom sa roztoky nechali volne ochladit. Do kazdej kaditky
sa pridali presne rovnaké mnozstvé indikdtorového roztoku kobaltu (2°Co) a roztoky sa.
titrovali 10~% M odmernym roztokom EDTA pouzitim Dowexu W-X2 na oddelenie pro-
duktov titrécie od vychodiskovych zloziek. Vysledky titrdcie sa vyhodnocovali metédou
kalibraénej krivky [6].

Na obr. 3 vidiet grafické znézornenie rychlosti rozkladu vitaminu B,, pdsobenim ozénu.
Aktivity vynéSané na os poradnic sa ziskali meranim rozdielu aktivit vymienaéa katiénov
(Dowex 50 W-X2 v Nat cykle) za pouzitia 10—5 M odmerného roztoku EDTA v mnozstve
0,20 ml. Z molekuly vitaminu B,, postupne uvolnovany kobalt znizuje Specificku ak-
tivitu izolovaného substechiometrického mnozstva kobaltu, ¢o sa prejavuje poklesom
nameranej aktivity s éasom. (Podrobny postup pri analyze je opisany v préci [6].)
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Obr. 3. Zavislost mnozstva kobaltu,
stanoveného radiokomplexometric-
kou titrdciou, od doby ozénovania.
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Z obr. 3 vyplyva, Ze mnoZstvo uvolneného kobaltu po uréitom &éase dosiahlo kon-
Stantnu hodnotu. Tdto doba sa potom berie do ivahy pri vlastnych analyzach vitaminu
B,., a to ¢ uZz izotopovou zriedovacou analyzou, alebo rddiometrickou titrédciou. Pre
dany systém sa odéitala jednohodinové optimédlna doba ozénovania.

Presné mnozstvo kobaltu mozno uréit pomocou kalibra¢nej krivky zostrojenej na
stanovenie submikrogramovych mnozstiev kobaltu [7]. Z takto stanoveného mnozstva
kobaltu sa potom vypoéitalo mnozstvo vitaminu B,,. Zistilo sa, Ze po jednohodinovej
dobe ozénovania nastéva pri vitamine B,, iplny rozklad.

Je zaujimavé, Ze velmi slabé &ervené sfarbenie roztokov vitaminu B;, o koncentrécii
2—10 pg/5 ml (koncentrdcia analyzovanych roztokov) zmizne v priebehu jednej mintuty,
kym uvolnenie kobaltu v iénovej forme nastdva az omnoho neskorsie. Mozno tu, pravda,
predpokladat najprv rozklad dvojitych vézieb zaprid¢ifiujtecich farebnost a aZz potom
dalsiu hlbsiu destrukeiu.

Vypracovand metdda rozkladu vitaminu B, sa javi ako velmi vyhodna na kvantita-
tivne uvolhovanie kobaltu z pevnej centrdlnej vézby. Navrhovanym postupom sa za-
brani vnds$aniu stop netistdot vo forme kovovych i6nov pridavkom chemikélii. Stupen
rozkladu je taky, Ze kobalt sa uvolni v pozadovanej iénovej forme a stanovenim jeho
mnoZstva izotopovou zriedovacou analyzou alebo radiometrickou titrdciou mézeme ur-
éit mnozstvo vitaminu B,, v skimanej vzorke.



Rozklad vitaminu B, 695

PACHIEINIIEHUE BUTAMHUHA B,, O30HOM

1. Koneunun, I0. Tanbgemn

Kadenpa paguoxXuMuu ¥ paguanuoHHoit xumuu CI0BALKOr0 MOJIUTEXHUYECKOTO MHCTUTYTA,
Bparucnasa

PaspaGoTaH MeTOR BhIgesneHUA KoOajgbTa M3 MOJIEKYJH BUTaMMHA B, eif pacuenseHuem
peiicrBuem o30Ha. IIpuBOAATCA UCHOIH30BAHHOE DKCIEPUMEHTAJbHOE 0060pyMOBAHME, ONTU-
MaJbHBEI CPOK O30HM3auMu (1 wac) M M3ydeHUe KMHeTHMKM paculermenusa. IIpegnaraemsim
cnocoGOM MOKHO IPEOTBPATHTH BHECEHHE CTef0B 3arpA3HEHUN B aHAIU3MPYEMYIO CHCTEMY
npu mopgaun peaktTBoB. OIpereseHueM BBHIIEJIEHHOT0 KOOAIbTa B KeJaTeJIbHOM HMOHHOM
COCTOAHUHN M30TOIHEIM METONOM pa30aBieHMs UM pafuOMeTPpUYeCKIM TUTPOBAHMEM MOMKHO
OIpefeINTb KOJMUecTBO BuTaMuHa B;, B ucneiryemom obpasue.

Prelozil M. Fedoroniko

ZERSETZUNG DES VITAMINS B,, DURCH OZON

J.Koneény, J. Tolgyessy

Lehrstuhl fir Radiochemie und Strahlungschemie an der Slowakischen Technischen
Hochschule, Bratislava

Es wurde eine Methode zur Freisetzung des Kobalts aus dem Vitamin B,,-Molekil
durch dessen Zersetzung mit Ozon ausgearbeitet. In der vorliegenden Arbeit wird die
verwandte experimentelle Vorrichtung, die optimale Dauer der Ozonisierung (1 Std.)
und das Studium der Zersetzungskinetik angefiihrt. Durch das vorgeschlagene Verfahren
wurde einem Eintragen von Verunreinigungsspuren in das zu analysierende System durch
Zugabe von Chemikalien vorgebeugt. Durch die Bestimmung des freigesetzten Kobalts
in der gewinschten Ionenform durch die Isotopenverdiinnungsanalyse oder durch
die radiometrische Titration kann man die Menge des Vitamins B,, in der untersuchten
Probe bestimmen.

Prelozil K. Ullrich.
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