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Prica sa zaoberd vplyvom povrchovoaktivnych ldtok na potlddanie kys-
likového maxima pri stanoveni koloidov diftiznej a lisovanej stavy. Navrhuje
sa pouzit tuto metédu na kontrolu alkality koagulaéného optima.

Pri meraniach s kvapkovou ortutovou elektrédou sa zistilo, Ze v zriedenych
roztokoch elektrolytov za pritomnosti kyslika sa objavi na polarografickej
vlne prudové maximum [1]. Vyska tohto maxima je velmi citlivd na pritom-
nost povrchovoaktivnych latok (koloidy, farbiva a i.) v roztoku.

Vysok4 citlivost polarografického stanovenia povrchovoaktivnych ladtok
umoziiuje pouZit tito metédu v cukrovarnictve, najmi na stanovenie &istoty
rafinad a inych produktov [2—10].

Na stanovenie koloidnych latok difiznej stavy pouzil uvedenti metédu M.
L.A.Verhaart [11]. Stanovil vplyv sacharézy, kysli¢nika vapenatého, pektinu
a bielkovin na vysku kyslikového maxima. Sledoval aj 4dinok epuricie vap-
nom a kysliénikom uhli¢itym na vysku kyslikového maxima diftdznej stavy,
ziskanej rozliénym sposobom.

B.V. Lipis, L. I. Dugajeva a N.Ch. Grinberg [12] naproti tomu pouzili
polarograficki metédu na stanovenie koloidov hroznovej a jablénej &tavy.
Obsah koloidov charakterizovali tzv. Zelatinovym é&islom. Zavislost poklesu
koaguladného optima od koncentricie Zelatiny vyjadrili kalibra¢nou priam-
kou:

y = b,
kde b je 382.
Experimentalna &éast

Pracovali sme s polarografom systému Heyrovsky typ LP 55. Citlivost galvanometra
bola 2,38 . 10~ A. Reduktor citlivosti bol v polohe 1/150, doba kvapky 2,0 s, teplota

20,0 4+ 0,05 °C (udrZiavala sa ultratermostatom typu Wobser U8), akumuldtor 4 V.
Pouzili sme temperovant polarografickii nidobu (obr. 1) o objeme 12 ml.

Pouzité chemikdlie

Chlorid draselny p. a. (Lachema); Zelatina jedld (DGF Gelatine Qualitit Weiss Gold);
vajeény albumin (Spolek pro chemickou a hutni vyrobu); jablény pektin z Bulharska
(stupen esterifikdcie 49,5 %, obsah anhydridu kyseliny galakturénovej 48,1 %); ob-
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chodné rafindda (cukrovar Slédkoviéovo); difizna stava I
(S = 16,9 °Bg, Q@ = 88,2); diftizna Stava II (S = 17,0 °Bg,
@ = 84,1); lisovand Stava (S = 18,0 °Bg, @ = 82,8).

Pracovny postup

J
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Pripravili sme zdkladny elektrolyt 0,001 N-KCl v redesti- ~ e
lovanej vode. Pre kalibraéné krivky sme pouzili roztoky Ze-
latiny, vajeéného albuminu, obchodnej rafinddy a invert-
ného cukru. -

Zékladné roztoky zelatiny, vaje¢ného albuminu a jablé-
ného pektinu sme pripravili rozpastanim 0,2 g uvedenych
latok v redestilovanej vode pri 40 °C a po tiplnom rozpusteni
sme doplnili na objem 100 ml. Z tohto roztoku sme 5 ml
doplnili redestilovanou vodou na 100 ml. Takto sme ziskali
zékladny roztok, ktory obsahoval 0,1 mg/ml povrchovo-
aktivnej latky. Pred polarografickym stanovenim sme pri-
dali do 15 ml roztoku 0,001 N-KCl odstupiiované mnozstvo
povrchovoaktivnej latky a po dékladnom zamieSani sme
10 ml naliali do polarografickej nddobky.

Z kazdej vzorky sme urobili Styri polarografické zdzna-
my a na vypolet sme pouzili priemernt vysku kyslikového Obr. I. Temperovand po-
maxima. Stredna chyba priemeru larografickd nddobka.

S|4

i

pri moznej chybe odéitania + 1 mm. Stéasne sme stanovili aj vplyv riedenia 0,001
N-KCl skiimanou vzorkou na vysku kyslikového maxima.

=4 0,6 %,

Roztok sacharézy sme ziskali rozpastanim obchodnej rafinddy v 0,001 x-KCl. Zrie-
denejsie roztoky sme pripravili riedenim 15 9, roztoku sacharézy rovnako koncentro-
vanym roztokom KCI.

Invertny cukor sme pripravili hydrolyzou roztoku sacharézy H,SO, [13] a pred po-
larografickym stanovenim sme ho riedili 0,001 N-KCl ako v pripade koloidnych ldtok.

Diftznu a lisovand Stavu sme zbavili hrubej suspenzie 10 minutovym odstredovanim
na odstredivke Janetzki T 15 pri 3000 ot./min. 5 ml tejto Stavy sme doplnili redestilova-
nou vodou na 100 ml a z tohto roztoku sme priddvali odstupfiované mnozstvd do 15 ml
0,001 x-KCl a po premieSani sme stanovili vysku kyslikového maxima polarograficky.

Pri sledovani alkality koagulatného optima polarograficky sme porovnavali vysky
kyslikového maxima rézne alkalickych Stiav s koagulaénou krivkou, ziskanou podla
[14]. Filtrdt po stanoveni koagulaéného optima sme po prisluSnom zriedeni a pridani
zékladného elektrolytu pouzili na stanovenie vySky kyslikového maxima.

V cukrovarnickych Stavdch sme stanovili obsah koloidnych ldtok vyzrdzatelnych
alkoholom podla A. V. Dumanského a S. E. Charina [15].
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Vysledky a diskusia

Vysledky pokusov na modelovych systémoch sit uvedené v tab. 1.

Tabulka 1
Stanovenie povrchovoaktivnych latok polarograficky (modelové roztoky)
Blonwenirhols mpjml Vyska kyslikového | ZniZenie kysliko-
Léatka ) . maxima ° vého maxima M
namerané vypocitané (mm) (mm)
Kdal 0,075 67 —
Zelatina 0,003 0,004 48 19
0,007 0,007 33 34
0,029 — 15 52
0,038 — 12 55
vajeény 0,009 0,009 54 13
albumin 0,017 0,016 44 23
0,023 0,024 33 34
0,029 0,029 26 41
0,033 0,032 22 45
0,038 — 19 48
jablény 0,009 0,012 55 12
pektin 0,017 0,019 48 19
0,023 0,023 43 24
0,033 0,034 34 33
0,038 0,039 31 36
obchodné 9 — 56 11
rafindda 17 — 53 14
23 — 50 17
29 — 47 20
50 — 39 28
100 — 28 39
150 — 23 44

Na vypodet koncentracie povrchovoaktivnej latky sme pouzili vzorec,
ktory uvadza I. Vavruch [16]:
h—h

. s

h

’

e =

ae~l o

kde v, = zriedenie pridanej povrchovoaktivnej latky, pri ktorom je kyslikové
maximum potlaéené prave na polovicu,
h = vyska kyslikového maxima &istého elektrolytu,
k' = vyska kyslikového maxima po potladeni.

Ako z tab.1 vyplyva, kalibraéné krivky pektinu, vajeéného albuminu,
ba aj Zelatiny vyhovuju Langmuirovej adsorpénej izoterme. Kalibratng krivka
rafinady nevyhovuje tejto izoterme, kedZe zniZenie kyslikového maxima ne-
spésobuje sachardza, ale povrchovoaktivne latky, ktoré zostali po vyrobe na
krystalikoch rafinddy. Vplyv invertného cukru na zniZenie kyslikového ma-
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xima sme podrobnejsie nestudovali, pretoze v pritomnosti sachardzy sa tento
vplyv neprejavi [3] (str. 367).

Vychédzajuc z predpokladu, ze koloidy diftiznej a lisovanej §tavy budi po-
dobne ovplyvilovat zmenu kyslikového maxima, pouzili sme uvedeny vypodet
koncentracie na stanovenie obsahu koloidnych latok prislusnych Stiav. Sme
si pritom vedomi, Ze v pripade diftznej a lisovanej stavy ide o komplikovany
systém latok, ktory mézZe réznym spésobom ovplyvnit vysku kyslikového
maxima 0,001 N-KCl. Ako sme uZ uviedli, obsah koloidnych latok v $tavach
sme stanovili vdzkove, zrdZanim 12 ndsobnym nadbytkom 96 9%, etanolu,
pri¢om ¢: do zrazeniny koloidov strhidva aj zna¢né mnozstvo popolovin,
ktoré pri tejto metdde stanovujeme ako koloidy. Dosiahnuté vysledky si uve-
dené v tab. 2, z ktorej vidiet, Ze stanovenie koloidov diftiznej a lisovanej tavy
pomocou zniZenia kyslikového maxima 0,001 ¥-KCl je v zdsade mozné. Kompli-
kované zloZenie zrazeniny koloidov, ziskanej pri ich vdzkovom stanoveni,
vyzaduje vSak stanovenie aspon tych povrchovoaktivnych litok repnej stavy,
ktoré sa vo velkom mnoZstve dostivaji do zrazeniny uéinkom nadbytku
etanolu [17].

Metédu stanovenia kyslikové-
ho maxima sme aplikovali aj na
stanovenie alkality koagula¢ného
optima. Ako priklad uvadzame
obr. 2, na ktorom je znazornend
zavislost vySky zrazeniny, resp.
kyslikového maxima &erenej Sta-

W N
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Obr. 2. Stanovenie alkality koagulad-
ného optima.

Na osi tsediek: alkalita v 9% CaO; na

osi poradnic vlavo: vySka zrazeniny Z

v 95 celkovej vysky; na osi poradnic

vpravo: vyska kyslikového maxima
M v mm.

Krivka a: priebeh koaguldcic podla

vy$ky zrazeniny; krivka b: priebeh

koaguldcie podla vysky kyslikového i

maxima. o5 o1 % cao
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vy, neutralizovanej HCl, od réznej alkality. Obidve krivky dosahuji maxi-
malnu hodnotu pri priblizne rovnakej alkalite. Krivka b, znazoriujica vysku
kyslikového maxima 0,001 N-KCl s pridavkom filtraitov z jednotlivych ski-
maviek, ma vidsi rozptyl nez krivka znazortujica vysku sedimentu. Rozptyl
bodov okolo klesajiicej vetvy koagulaénych kriviek je pravdepodobne spo-
sobeny koloidnymi necukrami, ktoré pri nadoptimalnej alkalite ko agulacie
peptizuju [18]. Napriek tomu mozno odporudat aj tiito metédu na stanovenie
koagula¢ného optima pre jej rychlost a reprodukovatelnost. Vyuzitim pola.ro-
grafie na stanovenie koloidnych latok pri epuricii repnej stavy budeme sa.
nadalej zaoberat.

"Tabulka 2

Stanovenie koloidnych létok v repnych Stavach polarograficky

Koncentrécia koloidov Vyska kyslikového | ZniZenie kysliko- |
Stava mg K/ml < 3 maxima vého maxima M !
e i [ e (mm) (mm) !
stanovena Lovy pocitana !
lisovans 0,014 0,014 43 24 o
0,020 0,019 33 34 b
0,024 0,022 29 38 :
0,045 - 20 47 i
0,063 — 15 , 51 .
diftzna I 0,027 0,027 : 45 22
0,051 0,050 26, | 41
, 0,070 — 23 ; 43 i
diftzna IT 0,046 0,063 42 f 25 !
0,086 0,085 33 34
0,120 0,103 26 41 |

MOJIAPOTPA®UIECKOE ONPEAEJIEHUE ROJJIOUIOB B CBEKJIOBUYHBIX.
' COKAX

K I0. lrypuuyki, A. Jangap

Hagenpa XUMHI I TeXHOTOTHU CAXAPUAOB M IMIIEBEX MPOZYKTOB (IOBALKON0 MOTUTEXII-
YeCKOTO MHCTHTYTA, Bpaticiana

Ms1 npIMeHUIN METOT, Onp(,D;eJIuIIIHll\IaI\CHMyMa hncnoponaio 001 H§pacrsopa KCI ¢ mpu:
GaBKON TOBCPXIOCTHO AKTHBNEIX BCMECTB A onpenenenuﬂ COMlepAaHIA  KOJJIOULOB
muddy3HOHHOro It IPECCOBOTO COKOB. B o0macTi MUBKMX I\OHerauui[ (mpumepHO O
4 .10=* mz/m4) KOIIOMIOB pe3ysbTaThi{MOMUMHAIOTCH W30TepMe ajicopOLi. . JI3RTMIOpa.
WOBQM OmpeNeIeHHIl COlepaHuA KOIIONIOB TaKMKe COOCAMKIAETCH 3HAUHTEILHOEC
KOJIMYEeCTBO 30JIMCTHIX BEIIECTB, KOTOPHeTIICKAMKAIOT Pe3yJIbTATH.

G mOMOIBIO H3BMEHEIIA BLICOTH MAKCHMYMAa KICIODOTA MBI OMPeeIMIN TAKHAE LeI0u-
HOCTH KOATYIAIMOMHOTO ONTHMYMA. MeTO;l MOMKHO MpPIMENNTh B KAUCCTBC JOIOTHEIs!
K OIIpeaeseliio KoaryIAINOHHOTO ONTIIMyMa Do Bamarky.

Prelozil M. Fedoroiiko
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POLAROGRAPHISCHE BESTIMMUNG VON KOLLOIDEN IN RUBENSAFTEN
J.Studnicky, A. Dandér

Lehrstuhl fiir Chemie und Technologie von Sacchariden und Nahrungsmitteln an der
Slowakischen Technischen Hochschule, Bratislava

Es wurde die Methode der Bestimmung des Sauerstoffmaximums einer 0,001 ~-KCl-
-Lésung mit einer Zugabe von oberflichenaktiven Stoffen fir die Bestimmung des
Gehaltes an Kolloiden im Diffusions- und PreBsaft benutzt. Im Gebiet niedriger Kon-
zentrationen der Kolloide (etwa bis 4.10-2mg/ml) entsprechen die Ergebnisse der
Langmuirschen Adsorptionsisotherme. Bei der gravimetrischen Bestimmung des Gehaltes
an Kolloiden gelangt jedoch eine erhebliche Menge von Aschebildnern in den Nieder-
schlag, die dann die Ergebnisse verzerren.

Mit Hilfe der Anderung der Hohe des Sauerstoffmaximums wurde auch die Alkalitét
des Koagulationsoptimums ermittelt. Diese Methode kann man als Ergénzung zur
Bestimmung des Koagulationsoptimums nach Vasdtko benutzen.

Prelozil K. Ullrich
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