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POVODNE OZNAMENIA

Izotermicka rovnovaha kvapalina—para v sustave
1-hexén—benzén pri teplote 25 °C

J. DOJCANSKY, J. HEINRICH, J. SUROVY

Katedra procesov a zariadeni chemickej technoldgie Slovenskej vysokej Skoly technickej,
Bratislava

Namerali sa rovnovazne udaje kvapalina—para pre sistavu 1-hexén—
—benzén pri teplote 25 °C. Ziskané udaje sa korelovali pomocou Redlicho-
vej—Kisterovej rovnice 4. poriadku. Uvéddzaji sa konsStanty tejto rovnice.

Aby sa zistila zavislost aktivitnych koeficientov zloziek od koncentracie pre
ststavu 1-hexén—benzén, merala sa izotermicka rovnovaha kvapalina—para
pri teplote 25 °C. Zistené udaje sa pouziju pri termodynamickom spracovani
rovnovaznych udajov kvapalina—kvapalina niektorych ternarnych ststav.

Experimentalna dast

1-Hexén sa pripravil z 1-brémpropénu a z alylbromidu za pouzitia Grignardovho ¢inidla
podla postupu G. B. Kistiakovského [1]. Reakény produkt sa &istil rektifikdciou
v sklenej kolénke dlhej 1,5 m plnenej keramickymi krizkami o @ 5 mm. Kedze takto
ziskany 1-hexén obsahoval eSte malé mnoZstvo nezreagovaného alylbromidu, odstrénil
sa tento azeotropickou destildciou s metanolom. Z azeotropickej zmesi (47,5 — 48,0 °C
pri atmosferickom tlaku) sa 1-hexén ziskal vypranim metanolu vodou.

Vlastnosti ziskaného 1-hexénu (v zdtvorke st udaje z literatury [2]):

2% = 1,3879 (1,3876); s> = 0,6704 g/ml (0,6688 g/ml).

Benzén sa pripravil z &istého benzénu bez tiofénu dvojndsobnou krystalizdciou. Fyzi-
kdalne vlastnosti pripraveného benzénu (v zdtvorke sa udaje z literatury [2]):

n¥® = 1,5010 (1,5011); gy = 0,8736 g/ml (0,87368 g/ml);
bod tuh.nutia; = 5,5°C (5,533 °C).

Rovnovéine tidaje kvapalina—para sa stanovili v Gillespieho pristroji [3]. Pristroj
sa chladil metanolom o teplote —20 °C. Teplota 25 °C s presnostou 4 0,1 deg sa udrzia-
vala automatickou reguldciou tlaku. Tlak sa meral upravenym manometrom SCRV
3 presnostou 4 0,05 torr. Zlozenie rovnovéaznych féz sa stanovilo meranim indexu lomu
pri 20 °C. Zévislost indexu lomu od koncentrécie sa korelovala pomocou vztahu uvddza-
ného v literature [4]:

T2y

= A’ + B'z,. (1)
Np — T1Np; — T2Npy i
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Metédou najmensich Stvorcov sa ziskali tieto hodnoty konstdnt: A4’ = — 28,91,
B’ = 10,52.

Index lomu sa meral s presnostou +1.10-4.

Vysledky merania st uvedené v tab. 1. Hodnoty y,/y., ¥, a y, sa poé&itali zo vztahov:

hnow PP
71/va v PV (2)
P.y;
= (3)
Tabulka 1
Namerané a korelované hodnoty rovnovaznych koncentracii a aktivitnych koeficientov
| z

n T Y1 [t;.)Prr] "1 Y2 log. ;: (1)xorel. | (P2)korel. (108 %)korel.
0 0,000 | 0,000 | 95,1 | — 1,000 0,214* |- 1,654 1,000 0,219
1 0,032 | 0,091 | 101,4| 1,559 | 1,001 0,192 1,579 1,001 0,198
2 0,068 | 0,172 | 107,1 | 1,464 | 1,001 0,165 1,506 1,003 0,176
3 0,105 | 0,248 | 113,4 | 1,448 | 1,002 0,160 1,440 | 1,007 0,155
4 0,146 | 0,310 | 119,4 | 1,370 | 1,014 0,131 1,378 | 1,014 0,133
5 0,186 | 0,365 | 124,2 | 1,317 | 1,019 0,112 1,326 1,022 0,113
6 0,229 | 0,415 | 129,2 | 1,266 | 1,031 0,089 1,278 1,031 0,093
7 0,286 | 0,475 | 135,0 | 1,212 | 1,044 0,065 1,226 1,047 0,069
8 0,307 | 0,496 | 136,9 | 1,196 | 1,047 0,058 1,209 1,053 0,060
9 0,340 | 0,524 | 140,6 | 1,171 | 1,066 0,041 1,185 1,063 0,047
10 0,415 | 0,589 | 147,6 | 1,132 | 1,090 0,016 1,139 1,089 0,019
11 0,459 | 0,622 | 150,4 | 1,102 | 1,105 —0,001 1,117 1,105 0,004
12 0,501 | 0,652 | 154,1 | 1,084 | 1,130 —0,018 1,098 1,123 —0,010
13 0,560 | 0,696 | 157,8 | 1,060 | 1,146 —0,034 1,076 1,149 —0,029
14 0,574 | 0,704 | 159,4 | 1,057 | 1,165 —0,042 1,071 1,156 —0,033
15 0,644 | 0,756 | 164,1 | 1,041 | 1,183 —0,055 1,050 1,192 —0,055
16 0,702 | 0,793 | 168,1 | 1,026 | 1,228 —0,078 1,036 1,226 —0,073
17 0,761 | 0,832 | 172,5 | 1,019 | 1,275 —0,097 1,024 1,266 —0,092
18 0,866 | 0,903 | 178,3 | 1,005 | 1,357 —0,130 1,008 1,355 —0,128
19 0,934 | 0,949 | 181,6 | 0,998 | 1,476 —0,170 1,002 1,429 —0,154
20 1,000 | 1,000 | 185,0 | 1,000 | — —0,190* 1,000 1,519 —0,182

* Hodnoty ziskané grafickou extrapoldciou.
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Obr. 1. Zavislost y,, y, = f(x) pre sustavu \ /
1-hexén —benzén pri ¢t = 25 °C. w2 N =
O namerané hodnoty y,; A namerané ><
hodnoty y,; — hodnoty vypoditané __aa*‘“/

z Redlichovej —Kisterovej rovnice. o 02 04 o6 08 x 1
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Pri hodnoteni termodynamicke] konzistencie nameranych udajov sa vychddzalo
z podmienky [5]:

Y2

1 &
[10g 22 . dz, = o. )
0

Plochy medzi osou z a krivkou log y,/y, = f(x,), preloZzenou experimentélnymi bodmi,
lisia sa o 5 9, takZe termodynamicku konzistenciu mozno povazovat za uspokojivi.

Na obr. 1 a 2 su graficky znézornené zavislosti y,, ¥, = f(x) a log y,/y, = f(x) pre
sustavu 1-hexén—benzén pri 25 °C.
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\ Obr. 2. log y./y. = f(x) pre sdstavu

-04 1-hexén—benzén pri t = 25 °C.
O namerané hodnoty; — hodnoty
P vypoéitané
-02 z Redlichovej—Kisterovej
02 04 06 08 y 1 rovnice.

Na koreldciu hodnét log y,/y, = f(x) sa pouzila Redlichova—Kisterova rovnica 4.
poriadku [6]:

log y1/ye = b(1 — 22;) + c[6zy(1 — @) — 1] + d(1 — 2=,)[1 — 8z,(1 — @,)]. (%)

Hodnoty konstédnt, vypotditané metdédou najmensich Stvorcov, sa: b = 0,1817, ¢ =
= —0,0185, d = 0,0184.

Pomocou Redlichovych —Kisterovych rovnic 4. poriadku [6] sa vypoéitali hodnoty
aktivitnych koeficientov y,; a y,. Korelované udaje si uvedené v tab. 1.

Z porovnania nameranych a vypoéitanych hodnét vidiet, Ze Redlichova —Kisterova
rovnica 4. poriadku poskytuje hodnoty y,, y, & y,/y, blizke experimentdlnym udajom.

Odchylky nameranych hodnét od korelovanych hodnét lezia pre y, v intervale +3 9%
a pre y, v intervale +3,2 9.

Symboly

index 1  prchavejSia zlozka (1-hexén)
index 2 menej prchavé zlozka (benzén)
x; molédrny zlomok v kvapaline
Y; molédrny zlomok v pare
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P celkovy tlak

P tlak pér &istej zlozky

Yi aktivitny koeficient zlozky <

b,c,d konstanty Redlichovej—Kisterovej rovnice 4. poriadku
np index lomu roztoku 1-hexén —benzén pri 20 °C

Npy index lomu é&istej zlozky pri 20 °C

A, B konstanty

N3OTEPMNYECKOE PABHOBECHE HNIKOCTb—IIAP
B CHCTEME 1-TEKCEH—BEH3O0JI IIPI TEMIIEPATYPE 25°

fI. Hoituancku, I0. Tennapux, I0. Cyposu

Hadenpa mpoieccoB 1 anmapaToB XHMHUYECKOI TEXHOJIOTHM
CJI0BaL[KOTO MOJMTEXHMYECKOTO MHCTHTYTa, BpaTuciasa

‘B pa6oTe npuBORATCA M3MepeHHbIE PABHOBECHBIE 3HAYEHHA HUTKOCTb—IIAP JJIA CHCTEMEL
9-rekceH—O0eH30 npu Temneparype 25°. Ha ocHoBe u3MepeHHBIX 3HAauYeHHH Geuiu pacc-
™{UTAHBl KOHCTAHTH ypaBHeHNnsa 4. nmopagka Pugnmux—HRucrepa. 3HaueHNA KOHCTAHT ClefyIo-
mue: b = 0,1817, ¢ = —0,0185, d = 0,0184. CpaBHHBAITCA W3MepPEHHEE U KOPPEIALMOH-

4iBle 3ABUCUMOCTH ¥;; Y. = f(x) u log y,/y. = f(x).
Prelozila T. Dillingerovd

ISOTHERMISCHES GLEICHGEWICHT FLUSSIGKEIT —-DAMPF
IM SYSTEM 1-HEXEN—BENZOL
BEI EINER TEMPERATUR VON 25 °C

J.Dojé¢ansky, J. Heinrich, J. Surovy

Lehrstuhl fiir Prozesse und Anlagen der chemischen Technologie
an der Slowakischen Technischen Hochschule, Bratislava

In der vorliegenden Arbeit werden die gemessenen Gleichgewichtsangaben Flissig-
keit —Dampf fir das System 1-Hexen —Benzol bei einer Temperatur von 25 °C angefiihrt,
aus denen die Konstanten der Redlich —Kisterschen Gleichung 4. Ordnung be-
rechnet wurden. Die Werte der Konstanten sind: b = 0,1817, ¢ = —0,0185, d = 0,0184.
Es werden die gemessenen und die korrelierten Abhéngigkeiten verglichen: y,; y, = f(x)

und log y,/y. = f().
Prelozil K. Ullrich
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