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Zariadenie na odoberanie 85Kr na pripravu
radioaktivnych kryptonatov

8. VARGA, J. TOLGYESSY, V. JESENAK, B. FILIP

Katedra radiochémie a radiaénej chémie
a Katedra anorganickej technologie Slovenskej vysokej Skoly technickej,
Bratislava

Skonstruovalo sa zariadenie a vypracoval sa postup na odoberanie a ddv-
kovanie radioaktivneho krypténu. Zariadenie umoziuje odoberat kryptén
za atmosferického tlaku a kontrolovat jeho relativne mnoZstvo.

Radioaktivne kryptonaty pre svoje vyhodné vlastnosti majui rozsiahle perspek-
tivy v praktickom pouziti [1]. Ich priprava sa v8ak vyznaduje Specifiénostou metodik
s ohladom na to, zZe sa pracuje s radioaktivnym a inertnym plynom. Na pripravu
radioaktivnych kryptonatov na naSom pracovisku bolo potrebné vypracovat metédu
na rozlelenie plynného radioaktivneho krypténu a na jednoduché odoberanie uréi-
tého mnozstva plynného 8Kr. Pri praktickych pracach sa ukazalo, Ze by bolo vy-
hodné vypracovat postup umoZnujuci urcit relativnu aktivitu, resp. mnozstvo
85Kr, aby sa mohli porovnavat jednotlivé metddy pripravy radioaktivnych krypto-
nétov, ako aj tginnost kryptonacie.

Skonstruované zariadenie a pracovny postup umoznuji jednoduché odoberanie
definovaného objemu a mnozstva radioaktivneho krypténu za atmosferického tlaku,
ako aj kontrolu jeho relativheho mnozZstva pomocou kvapalinovej GM podcitace]
trubice, uréenej na detekciu y Ziarenia, pripojenej k dekadickému poéitacu Tesla.

Zariadente a pracovny postup pri ddvkovant 85Kr

Komeré¢ne dodévany réddioaktivny prepardt ®Kr (Radiochemical Centre, Amersham,
Velkd Britdnia) o celkovej aktivite ~1 Ci sa rozdelil na osem &asti postupom opisanym
v [2].

Ampulka 1, v ktorej sa nachddza 85Kr o aktivite ~125 mCi, opatrend rozbitnym venti-
lom 2, pritavi sa k vystupnej rirke kohutika 4 ampulky § s aktivnym uhlim 6 (obr. 1).

Do vystupnej rurky sa eSte predtym vlozi Zelezny valéek 3. Pomocou elektromagnetu

Obr. 1. Plnenie zaésobnika radioaktivnym
krypténom.
1. ampulka s 8Kr; 2. rozbitny ventil;
3. zelezny valdek; 4. kohutik; 5. ampulka
(zdsobnik); 6. aktivne uhlie.
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sa ventil Zeleznym valéekom rozbije, otvori sa kohutik 4 a ampulka § s aktivnym uhlim
sa ponori do kvapalného dusika. Kryptén sa naadsorbuje na aktivne uhlie. Kohutik 4
sa uzavrie, prdzdna ampulka I sa odtavi a vystupnd rarka kohutika sa pripoji k ddvkova-
ciemu zariadeniu. Celkovéd schéma ddvkovacieho zariadenia aj s pritavenym zdsobnikom
krypténu-85 je na obr. 2. Fotografia zariadenia je na obr. 3.
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Obr. 2. Schéma ddvkovacieho zariadenia.
4. kohutik; §. zdsobnik; 6. aktivne uhlie; 7. polymetylmetakryldtovy obal; 8. oloveny
obal; 9. polyetylénovy spoj; 10. dvojity uzdver; 11. ortut; 12. kau¢ukovd zdtka; 13. GM
poditacia trubica; I4. dvojplastovd kyveta; 15. dekadicky reduktor; 16. manometricka
U trubica; 17. vyrovndvacia nadobka.

Pred naplnenim zariadenia krypténom sa dvojity uzdver 10 prepichne injekénou ihlou
tak, aby ustila tesne pod kaucukovt zatku 12. Zdvihnutim vyrovndvacej nddobky 17
vytla¢i ortut cez injeként ihlu zo zariadenia vzduch. Snime sa tieniaci plast zhotoveny
z dvoch vrstiev (vnutornd vrstva je polymetylmetakryldtova 7 a vonkajsia je olovena §8).
Ampulka 5 s aktivhym uhlim 6 sa mierne vyhreje elektrickou pieckou, zapojenou cez
autotransformétor. Kryptén sa desorbuje, v ampulke nastdva pretlak. Injekénd ihla sa
vytiahne, vyrovndvacia nddobka 17 sa sputi do dolnej polohy a opatrne sa otvori kohut
4. Kryptén vnik4 do aparatury a hladina ortuti klesd. Po vyrovnani hladin ortuti v ra-
mendch manometrickej U trubice 16 sa kohut 4 zatvori, nasunie sa tieniaci plast 7, 8,
zmeria sa aktivita krypténu pomocou GM pocitacej trubice 13, zasunutej do dvojplasto-
vej kyvety 14, a zariadenie je pripravené na odoberanie krypténu. Za tychto podmienok
sa moéze predpokladat, zZe rovnakému objemu odobraného plynu zodpovedd priblizne
rovnaka rdadioaktivita 83Kr, odhliadnuc od zmien atmosferického tlaku.

Zo zariadenia sa ®Kr odoberie pomocou injekénej striekac¢ky so zahnutou ihlou. Do
striekadky sa nasaje malé mnozstvo ortuti. Potom sa strieka¢ka otodi tistim hore a vzduch
1 s nadbytkom ortuti sa vytla¢i. Takto sa dosiahne, %Ze v mftvom priestore striekacky
a ihly je ortut. Potom sa ihlou prepichne dvojity uzdver 10 a do striekatky sa nasava
kryptén za sti¢asného opatrného dvihania vyrovndvacej nddobky 17 tak, aby hladiny or-
tuti v ramendch manometrickej U trubice boli vyrovnané. Tym sa pri odoberani kryp-
ténu zabezpedi v zariadeni atmosfericky tlak. Dvojity uzdver 10 v mieste pre odoberanie
krypténu zabranuje zriedovaniu krypténu v aparattire vzduchom. Ihla sa vytiahne
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Obr. 3. Fotografia zariadenia na odoberanie radioaktivneho krypténu.

a krypton (o znamej relativnej aktivite) sa vytlaéi do kapilarky alebo bombi¢ky na pri-
pravu radioaktivnych kryptondtov.

NPUBOP HJA HO3NPOBKM KPUIITOHA-85
OJA NIPUTOTOBJEHMA PAOMOARTUBHBIX KPUIITOHATOB

HI. Bapra, 10. Toanpemn, B. Ecenak, b. ®unun

KRadenpa paguoxumuu ¥ papmanmonmoil xumun n Radenpa neopranuveckoil TexHoaorun
CJI0BaLIKOTO MOJIMTeXHUYECKOro MHCTUTYTA, BpaTncaapa

B ckoncrpyupoBan mpudop i paspaGoran nopApox paGoTH AJA OTOMpaHMA M J[03H-
POBKM paAMOAaKTUBHOIO KpumToHa. PajnoakTuBHHI! KpuUNTOH-85 amcopOupoBajicA Ha
aKTMBHOM yTIile IpM TemMneparype »ujakoro adora. Jecopbuueil kpunrona-85 ¢ yraa u ¢ mo-
MOIIbI0 PTYTHOTO MAHOCTATa J03MPOBOYHHIL NPpNGOpP HANOJHAICA PAZUOAKTUBHEIM KPUIITO-
HOM mnpu armocdepHoM HmaBilenuu. HpunToH oTGMpalicA uepe3 KayuyKoByl MeMmOpawy,
TIOKPHITYIO CJI0EM PTYTH, BCACHIBAHNEM B MHBEKIMOHHHIT mmnpui. Ilepen ciemywomum oT-
6upaHueM KpUNTOHA-85 faBilieHHe B [03MPOBOYHOM NpPHGOpe ONATH JOBOAMIOCH O aTMOC-
¢epHOro ¢ momompio PTYTHOro MaHocrara. C HOMOILIBIO DTOrO NMPUGOPA MOHKO OTOMpATh
KPUNTOH NpU aTMocepHOM JaBJIEHWM M KOHTPOJMPOBATH €ro KojuyecrBo. CKOHCTPYUPO-
BaHHEI puGOp MCNONB3YeTCA NMPU NMPUTOTOBIEHNM PAafilMOAKTUBHHIX KPUNTOHATOB.

ITepeseaa T Juraunzepoca
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DEVICE FOR WITHDRAWAL OF &Kr
FOR PREPARATION OF RADIOACTIVE KRYPTONATES

8. Varga, J. Télgyessy, V. Jesendk, B. Filip

Department of Radiochemistry and Radiation Chemistry,
and Department of Inorganic Technology, Slovak Technical University,
Bratislava

Device for withdrawing and dosing of radioactive krypton has been designed and the
procedure has been elaborated. Radioactive krypton #Kr was adsorbed over charcoal
at the temperature of liquid nitrogen. The dosing device was filled with radioactive
krypton at the atmospheric pressure by desorption of 8Kr from charcoal by means of
a mercury manostat. Krypton is withdrown through a rubber membrane below the
mercury level by succion in a syringe. Before repeating this process, the pressure inside
the dosing device should be equilibrated to the atmospheric pressure anew. This device
makes it possible to withdraw krypton at atmospheric pressure and to controle the
amount of it. Designed device is used for preparing radioactive kryptonates.

Translated by Z. Vaticky
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