
S u mi m a r y. 

A contribution to the constitution of orthotelluric acid. 
Molecular compounds of orthotelluric acid with 12 molecule« 

«of butanol amd with 18 molecules of propanol, ethanol or metha-
mol are indicated by the osmosis through the rush membrane. Six 
hydroxy 1 groups in ШТеОб are confirmed. 
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R E F E R Á T Y 

Nové náhľady na chemické väzby. 
MIROSLAV ZIKMUND 

{Pokračovanie). 
Utvoriť isi obraz «o tom, aká je architektúra chemických slú-

čenín v tuhom skupenstve, nám umožňuje predovšetkým štódium 
interferencie ronitgcnových lúčov na štruktúrnej mriežke kryštá­
lov. Slúčeniny, ktorých stavebné jednotky sú navzájom pútané vý­
lučne elektrostatickou príťažlivosťou, si predstavujeme 6ložené z' 
rytmicky poukladaných, opačne nabitých iónových gúľ, ktoré s»a 

obr. 5. obr. 6. 



navzájom {dotýkajú (obr. 5, usporiadanie iónov v kryštále chlorwdir 
sodného). V priestorových štruktúrnych mriežkach sa znázoruujú 
iba ťažiska jednotlivých štruktúrnych jednotiek (obr. 6, krysta­
lová štruktúrna mriežka chloridu eodného) : 

Ak je v kryštálovej štruktúrnej mriežke iba jeden druh sta­
vebných jednotiek, ide o mriežku jednoduchú. Mriežky složité si 
môžeme predstaviť složené z viacerých do seba vsunutých mriežok 
jednoduchých, takže ich priestorová ornamentika sa periodicky 
opakuje (obr. 7, plošne centrovaná kubická mriežka chloridu w>d-
nť'ho,): 

Tvar kryštálovej štruktúrnej mriežky je ovplyvnený pomer­
nými veľkosťami jednotlivých iónov, ako je to vidieť napr. ma zá-
dealizovanej dvojrozmernej schéme kryštálovej šfcmiktúry 1лСЦ, 
N a d . KCl: 

« H 
obr- 8. 

Aik sú polomery elementárneho katiónu a aniónu približne 
rovnaké, vytvorí \sa mriežka kubickej súmernosti. Tak napr. GsCl 
(pomer iónových polomerov je menší ako 0, 73) má kryštálovú 
Štruktúrnu mriežku priestorovo (telesne) centrovanú (obr. e. 9.)., 
v iktorej každý ión Cs + je obklopený ôsmymi iónmi Gl~~ (ko-ordi-
cnaoné číslo = 8). Chlorid sodný (pomer iónových polomerov je v 
^nenší afco 0,41) má už kryštálovú mriežku plošne centrováni 
e koordinačným číslom 6 (obr. 6). 

m 
m 

Obr. 6- obr. 10. obr. 11. 
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So\ zväčšujúcou sa deformáciou aniónu prechádza ióuoviŕ 
mriežka v mriežku vrstevnatú (obr. 10, vrstevnatá mriežka CdJ2)': 
ba až v mriežku molekulovú, v ktorej sa už nevyskytujú elemen­
tárne ióny (obr. 11, jednoduchá hexagonálna mriežka ľadu): 

V iónových kryštáloch sa elektropozitívny náboj elementár­
neho katiónu nezruší rovnako veľkým elektronegatívnym nábojom 
susedného aniónu, ale ich silové polia zostávajú i naďalej ^uľovo 
symetrické. Vplyvom tohto každý elementárny katión pôsobí prí­
ťažlivou silou na všetky okolo stojace elementárne anióny, ktorých 
počet, závislý na elektromocenstvách iónov, na ich pomernej veľ 
kositi a na ich polarizovateľnosti, udáva koordinačné číslo. Veľ­
kosť príťažlivých síl a ich akosť ea dá vyjadriť na mapách elektró­
nových 'hustot kryštálov, kde sa graficky (čiarami rovnakej nábojo­
vej hustoty) znázorňuje pravdepodobnosť výskytu elektrónov 
v priestore okolo jednotlivých atomových jadier. 

obr. 12. 

Na obraze hustôt elektrónového obalu v kryštálovej štruktúr­
nej mriežke NaCl (obr. č. 12)15) vidieť medzi jednotlivými ión­
mi „prázdne miesta*", ktoré naznačujú, že silové pole medzi su­
sediacimi katiónmi a aniónmi nie je v priestore nijako usmernené. 
Je preto vonkoncom nesprávne hovoriť o „väzbe" iónovej, iono-
génnej, elektrovalentnej, resp. polárnej (heteropolárnej), lebo tu 
ide iba 10 vzájomné elektrostatické priťahovanie medzi všetkými 
v priestore dostatočne blízko stojacimi elementárnymi katiónmi 
-a lajniónmi. 

Zo zmien tvaru kryštálovej štruktúrnej mriežky vplyvom de­
form ovaiteľnosti jednotlivých iónov vyplýva, že tzv. „väzba polár­
n a " je iba extrémnym prípadom vzájomného p&sobenia medzi 
iónmi, ktorý je umožnený predovšetkým rovnakými polomermi rau 
vaájom iea priťahujúcich katiónov a aniónov. 

Druhý extrémny prípad nastáva, ak sa navzájom dostatočne 
priblížia atomy dvoch prvkov, ktorých vonkajšie kvantové dráhy 
sú už takmer doplnené na oktet, a ktorých polomery ea iba málo 
od seba líšia. Podľa predstáv G. N. Lewisa snaží sa každý z atómov 
naeýtiť vyslaním vlastných elektrónov kvantovú dráhu druhého 
nrtomiu. na stabilný oktet. Vzniká tak nepretržité kmitanie vyšla-
iných elektrónov okolo jadier obidvoch atómov, pričom na doplne-
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nie každého jedného miesta, chýbajúceho do vzniku oktetu, kmitá 
vždy jedna dvojica elektrónov (od každého atomu po jednom), čo> 
»a ďá názorne ukázať na kubických modeloch atómov: 

# 

J* 

Г 
+17 

Cl ci --
obr. 13. 

Ch 

Premietniiitím valenčných elektrónov z rohov krychle do ro­
viny si odvodíme Lewisove symboly, znázorňujúce uvažovaný déf 
rovnako výstižne: 

:CI. • 'Cl :ČI: Či: 

Čiastočným splynutím elektrónových obalov sa atomy priblížia,, 
takže napr molekula Ch má potom približne takýto tvar (obr. 14) t 

obr. 14. 

Je prirodzené, že pri ich roztrhnutí by sa opäť vytvořily ne­
stabilné elementárne atomy s neúplnými oktetmi, preto sa takéto 
dvojice atómov roztrhnutiu bránia. Súdržná sila, ktorá je prejavom 
tohoto odporu, sa nazýva c h e m i c k á v ä z b a a vzniknutý útvar 
je m o l e k u l a. Ak väzbu tvoriaca dvojica elektrónov (tzv; du­
blet) patrila povodne dvom rôznym atómom (ako je tomu napr. 
v molekule Ch), ide o väzbu kovalenlnú, čiže atómovú, apolárniir 

nepolámu. Ak sú atomy v molekule p ú tan é výlučne nepolárnými 
väzbami, potom sa ťažiska pozitívnych nábojov jadra a negatív­
nych nábojov elektrónov stotožňujú. Molekula je preto elektricky 
vyvážená, nemá nijaký pól, ani pozitívny, ani negatívny, názov 
i'äzba homopolárna je teda menej správny a výstižný. 

Složitejšie vzorce chemických slúčenín, vyjadrené Lewisový-
mi symbolmi, sú obyčajne veľmi neprehľadné, preto sa elektró­
nové dvojice píšu ako čiarky. Ak dublet spôsobuje väzbu, píšeme 
čiarku medzi »viazanými atom-ашi, ak je dublet osamotený, pí­
šeme Čiarku poizdĺž symbolu daného prvku: 

O H-Cli H-Ö-H -N-
1 

H 

H 

H - C - H 
I 

H 
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Podľa predstáv teór ie o väzbách nepolárných môžu byť »osamelé 
dublety edielané aj iným atómom, ktorý nemá úplný okte t : 

obr. 15. 
Atom, k torý e lektróny dodáva, sa nazýva domor (t. j . darca) , atom, 
k torý e lektróny pri j íma, sa nazýva akceptor (prí jemca). Vzniknutá 
väzba má ionogénnu povahu, p r e t o sa často nazýva väzba semipo-
lárna. Jej tvorba sa zväčša prejavuje vznikom tzv. slúčenín kom­
plexných., takže iu v l i te ra túre n iekedy nazývajú aj väzba koordi­
načná. Aik (značíme e lektrónový duíbl.et, spôsobujúci chemickú 
väzbu čiarkou, t reba semipolárnu väzbu znázorňovať šípkou sme­
rujúcou k a k c e p t o r u : 

R 

N-0 
f 
R 

R 

N 

R 

0: 

(Pokračovanie). 

Princíp štruktúry kremičitanov. 
BLAHOSLAV STLIILÍK 

Kremiči tany sa dajú rozdeliť podľa fyzikálnych vlastností do 
štyroch hlavných skupín: L ť a ž k é bez n á p a d n e j štiep a teľmosti 
(napr. olivín alebo g r a n á t ) . 2. s n á p a d n o u v l á k n i t o u štiepa-
teľmoisťou (asbes-t), 3. s n á p a d n o u l í s t k o v o u štiepateľnosťou 
(islieda) a 4. F a h k é bez n á p a d n e j š t iepateľnost i (živec). Medzi 
týmto p r i r o d z e n ý m r o z d e l e n í m kremiči tanov a ich e m-
p i r i c k ý m i v z o r c a m i, k t o r é sa odvodzujú od veľkého p o č t u 
čiastočne hypotet ických kyselín kremiči tých, niet súvislosti. Tak 
mapr. od kyseliny metakremič i te j sa odvodzuje dioipsid CaM»-
(Si03)2, k t o r ý má štiepateFnosť vyáknitú, mastec Ü2Mg3 (ЗЮзЬ, 
ktorý má štiepateFnosť lístkovú a leucit KAl(Si03)2, k torý pat r í 
k živcom. N a p r o t i tomu v tej istej skupine sú kremiči tany odvo­
dené od roizličných kyselín. Napr . k živcom pat r í o k r e m spomenu­
tého leuciitu, ktorý sa odvodzuje od kyseliny ínetakremiči te j , aj 
ainortit GaAhíSiO^h, ktorý sa odvodzuje od kyseliny Oirtoikremiči-
tej, a albit NaAlSisOe, k t o r ý sa odvodzuje od kyseliny trojkreini 
čitej- Hoci poisledné dva živce majú celkom odlišné složenie, tvori t 
spolu rad směsných kryštálov, zvaných plagioklasy. 
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