Summary.

A contribution to the constitution of orthotelluric acid.

Molecular compounds of orthotelluric acid with 12 molecules
of butanol and with 18 molecules of propanol, ethanol or metha-
mol are indicated by the osmosis through the rush membmrame. Six
hydroxyl groups in H¢TeOs arc confirmed.
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REFERATY

Nové nahlady na chemické vizby.

MIROSLAV ZIKMUND
{Pokradovanie).

Utvorit si obraz o tom, aka je architektira chemickych sli-
‘Cenin’ v tuhom skupenstve, ndm umoZfiuje predovietkym $tidium
interferencie rontgenovych lidov ma Struktiérnej mriezke krysia-
lov. Sliéeniny, ktorych stavebné jednotky st mavzijom piitané vy-
ludne elektrostatickou prifaZlivostou, si predstavujeme sloZemé z'
rytmicky poukladanych, opaéne nabitych iénovych gal, ktoré sa

obr. 6.



navzajom dotykaji (obr. 5, usporiadanie iénov v krystale chloriduwr
sodného). V priestorovych Struktirnych mriezkach sa znazoriuja
iba taZiska jednmotlivjch Struktirnych jednotiek (obr. 6, krysta-
lova Btruktirna mriezka chloridu sodného):

Ak je v krystalovej $truktirnej mriezke iba jeden druh 5ta:-
vebnych jednotiek, ide o mriezku jednoduchi. Mriezky slozité si
mozeme predstavit sloZené z viacerych do seba vsunutych mriezok
jednoduchych, takZe ich priestorova ornamentika sa periodicky
epakuje (obr. 7, plodne centrovana kubicka inriezka chloridu sod-
nthol):

Tvar krystalovej Struktirnej mriezky je ovplyvnemy pomer-
onymi velkostami jednotlivych iénov, ako je to vidiet napr. na -
dealizovanej dvojrozmernej schéme krystalovej dtruktiry LiCl,

NaCl, KCI:

obr- 8.

Ak si polomery elementarneho kationu a aniénu priblifme
rovnaké, vytvori sa mriezka kubickej simernosti. Tak napr. CsCl
(pomer iomovych polomerov je men3i ako 0, 73) ma kryStalova
ftraktirnu mriezku priestorovo (telesne) cemtrovand (obr. &. 9.),
v ktorej kazdy ién Cs' je obklopeny dsmymi i6nmi Cl— (koordi-
macné &islo = 8). Chlorid sodny (pomer iénovych polomerov je v
anensi ako 0,41) ma uZ kryStalovi mrieZku plosne centrovana
8 koordinaénym é&islom 6 (obr. 6).

obr. 10. obr. 11.



So zvdt3ujicou sa deformdiciou anionu prechddza iémovir
mriezka v mriezku vrstevnati (obr. 10, vrstevnata mriezka CdJ2):
ba aZ v mriezku molekulovi, v ktorej sa uz mevyskytuji elemen-
tarne i6ny (obr. 11, jednoduchd hexagoméilna mriezka ladu):

V dénovych krystaloch sa elektropozitivmy naboj elemenmtir-
reho katiénu mezruii rovnako velkym elektronegativnym nabojom
susedného aniénu, ale ich silové polia zostdvaji i nadalej gulovo
symetrické. Vplyvom tohto kaZdy elementirny katién posobi pri-
gaZzlivou silou na vSetky okolo stojace elementirne aniény, ktorych
pocet, zavisly na elektromocenstviach iénov, na ich pomernej vel-
kosti a na ich polarizovatelnosti, uddva koordinaéné ¢&islo. Vel-
kost prifaZlivych sil a ich akost sa da vyjadrif na mapéch elektro-
movych hustot krystalov, kde sa graficky (éiarami rovmakej nabojo-
vej hustoty) znazoriiuje pravdepodobnost vyskytu elektrémov
v priestore okolo jednotlivych atomovych jadier.

obr. 12.

Na obraze hustot elektrénového obalu v krystalovej struktir-
nej mriezke NaCl (obr. & 12)'%) vidiet medzi jednotlivymi ién-
i ,,prazdne miesta”, ktoré naznaduji, Ze silové pole medzi su-
sediacimi katiénmi a aniénmi nie je v priestore nijako usmernené.
Je preto vonkoncom mespravne hovorif o ,vidzbe” iénovej, iono-
génnej, elektrovalentnej, resp. polarnej (heteropoldrnej), lebo tu
ide iba 0 vzdjomné elekirostatické prifahovanie medzi vSetkymi
v priestore dostatoéne blizko stojacimi elementirnymi katiénmi
2 lamiommi.

Zo rmien tvaru krystalovej Struktirnej mriezky vplyvom de-
formovatelnosti jednotlivych iénov vyplyva, Ze tzv. ,,vizba polar-

’ je iba extrémmym pripadom vzdjommého pdsobenia medzi
iénmi, ktory je umoZneny prlcdovgetk)"m rovnakymi polomermi ma-
vzijom sa pritahujicich katiénov a aniénov.

Druhy extrémny pripad nastiva, ak sa mavzajom dostatoéne
pribliZia atomy dvoch prvkov, ktorych vonkajsie kvantové drihy
st uz takmer doplnené na oktet, a ktorych polomery sa iba malo
od seba lifia. Podl'a predstiv G. N. Lewisa snaZi sa ka%dy z atomov
nasytif vyslanim vlastnych elektrénov kvantovii drihu druhého
atomu, na stabilny oktet. Vzniki tak mepretrZité kmitamie vysla-
mych elektrénov okolo jadier obidvoch atomov, priem na doplne-
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nie kazdého jedného miesta, chybajiceho do vzniku oktetu, kmita
vidy jedna dvojica elektrénov (od kazdého atomu po jednom), ce
#a 'da nazorne ukéazat na kubickych modeloch atomov:

: +17 + 17 = +17 o
1 ® .| i
G + C = Ch

obr. 13.

Premietnutim valenénych elektrénov z rohov krychle deo ro-
viny si odvodime Lewisove symboly, znazoriiujiice nvaZovany dej
rovnake vystiZne:

€L € = € G
Ciastoényin splynutim elektrénovych obalov sa atomy pribliZia,
takZe napr- molekula Cl2 ma potom priblizne takyto tvar (obr. 14):

obr. 14.

Je prirodzené, Ze pri ich roztrhmuti by sa opit vytvorily me-
stabilné elementirne atomy s netplnymi oktetmi, preto sa takéto
dvojice atomov roztrhnutiu brania. Siidrzna sila, ktora je prejavom
tohoto odporu, sa nazyva chemickd vizba a vzniknuty Gtvar
je molekula. Ak vizbu tvoriaca dvojica elektrémov (tzv. du-
blet) patrila pévodne dvom réznym atomom (ako je tomu mnapr.
v molekule Cl2), ide o vizbu kovalentni, &iZe atomovii, apoldriu,
nepoldrnu. Ak si atomy v molekule pitané vyluéne nepolirmymi
vizbami, potom sa faZiskd pozitivnych mibojov jadra a megativ-
nych nibojov eleklrémov stotoZiiuji. Molekula je preto elektricky
vyvazena, nemd mijaky po6l, ani pozitivny, ani negativny, nizov
rdzba homopolirna je teda menej spravmy a vystiZny.

‘Slozitejsie vzorce chemickych sldéenin, vyjadremé Lewisovy-
mi symbolmi, su obydajne velmi neprehladné, preto sa elektro-
nové dvojice piSu ako Ciarky. Ak dublet sposobuje vizbu, piSeme
¢iarku medzi sviazanymi atomami, ak je dublet osamoteny, pi-
femeé ¢iarku pozdiz symholu daného prvku:

H
. —_— — ' ~
Ch H=Cl  H-0-H H-N-H H-C-H
- 1 [
H H
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Podla predstiv teoric o viazbach nepolarnych méZu byt osamelé
dublety sdielané aj inym atomom, ktory nema dplny oktet:

obr. 15.
Atom, ktory elektrény doddva, sa nazyva donor (t. j. darca), atom,
ktory elektrony prijima, sa nazyva akceptor (prijemca). Vzmniknuta
vizba ma ionogénnu povahu, preto sa asto nazyva vizba semipo-
lirna. Jej tvorba sa zviésa prejavuje vznikom tzv. slicemin kom-
plexnvch. takZe iu v literatiure niekedy nazyvaji aj vizba koordi-
naénd. Ak znaéime elekirénovy dublet, sposobujici chemickn
viazbu Giarkou, treba semipolarnu vizbu znazoriovat Sipkou sme-
rujicou k akceptoru:
R R

R*'-*O RfN.:(:)::

>
Pav i

(Pokradovanie).

Princip Struktary kremiéitanov.
BLAHOSLAY STEILIK

Kremiéitany sa daja rozdelit podla fyzikalnych vlastnosti do
styroch ‘hlavnych skupin: 1. YaZk é bez napadnej Stiepatelnosti
(napr. olivin alebo granat), 2. s médpadnou vlaknitou Stiepa-
tefnostou (asbest), 3. s ndpadnou listk ovou 3tiepatelnostou
(slieda) a 4. Tahk é bez napadnej Stiepatelnosti (Zivec). Medzi
tymto prirodzenymrozdeclenim kremiéitanov a ich e m-
pirickymiwvzorcaumi, ktoré sa odvodzuji od velkého podiu
Giastotme hypotetickych kyselin kremiéitych, niet stvislosti. Tak
napr. od kyscliny metakremiéite; sa odvodzuje diopsid CaMg-
(8i03)2, ktory ma Stiepatelnost vyaknitd, mastec HoMgs (SiO3)s,
ktory ma Stiepatelnost listkovii a leucit KAI(Si03)2, ktory patri
k Zivecom. Naproti tomu v tej istej skupine si kremicitany odvo-
‘dené od rozliényech kyselin. Napr. k Zivcom patri okrem spomenu-
tého leucitu, ktory sa odvedzuje od kyseliny metakremiditej, aj
anortit CaAl2(Si04)2. ktory sa odvodzuje od kyseliny ortokremigi-
tej, a albit NaAlSisOe, ktory sa odvodzuje od kyseliny trojkremi-
¢itej. Hoci posledné dva Zivee maju celkomn odlitné sloZenie, tvorit
spolu rad smesnych kryStalov, zvanych plagioklasy.
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