of cleanliness, acidity, ashes, total and protein nitrogen and invert
or reduction substances.
The results of the coagulation of proteins during the vegeta-
tion of the Sugar-beet will follow in the mext treatment.
Received March 8. 1950.
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Experimentélny prispevok k otazke
funkcie mikroelementov vo vyzive rastlin

brres
Sl

PAVEL NEMEC, LUDOVIT PASTYRIK, ROBERT NADVORNIK

A. Cast vieobecnd.

Analyza popola rastlin dokizala, ¢ na skladbe ich tiel sa
zlidastiiuji velmi mmohé merastné prvky a nie je vyliéené, Ze naj-
deme tam azda vietky prvky periodickej sistavy, pravda, miektoré
v mmo#stve velmi nepatrmom. Vyskumy niekolkych poslednych
desafro¢i stile dastejSie dokazuji, Ze organizmy k svojej vyZive
okrem klasickych biogennych prvkov (C, O, H, N, S, P, K, Fe,
Mg, Ca) nevyhnutne potrebuji este daliie prvky, pretoze bez nich
sa nemo6%u normalne vyvijat a rozmmoZovat. Podla kvantitativneho
podielu jednotlivych prvkov, zistenych pri amalyzach rastlinnych
tiel, zadelil Bobko a Belvoussow (1) vietky prvky do troch skupin,
atomakroelementy v mno¥stvach 10" az 102 % (0, H, C,
N, Ca, S, P, K, Li, Mg, Fe, Na, Cl, Al), mikroelememnty v
mmnozstvach 10— az 10°%) Zn, Br, Mn, Cu, J, As, B, F, Pb, Ti,
V, Cr, Ni, Sr, Ag, Co, Ba, Th, Au, Rb) a ultraelementy
v mmozstvach 10~7 az 10—'2% (Hg, Ra). Tito autori zistili dalej
kvalitativne Be, S¢, Ga, W, Se, Mo, Sn, Cs, Ge, Sb, La, Ce, Dy;
Sm, Yt.
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Bertrand (2) oznaé&il makroelementy ako prvky plastické,
pretoZe sa zufastiuji mna stavbe hmoty rastlinného protoplastu,
t. j. bielkovin, uhl'ohydritov a inych organickych slidenin. Mikro-
elementy maproti tomu oznadéil ako prvky katalytické, preto.
Ze ich wéinok moéZeme porovnavat s uéinkom latok katalytickych.

Po zadeleni vSetkych prvkov, tvoriacich rastlinny protoplast,
do Mendelejevovej periodickej stistavy prvkov zistujeme, Ze mak-
roelementy sa nachiadzaji v prvych Styroch periédach, mikroele-
menty v periéde Stvrtej a piatej a ultraelementy v periéde piatej,
fieste] a siedmej. Makroelementy majii pomerne nizke atémové
vahy. Tento zdkonity vyskyt nie je nahodny, pretoZe len prvky s
malym obsahom hmoty v svojich atémoch vyzna&uja sa pohybli-
vostou ‘a schopnostou hromadit v sebe také mnoZstvo emergie, Ze
sa mozZu zufastiiovat na meprestajnych hmotnych zmenaich, odo-
hravajicich sa v Zivom protoplaste (Sestini,3). Su to teda vietko
prvky Pahko vstupujiice do velkého mnoZstva slifenin a sii preto
vel'mi stice do komplexov Zivej hmoty, ktora je charakteristicka
svojou labilnostou.

Na ziaklade doterajsich naSich poznatkov nemdézeme prehlasit
vietky prvky, s ktorymi sa stretdavame pri amalyze rastlinnych
tiel, za mutné alebo potrebné, pretoze mnohé z mnich sa zdaju iba
prospeinymi, alebo dokonca bezvyznamnymi. S pojmom bezvyz-
namnosti prvku musime vSak marabaf velmi opatrne, pretoZe nie-
ktoré prvky pred mniekolkymi rokmi ortodoxne povaZované za
bezvyznamné, st teraz zname ako dokazatelme uZitoémé, ba i po-
trebné. O potrebe miektorého prvku sa moZeme presvedéit Spe-
cialne adjustovanymi kultirami (B. Némec — Pastyrik, 4), v ktorych
na pestované rastliny kazdy prvok pdsobi Specifickym a pren
charakteristickym spésobom. Tu moéZeme postupovat dvojakym
smerom. Jednak méZeme pozorovat deficienéné symptomy ma rast-
linach, pestovanych v istych presne znidmych Zivnych pdédach
(voda, piesok), v ktorych podla I'ubovéle vynechime jeden alebo
viac prvkov a vysledok tychto kultir konfrontujeme s kontrolou,
vyrastenou v tplnej vyZive. Jednak méZeme pokusy organizovat
tak, Ze pridavanim istého prvku alebo komplexu prvkov sledujeme
rastové a vyvojové reakcie rastlin a tym priaznivy alebo nepria-
znivy Géinok toho-ktorého prvku alebo komplexu.

Metodika exaktného vyskumu mikroelementov a ich defi-
cienénych symptomov je mimoriadne staZema skutocénostfou, Ze
mikroelementy nachadzaji sa v rastlinach, ako sme uZ spomenuli,
v mnozstvich velmi mepatrnych, iba v stopach, niekedy tazko
dokazatenych (preto sa tiez oznacujii ako prvky stopové), ktoré
¢asto lezia pod tolerovanym mmoZstvom znedistenin aj u takych
chemikalii, ktoré si oznadené ako mnajéistejsie (puriss. pro anal.).
Obyéajné chemické sklo a beimym spdsobom destilovanid voda
obsahuje niektoré mikroelementy i v takom mnoZstve, Ze pokusné
organizmy s tymto mmo#stvom wvystadia (B, Cu) a deficienéné
symptomy sa tu vobec meobjavia. Precizne pokusy s mikroele-
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mentami teda vyZaduju Specidlne ¢istené chemikdlie, vyparafino-
vané nadoby, nadobky z kremena, vodu redestilovani v nadobach
z absolutne é&istej platiny alebo kremenia. Pokusy treba chramif
pred zneéistenim prachom a niektorymi plynmi.

Hoci sa mikroelementy vyskytuji v rastlinach v mepatrnych
mnoZzstvach, predsa ich uéinky byvaji velmi prenikavé a defi-
cientné symptomy st velmi nipadné a charalsteristické. Ked sa
za¢inal spoznavat vyznam mikroelementov pre orgamizmy, zadaly
sa v hojnej miere objavovat vedecké publikicie. Najmi posledné
tri desatrodéia si na vedecké prace o mikroelementoch vel'mi hojné
(Scharrer, 5).

V tejto publikacii zverejiiujeme vysledky pokusov istej smesi
mikroelementov éo do tiéinku ma mladé semenade niektorych ma-
sich ovocenych drevin. V daliom odseku uvedieme skladbu pouii-
tej smesi ako aj metodiku jej pripravy. PredbeZne uvadzame, Ze
smes sa skladala z tychto 11 prvkov: B, Mn, Cu, Zn, J, Br) Ti,
Sn, Li, Ni, Co. Tato smes ako biologické agens pdsobia komplexne.
Pre pochopenie téinku tohto komplexu povaZujeme za potrebmé
najskér v kratkosti shodnotit jednotlivé pouZité prvky &o do
icinku na organizmy, ako o nich referuje odborna literatira.

B 6r v slabych koncentriciach pésobi stimulacne na rast,
zatial Co vySSie davky zapridifiuji symptomy otravy. Hoei fyzio-
logicky vyznam boru v metabolizme rastlin nie je definitivne
osvetleny, Kuhn (6 )zastava mazor, Ze bér spolupdsobi pri udrZo-
vani normélne] koloidnej kvality protoplastu. Nedostatok béru
v kultirach cukrovej repy vyvolava srdietkovii hnilobu, a ako to
bezpeine dokazal Brandenburg (7), choré rastliny cukrovej repy
obsahuji ovela menej béru ako rastliny zdravé, hoci vyrastly na
tom istom poli. Pokusy Smirnova (8) d'alej dokazaly potrebu boru
pri raste tabaku. Chory tabak (choroba sa ozmaéuje nazvom ,,lop-
ziekte’) sa s uspechom lie¢i pridavanim kyseliny boritej (Kuijper
9). Uéinny je aj bérax, pridavany do pédy.

Mangan povazuje Lundegardh (10) za katalyzator zaklad-
ného dychania vy3Sich rastlin a pripisuje mu taky isty vyznam
pre rastliny, aky ma Fe pre Zivodichy. Pripisuje sa mu tiez funk-
cia katalyzatora pri redukcii nitratov (Burstroem, 11). Preto ne-
dostatok Mn sa prejavuje v sniZenej schopnosti prijimat dusikaté
Ziviny, ¢o vyvolava spomaleny rast. Niektoré rastliny (ovos, Spe-
nat, ryza) vyznaéuju sa zvySenymi marokmi na Mm, takZe ich
Merkenschlager (12) oznaéuje ako manganofilné. Mangin m4
priaznivy vplyv na tvorbu askorbovej kyseliny ako rastového fak-
tora a mepriaznivy vplyv na tvorbu niektorych rastlinnych farbiv.

Manginu antagonistické priznaky prejavuje m e d, ktora je
v bunke viazana hlavne ma slozky bielkovinné, naproti tomu man-
gan snad aj ma slozky anorganické. Cu podporuje prijimanie Ze-
leza, kym v prijimani manganu posobi obritene. Nedostatok medi
vyvolava sniZovanie produkcie karoténu. Hoci niektoré rastliny
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vym.moc»ne znadaji pomerne vysoké davky medi (Prdt, 13) vcel-
ku mé%eme Cu oznadit za prvok typicky oligobiogenny, ktorého
rastliny potrebujt sice nepalrné mnoZzstvo, ale bez neho prejavuji
chorobné priznaky. Price Rademacherove (I4) osvetlily funkciu
medi v polmohospodarskych kultirach ma podach raSelinnych a
$edivnikovych (,,choroba noviny”). Med je v péde viazana sorpéne
na humus a pédy podzolované obsahuji malo Cu, pretoZe tato
bola vyluhovami. DéleZitost medi pre zdarmy vyvoj rastlin treba
hladat predovietkym v tom, Ze je prijimand a premikavo uéimkuje
v prvych fazach vyvoja. Ak rastlina za mladosti nema potrebné
mnozstvo Cu, dané pomerom podla zikona minima, d'alsi rast a
vyvoj je poruSeny a Skodlivé nasledky tohto deficitu sa mnedaji
neskorsie reparovat. Pre normalny zdravy vyvoj rastliny je roz-
hodujiice to mmoZstvo medi, ktoré rastlina mohla absorbovat do
istého vyvojového 3tadia, a nie celkové mno#stvo, ktoré prijme
alebo méZe prijat cez cely vyvojovy cyklus. Mechanizmus wéinku
Cu a jej zakladny vyznam pre latkovy metabolizmus rastlin nie
je este definitivme vyrieSeny. Jej funkciu treba hladat aj v po-
chodoch enzymatickych alebo vieobecne katalytickych, o dosved-
tuje zistenie Kubowitza (15), Ze totiZ oxydaza zemiakov je vlastne
protein s obsahom medi (metaloprotein).

O kvalite zinku ako mikroelementu niet pochyb, avsak
mienky autorov sa rozchadzaji v tom, ¢i pdsobi na vyvoj priaznive
alebo naopak. Pri posudzovani pozitivneho alebo negativneho
uéinku Zmn treba braf do ohfadu jednak druhovii afinitu rastlin
k memu, a jednak v akej forme sa rastlinim dostiva, pretoZe va
forme mevyrovnanej a nevyvaZemej tcéinkom antagomistického prv-
ku alebo prvkov posobi 3kodlive. To ostatme plati aj o inych mik-
roelementoch. Rastliny ho musia maf vo forme komplexu s inymi
prvkami alebo sliGeminami, aby sa dosiahlo priazmivé ovplyvne-
nie vyvoja, a prirodzene, nesmie sa prekro¢if maximéalna davka.
Vedecké publikacie poskytuj@ mmoho porovnavacieho materiilu,
z ktorého vidno, Ze Zn je pre rast vys§ich rastlin nevyhnutne po-
trebny a daji sa s nim vylieéit mnohé deficienéné choroby. Zn
ma velmi doleZity vyzmam aj pre vyvoj Zvoéismeho a Tudského
organizmu; napr. nedivne vyskumy poukizaly na zvySemy obsah
Zn v rakovinnych pletivich (Heath, 16).

Premikavy 1ic¢inok j 6 d u na Zivoéiiny organizmus je vSeobec-
ne znimy (Stitna #laza), aviak jeho Géimok na organizmus rast-
linny nie je doteraz definitivmne preskiimany, ¢éo vSak neznameni,
ze by sa tym vyludovala moZnost tohto Géinku. UZ t4 skutoénost,
Ze niektoré rastliny st bohatymi zdrojmi jédu, ako aj to, Ze Zivo-
¢iSny orgamizmus jéd nevyhmutne potrebuje, tito tézu potvrdzuje.
Rozdiel medzi rastlinami a Zivodichmi je v biochemickom smysle
len kvantitativny a nie kvalitativny, méZeme teda predpokladat,
7Ze rtastliny mejakym sposobom taktiez jo6d potrebuji. Ostatme,
pokroky v spozniavani mikroelementov su také rychle, Ze o prvku,
ktory sa wiera zdal pre irastliny indiferentny, dnes uz asto vieme,
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7e je mevyhnutne potrebny. V naSich pokusoch sme preto jéd po-
uzili.

Takisto sme do smesi pridali aj br 6 m, hoci miektori autori
ho povaZuji za prvok mie mevyhnutne potrebny pre rastliny. Jeho
pritomnost bola dokizani jedmak v orgamizme rastlinnom, jednak
v Zivodisnom. Pritomnost mepatrného mmnoZstva brému priaznive
ovplyviiuje rast a vyvoj niektorych kultirnych rastlin (ryZa, fazu-
Ta). V Hoaglandovom A-Z roztoku machidzame brém v podobe
KBr.

Titan je v rastlinich vieobecne roziireny, hoci v malych
mnozstviach. Hrach a lucerna prejavovaly znamky stimulacie, ked
sa im pridal titani¢itan sodny (4. Némec — Kads, 17). Titdnu sa
pripisuje katalyticky 7éinok pri oxydaémych pochodoch, &o do-
svedéuje pomerne vysoky jeho obsah v listoch. V pode podporuje
nitrifikdciu amdénmnych soli. Gericke (18) pozoroval priaznivy vplyv
TiSO, a TiO2 na vyvoj korefiov pSenice.

Udaje o vyzname cinu st pomeme skromné. Kym Aspergil-
lus miger bol i celkom nepatrnymi davkami silne zadrziavany vo
vyvoji (Pirschle, 19), zatial kvasnice v jeho pritomnosti zvysily
pri kvaseni tvorbu acetaldehydu (May, 20).

Nikel je v pode i biosfére pomeme beZznym prvkom, pravda,
v mmnozstvich pomerne malych a jeho. mnoZstvo v pode savisi
s geologickym pévodom pddy a v rastlinich zase so stanoviskom,
na ktorom rastd. Bertrand a Mokragnatz (21) zistili nikel vo v3e-
tkych skiimamych rastlinich a pomerne najbohatSie man su listy
a osemenia. Martini (22) zistil Ni v mrkvi, rajéinach, paprike a
strukovinich. Vo vodnych a pieskovych kultirach je Ni sam prv-
kom dGéinkujicim velmi jedovate, preto len nepatrné davky pod-
poruji rast (Haselhof, 23, Scharrer — Schropp, 24).

O priazmivych téinkoch kobaltu ma organizmy dozvedime
sa len z novSich vedeckych zprav. Zo stariich pric vyplyva skod-
livy ©éinok Co na pieskové kultiry niektorych rastlin s vynimkou
kukurice (Scharrer-Schropp, Haselhoff, 24, 25). Prenikavy je iéinok
Co na orgamizmus Zivodéidny. Uz r. 1929 Beard so spolupracovnikmi
(26) dokazal priaznivy uéinok Co pri tvorbe krvi anemickych zvie-
rat. Na toto mavizuje velmi déleZity objav funkcie a sloZemia vita-
minu B2, tzv. homogénu, ktory je slozkou antianemického fak-
tora. Temnto vitamin, ktory si Zivoéiny organizmus nevie sam
vytvorif, ale musi ho prijimat s potravou, obsahuje kobalt ako
prostetickit skupinu. Zahadna choroba dobytka a oviec v Australii
a v Novom Zélande sa ukazala ako deficiencia Co a tiplne sa dala
vyliedit pridanim kobaltnatych soli do potravy (Martson-Lee 27),
ale nie parenteralne.

Okrem tu spomenutych prvkov oligobiogenné iéinky mikro-
elementov prejavuju eite aj iné prvky, aviak o mnich sa tu nezmie-
liujeme, pretoze mie su dosial v nami pouZitej smesi.

Tazko sa di pochybovaf o tom, Ze by tabulka mikroelemen-
tov zostala nezmenenia a ich podet sa v budicnosti nezvysil, ako
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aj to, ze by sa viac do hibky mepresvietily aéinky uZ znamych
mikroelementov. Na ziklade 3tadia literatiry i niektorych vlast-
nych vysledkov dospeli sme k nazoru, ze funkcia mikroelementov
v komplexe fyziologickych funkcii organizmov je doteraz fyzio-
logmi i patologmi zanedbivani. Dommievame sa, Ze dalii vyvoj
vyskumu fyziologickych, resp. biochemickych funkeii mikroelemen-
tov prinesie prekvapujice objavy tak v medicine, ako aj v agro.
biologii, a vyriesi, alebo aspofi, podstatne prispeje k vyrieSeniu
doteraz zahadnych otazok.

B. Cast experimentdlna.
Priprava smesi.

V uvodnej éasti sme uz maznaéili, Ze na pripravu fyziologicky
aktivnej smesi sme pouzili 11 prvkov, o ktorych mikrokvalite niet
pochyb. Pri volbe vhodnych prvkov a ich vahového podielu vy
chadzali sme 2 udajov, Ze fyziologické posobenie prvku nie je
funkciou atdmového &isla, ale jeho jedovatosti (Pirschle, 28, 29).
Jedovatosti pribitida od i6nov argéonového typu ma obe stramy, s
to viac smerom k i6nom typu hélia (Li, Be, F) ako typu xendmo-
vého (Cs, Ba, J). Dolezity je aj tidaj Frey-Wysslingov (30), Ze v3e-
tky pre rastliny potrebné prvky mnachadzaji sa v periodickej si-
stave na spojnici medzi uhlikom a argénom. Tito spojnica mam
teda ukazuje isty systém medzi vyZivnymi prvkami rastlin a umoz-
fuje nam vyvodzovat konkrétny zaver, a to, Ze okrem klasickych
biogennych prvkov by sa z ostatnych zakladnych latok, okrem
Na, Al, Si, Cl, ako mikroelementy mohly ukizat F, Ni, Co a Ti.
Cim dalej od tejto spojnice lezi niektory prvok, tym su jeho Gé&in-
ky jedovatejdie. Vzfah medzi fyziologickou funkciou a fyzikalno-
chemickymi vlastnostfami iénov ¢iastotne osvetlil Mathews (31),
v tom smere, ze jedovatost prvku je tym vaésia, ¢im vy3si je kvo-
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cient ekvivalentnej vahy atémového objemu. Podla Kissa (32) je
jedovatost priamo zdvisla od blizkosti k minimam krivky, znazor-
nujicej zavislost: atéomovych objemov od atémovych vah a bez
vynimky je jedovatosf vySSia u tych prvkov, ktoré sa machadzajua
na stipajicich miestach tejto krivky. Na pripojenom grafe zavis-
losti atémového objemu od atémovej vahy podla Meyera (33) sme
oznacili kriizkami tie prvky, ktoré sme pouzili v nasej smesi (graf
¢. 1).

PouZitii smes sme pre struénost oznaéili znac¢kou ME-49.

Pri priprave ME-49 sme postavili poziadavku istého pomeru
mikroelementov s ohladom ma ich amtagomistické posobenie, ale
stidasne aj na moZné hladiny mikroelementov v pdéde. Po vypoéte
sme namieSali patriéné mmozstvo slifeniny podla tejto tabulky:

Tabulka slozenia ME konc. (Tabulka ¢&. 1.).

B 10 v d Na,B,0,.10H,0 1183 g
Mn 7 v. d. MnS0,4.4H,0 381
Cu 1 v d. CuS0,4.5H,0. 5,27
Zn 1 d. ZnS0,47H,0 . 59
J 0,05 v. d. KJ... 0,09
Br 0.05 v. d. KBr.2H,0. .. 0,13
Ti, 0,1 wv. d. titanylcitrat aménny 1,8
Sn 0,05 v. d. SnCl,.2H,0. .. 0,13
L 0,05 v. d. Li-citrat. .. 0,68
Ni 01 v d NiSO47H,0. 0,64
Co 01 wv. d CoCl,.6H,0. 0,54
Zriedovadlo (diluting kyselina citrénova: resp.
agent)..... ...250,0 wv. d. citrat aménny---..... .112,2
superfosfat 223,6

Dalsie zriedenie koncentrovaného ME na zriedené ME-49
uskutoénilo sa opitovnym pridanim superfosfitu v pomere ME
kone.: spf=1:0,96. Celkovy obsah N je 0,069%.

Hlavnou poZiadavkou na smes kladenou bola biclogicka té&in-
nost. Aby sa tejto poZiadavke vyhovelo, bolo okrem u% spomenu-
tych hladisk zapotreby, aby jednotlivé prvky v smesi boly vo for-
me pristupnej pre organizmus, t. j. musia byt vo vode rozpustné.
Délezité je tieZ, aby rozpustnosi nebola ruSemi samym organiz-
mom, alebo aby nemastalo vysraZanie nepriaznivou komcemtraciou
H' v prostredi, t. j. v pode. Tento efekt sa v smesi ME-49 dosa-
huje priddvanim kyseliny citrénovej alebo kyslého citritu amon-
neho do smesi soli. Uz sme spomenuli, e ako zriedovadlo sme
pridali superfosfat. Vodou rozpustné slozky superfosfatu, primarny
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fosforetnan ako aj sloZka citriatu aménneho, maji ustalovacie
vlastnosti pre pH.

Za mormalnych podmienok by tieto soli v smesi tvorily bio-
logicky metiéinné srazeminy, najmi soli tazkych kovov s béraxom
ako i s J' a Br’. Tvorenie srazeniny sa zamedzi pridavanim citritu
amoémnneho alebo citrénovej kyseliny, priéom vyhodnejsim sa uka-
zal citrat amonny, lebo soli s nim vznikajice st rozpustenejsie ako
soli s kyselinou citrénovou.

Tito kombiniciu sme zvolili za predpokladu, Ze vznikaja roz-
pusiné soli kyseliny citrénovej, napr. s béraxom vznika sol boryl-
citrbnovej kyseliny. Podobne aj Cu tvori miektord z tychto soli:
Cu2CH,07 alebo Cu(INH4)s (CsHs07)2.2H20, pravdepodobme viak
tvori obidve. MoZnost vzniku seli tohto typu nie je vylucena, lebo
ich slozky st v smesi pritomné, a takisto aj podmienky pre vznik
tychto soli sii pomerne priaznivé. Su to podvojné soli, ktoré sa tvo-
ria podobne ako kamence. V podstate moZe takto reagovat i Zn,
ako Zn(NH,),(CsHs07)2, alebo Mn ako MnC:H¢07.1/2H20,
Co ako Co(NH4),(CsHs507)2.4H20, Ni ako Ni(NHa4),(CsHs07)2.4H20
a Sn ako SnO (NH4)2(CeHs07)2.1/2H:0. Titém, ktory sa pridava do
smesi, je vo forme vo vode rozpustného ttanyleitratu aménneho
alebo chloridu. Zostiva tu, pravdaZe, mo¥nost vysraZzania s POs ",
TIO(NH4)2(C¢H07)2.H,0. Litium sa pridiva vo forme citratu
ale lem v pripade znaéne vysokého pH ; pravda, aj potom je sraze-
nina rastlinou rezorbovatelna.

Vodny vyluh smesi mikroelementov so superfosfitom po vy-
sraZamim amémiakom vytvori sice srazeminu, ale ti je Pahko roz-
pustna v slabych oranickyeh kys., napr. v kyseline mlie¢nej. Vod-
ny roztok mikroelementov bez superfosfitu sa spriva podobne.
Aj sniZenim pH, t. j. okyslenim, mastiva asi’ pri pH 2 a% 3 pre-
chodné zakalenie, ktoré vSak d'aldim pridanim kyseliny zmizne.

Pracovnypostup:
Jednotlivé slozky, okrem KJ a KBr, sa smieSaji. KJ a KBr

sa preto memoZu hned primiesat, lebo v smesi by mastala reakeia,
ktora ma za nasledok uvolnenie elementirneho J a Br. Téato re-
akcia sa uskutoéni pri zvySemej teplote, resp. pri vyssej teplote
nastiva vydestilovanie a tym tnik J; pri¢inou je pravdepodobme
med (Cu” +J=J-+Cu’). To isté plati aj o Br.

Po smieSani sloZiek a po pridani citrénovej kyseliny smes
zvlhne a stiva sa plastickou. MéZeme sa domnievat, Ze je to za-
pridinené reakciou medzi citrénovou kyselinou a béraxom za vzni-
ku borylcitratu sodného aza uvolnenia kryStalovej vody. Takto

pripravend smes sa suSi — majlepSie vo vakuu pri teplote oa,si
100° — pri normilnom tlaku nie viac ako pri teplote 140 C.

Prvou fizou suSenia je prechod smesi do syrupovitej konzistencie.
V tomto ¥$tidiu uskutoéfiuji sa reakcie medzi jednotlivymi sloZ-
kami.
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Technické soli vopred sufit a len polom mieSat sa neodpori-
¢a preto, lebo a) soli po vysuSemi stratia nejednaké mmoZstvo
kryStalove; vody a ka#da sloZzka by sa musela osobitne analyzovat,
b) len &0 sa slozky smieSaji s citrénovou kyselinou, nastiva aj
u suchych surovin zvlhnutie a smes prechidza v plasticki hmotu,
¢) pri vysiSani sa smes rozteéie a prave v tomto Stidiu mastdva
tvorba komplexov.

Po dokomalom vysuSemi nadobudne smes zelenomodri farbu
a je vo vode, najmid pri viéSom zriedemi, dobre rozpustni. Este
vy$§iu rozpustnost dosiahneme pridanim citritu amoémneho. Po
vysuSenf sa prida KJ a KBr, smes sa odvazi a viaha sa doplni super-
fosfatom ma prisluSnid hodnotu.

Aby sa smes rychlejSie vysuSovala, pridd sa superfosfat pria-
mo, a to v pomere jeden vahovy diel ME 1 vah. dielu
superfosfatu. Smes sa d4d do suSiarne a asi po 30 min. sa popre-
hffia, ¢im sa dosiahne to, %e superfosfit vytvori so smesnu péro-
vité gramuly, ktoré sa Tahko suia. Po vysuSeni sa smes mele a
homogenizuje az do jemme praskovitého stavu.

Kultivaény pokus.

O tom, ¢éi smes ME-49 je biologicky ii¢inna, dokaz musely
poskytnit biologické pozorovamia. Podavat uzivery z jedného
pokusu nie je, pravdaZe, spravmne, preto sme zorganizovali poku-
sov niekolko, a to s rozliénymi rastlinami v rozdielnych vegetaé-
nych, klimatickych a pédnych pomeroch a s aplikovanim ME na
rozne fazy vyvoja, resp. ma rozne Zivotné prejavy rastlin. Preto
sme tieZ povaZovali za potrebné v uivode SirSie sa zaoberat doteraj-
§im stavom vedomosti o mikroelementoch a podrobnejsie opisat
pripravu maSej smesi. V tomto odseku predbeZne zverejiiujeme
vysledky iba jedného pokusu, ktorého biologickym substratom
boly mladé sademice niektorych nasich ovocnych drevin a cielom
bolo zistit, ako reagujii svojim rastom na pridany ME.

Chceli sme sa vyvarovat takych pokusov, kde by rastliny boly
v prostredi pre ne meprirodzenom, sklenikovom, preto sme pokus
previedli v Stitnej ovocinirskej Skolke v Prievidzi, kde nase sa-
denice rastly za tych istych vegetaémych pomerov, ako desiatky
tisicov inych ovocnych sadenic. Treba spomenit a siiéasne pozi-
tivne zhodnotit, Ze nas pracovmny kolektiv vyborne doplnil sprivca
tomojsej Skolky p. Martin Falesnik, ktory vzormym oSetrenim kul-
tar, podloZenym mmnohoroénymi skisenostami, podstatne prispel
k zdaru pokusu.

Poda, na ktorej sa kultivaéné pokusy dialy, je sprasova s pod-
kladom trefohornych tufov. Tieto tufy su velmi heterogenné,
jemnozrnmé agregaty, skladajiice sa z ilomkov plagioklasov (najma
oligoklasu), kremeiia. amfibolu a biotitu. Okrem toho si pritomné
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zrnka rad a shluky koloidalnej, skrytokrystalickej hmoty. Hrube
analyzy ukazaly obsah:

Sigr — —— — — — __ — — . __ 51-55%
Al20s _ - - — — — — — — 21-28%
Fe:03 == s e e s — — — 4— T
Ml — — — o = e == —— - LE-BTW
GO — — — — — — — — — — 7%

Nagh — o e e oo e oy s e = BB B
K:0 — 0,9—1,5%

Vlastné prevedenie pokusu sa v podstate shodovalo s obvyk-
lym Zkolkirskym kultivovanim mladych ovoenych sadenic.

Ako pokusny material sme pouZili mladé tohoroéné semenade
najbeZnejSich planiek, ktoré sa v Skolkarskej praxi uZivaju ako
podpniky pod uslTachtilé ovoené sorty, a to éereSne (Prunus avium
var. silverstris) a prlenice (Prunus insititia, var. nigra, f. subsil-
vestris). Velki doéleZitost sme kladli na kultiru prlenic, ktoré sa
s uspechom pouzivaju ako podpniky pod marhule, trpiace mmo-
hymi chorobami, z ktorych doteraz apoplexia nie je bezpedne vy-
svetlena.

Pozemok sa nachadzal v semenisku Skolky a pozostaval z 8
polidok v dvoch radoch. Ka#dé policko malo plochu presne 1m’;
medzi polit¢kami boly chodnitky Siroké 25 em. Jednotlivé poliéka
sa vopred rylom prekopaly a na drobno uhrabaly. Po tejto niprave
dostaly davky hmojiv, a to:

Tabulka ¢. 2.
1. Kontrola (&). Nijaké hnojenie.
II. 24 g jemne praskovitého superfosfitu na 1 m? (SF).
III. 12,5 ¢ ME-49 a 12,0 g superfosfatu na 1m’ (SF/ME).
IV. 25 ¢ ME-49 na 1m? (ME).

Davka 24 g superfosfatu na 1 m’ zodpoveda davke 240 kg/ha.
¢o je moZné pokladat za istd normu.

Takto kombinovany pokus mal vlastne dve komtroly:

1. nehnojemt (I.)

2. hnojenu superfosfatom (IL), lebo davka superfosfatu bola
kontrolou davky ME-49 -+ superfosfat (IIL.), ako aj pokusu IV,
nakolko ME-49 z najviésej Sasti superfosfat obsahuje.

Jednotlivé hnojiva boly jemme rozosiate po polickach a potom
hrablfami plytko zapravené do pody. Do takto pripravenej pody
diia 3. V. boly vysadené (pikirovanim) sadenice. PretoZe poda bola
pre nedostatok dazda sucha, politka sa pred pikirovanim mierme
zalialy vodou.
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Na kazdé politko sa vysadilo 200 sadenic planiek (pikiro-
vancov), t. j. pre kazdy druh po 800. Sadenice boly vysadené vo
vzdialenostiach 5 cm od seba a v radoch 10 ecm vzdialenych.

Po vysadeni sa muselo kazdé politko hmed zatienit doskami,
lebo podasie bolo velmi teplé a slneéné, a bolo nebezpecemstvo,
7e sadenice zahyni. Ked boly vsetky policka vysadené, opit sa
mierme polialy vodou a zatienily.

Dalsie oSetrovanie: sadenice boly zatienené 5 dni bez otu-
7ovamia (postupma aklimatizicia), kedy sa musely opit, pre ne-
dostatok dazd'a, zavlaZit. Pri tejto prileZitosti boly mnahradené
vietky planky, ktoré od presadenia vyhynuly, aviak percento vy-
hynutych bolo pomerne malé a neprekroéilo 5%. Po poliati a
podsadeni, ktoré sa konalo zavéas rano, kym nebolo slneéno a tep-
lo, policka sa opit zatienily. Prvé otuZovamie sadenic sa zacalo
po 7 diioch, a to v#dy zrdna a naveder. V desiatom dni a dalsich
nastalo ochladenie a daZde. Vtedy sa aklimatizicia zintemzivnila
a policka ostaly odkryté cely deni. Po 4 diioch nezatienemia za
mierneho podasia sa sadenice Gplne aklimatizovaly; takZe zatie-
nenie sa natrvalo odstramilo. Daliie ofetrovanie bolo uZ beiné,
aké je v rozvrhu ovocinarskej skolky, t. j. robilo sa okopavanie,
odstrafiovanie buriny a zpo¢iatku sa podla potreby aj mierme po-
lievalo. Neskor$ie sa od polievania upustilo, lebo vystaéily priro-
dzemé srazky.

Zhodnotenie pokusu.

Hoci presadené planky rastly na viSetkych politkach dobre,
treba zd6éraznif, Ze uz ma prvy pohlad vynikly mapadné rozdiely
v raste ma jednotlivich polickach, pohnojenych inymi davkami
hnojiv. Exaktne sa rozdiely ukdazaly, pravdaZe, aZ po zmerani
rastovych hodnoét a po ich vydéisleni.

Zaznadovali a spracovali sme tieto hodnoty, prichadzajice do
avahy ako rezultaty rozdielneho pohmojenia:

A. Poéet prijatych sadenic z pdévodnych 200 sadenych.

B. Vysku sademic mad zemonu.

C. Podet listov na jednotlivych sadeniciach.

Exaktnosti by iste boly velmi poslizily hodnoty korefiov
(dizka, poéet, kvalita), ako aj porovnamie vihy sufiny a popola,
no mnemohli sme rastliny vytrhat z pédy, kedZe pozorovania chceme
prevadzat na tom istom policku eSte aj budiice vegetaéné obdobia.

Z absoltitnych stétovych hodndt celého policka vo vysled-
koch udivame hodnoty aritmetického povodu.

Vyhodnocovanie vysledkov vegetacie bolo dvoje, a to s inter-
valom jedného mesiaca.

3. V. Vysadenie sadenic na policka

1. IX. Prvé meranie

1. X. Druhé meranie
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Vysledky pre &eresne i prlenice podivame osobitne, a to jed-
nak tabulkami, jednak grafmi, resp. fotografiami.

Ceresmne (Prunus avium v. silvestris).
Vseobecne sa pouZité &eresme ukazaly ako

pridany ME-49.

Tabulkaé. 3.

velmi citlivé na

L Priemerny
Priemerné tudaje Priemerné tdaje 4 2 | privastok
1. IX. L X. i Lt
Prunus avium v. D £ |osimm | listov
silvestris {Eeresne) o =
hnojeni 2 - 4=
nojenie g/m 32 3 g 5z ,E £l g S LIX — 1 X
S E|lNg|8R|d&|xNg|%s
-V a ) o= -V a°|lAa=
I. © kontrola 175 59 11 175 84 il — -
II. superfosfat 24 g 118 78 11 116 84 12 2 6 1
ITII. ME-49 12,5 g + -
siipecioafas 100 § 119 86 11 118 98 13 1 12 2
IV. ME49 25 ¢ &7 67 12 84 85 13 3 18 1

Ked s hladiska biologie zhodnocujeme stipce tabulky ako vy-
sledky chemickych litok posobiacich ma rast, jednak od éasu presa-
demia a jednak v ¢asovom intervale jedného mesiaca (kriticky me-
siac), napadné si rozdiely majmi v stipei poétu prijatych rastlin
po presadeni a jednak v stipci diZok osi. O poéte vyrastenych
rastlin, kedZe ide o priblizne jednaké hodnoty u oboch skisanych
rastlin, bude reé v zidvereénom odseku tejto prace.

Rastové pomery, odzrkadlujice sa v &islach rastu osi, poda-
vame v grafe ¢&. 2.

Prunvs avum ¢ cilvaslrs.

8

§

2 ¥ 8 8

g/%;oi/ m
(Lgppth of axas)

”

(of o ML -49

Graf. 8. 2.

Maximalna davka (1. IX.) 25 g/m? ME-49 pésobi spomalenie
rastu oproti ostatnym kvalitdm hnojenia, vynimajtc kontrolu, kym
12,5 g/m’ ME vykazuje rastové optimum. Vysledok kontrolného
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pokusu so superfosfitom leZi pod hodnotou ME-49 + superfosfat,
¢o znaéi, Ze stimulaéna kvalita je v optimalnej davke ME-49.

Druhé zhodnotenie (2. X.) ukazalo vSeobecne ten isty pria-
zmivy uéinok ME (v oboch variantach) ako pred mesiacom. Zauji-
mavé je vSak porovmanie tdajov komtroly (&) a &istého super-
fosfatu. Kym v prvych mesiacoch rastu (maj—august) superfosfat
téinkoval priaznive na rast, v kritickom mesiaci (september) jeho
uéinok sa voébec neprejavuje. Toto je tplne v sthlase so skutoé-
nostou, Zze superfosfat sa vodou lahko rozpista, t. zn., rastlinami
sa Tahko absorbuje, ale siiéasne sa spodnou vodou Pahko vyluhuje
do spodiny, kde je mimo dosah rastlinnych korefiov a teda pre me
bez Gzitku. Rastliny mo6Zu prijimat praskovy superfosfit, pravda,
v stave roztoku, len v pomerne kritkom &ase po jeho pridami do
pody, kym mikroelementy Géinkovaly priaznive i dalej a trvale.

V stihlase s objavemim sa davky ME-49 + superfosfat (&. III)
ako optimélnej, je prirastok listov v kritickom mesiaci septembri.

Pravidelna vzostupmi tendencia ukazuje sa aj v prirastkoch
osi v kritickom mesiaci, a to zac¢inajic davkou II. V prvych mesia-
coch komtrola I. zaostavala, najmid v porovmani s Il., ked v3ak
uéinok superfosfatu v désledku spotreby i splavemia do spodiny
prestal, objavuje sa napadny rast kontroly I (25 mm).

Prlenice (Prunus insititia v. nigra f. subsilvestris).

Kym na &ereSni maximéilna davka ME-49 (IV.) sposobila
spomalenie rastu oproti optimu, vyvolanému poloviénou davkou
ME-49, doplnenou superfosfatom (III.), zatial prlenice ukazaly na
jednej strane vieobecne vysoku citlivost ma ME-49 a na druhej
strane velmi mapadnt stimuliciu &istou davkou ME-49 bez dal-
sieho superfosfatu.

Tabulka rastovych pomerov prlenic:

Tabulka é. 4.

Priemerné tdaje Priemerné tudaje || "8 = prirastok

L ) L X. 1. IX. 2% —
Prunus imsititia v, nigra 5 2 |osimm]| listov
f. subsilvestris (prlenica)
hnojeni 2 E | . g .
nojenie g/m :“3 7-% ;;‘: g 3 » E _\:_5:' % g g 2 1. IX. — 1. X.

SB[ S| |Fe RS

I. ©: kontrola 159 75 19 159 94 20 — 19
Il superfosfat 24 g 121 74 20 || 121 | 104 | 24 — 30 4
1. ME-49 12,5 g +
super fosfat 12,0 g 126 97 23 126 | 129 28 o 32 5
V. ME-49 25 ¢ 116 | 108 | 25 116 | 174 34 — 66 9
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Nw]napadne]sue rozdiely, vyvolané roznou kvalitou hmojenia,
vykazuje rast osi prlenic, znizornenych na grafe & 3:

UZ pri prvom zhodnocovani 1. IX. ukazaly sa davky ME-49
ako silné stimulujice dizkovy rast osi. Hodnoty & a hodnoty
¢istého superfosfatu si priblizne jednaké, 8o by sa mohlo vysvet-
lit dvojako: 1) Ze superfosfitu bolo tak malo, Ze prlenice nafi
nezabraly, alebo 2) (¢o je pravdepodobnejsie), v éase prvého vy-
vinu bolo suché podasie, takZe superfosfat sa nemohol rozpustit
v takej miere, aby ovplyvnil rastice prlenice. Udaje ziskané o me-
siac neskorsie (1. X.) tito druhéi mienku podopieraji, lebo sa
objavuje zosilnenie rastu kultiry, pohnojenej superfosfatom.

Ale najnipadnejSie a nae povodné predpoklady tplne po-
tvrdzujice su udaje druhého merania, éo sa tyka ME, a to v oboch
variantich, Ddvky ME-49 podstatne zvySujui rychlost rastu osi,
a to v priamej zdvislosti na mnoZstve v pokuse pouzZitom. Nemo-
Zeme, pravda, tvrdif, Ze davka IV. je optimum, alebo Ze eSte vys-
¢ia davka ME bude optimum, lebo vy33im divkam sme rastliny
nevystavili.

Prirastky osi v kritickom mesiaci maji pravidelne stipajicu
tendenciu, a to zaéinajic kontrolou I. a%Z po IV. To isté plati aj
pre prirastok asimilaénej plochy, t. j. pre podet listov. ZvidSena
asimilaénd plocha ma za néisledok intemzivmejSiu fotoasimildciu
a zvySemi produkciu asimilidtov, a itoto sa prirodzene prejavi
v lepSom raste a celkove lepSej kondicii rastlin (graf &. 4).

V obidvoch pripadoch bolo by uéelné zistovaf jednak prie-
mernti dizku korefiov, jednak rozdiel vo vahe suiiny a popola
v jednotlivich pokusoch. Toto skiimanie vSak predpokladalo pre-
ruSenie pokusu, éo sme nepokladali za 1delné. Zistenie priemer-
nych diZzok korefiov, vahy sufiny a popola odloZili sme preto
na dalsiu vegetaéni periédu, kedy pokus budeme v SirSom merad-
le opakovat. !
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Zhodmotenie diferencii, vyvolanych réznou kvalitou prihnojo-
vania, a ich ¢iselné spracovanie dokazalo, Ze ué¢inok ME sa pre-
javuje v roznej rychlosti rastu, ako aj v diferencia¢nych pochodoch
tvorby osi a listov. Ako wietky Zivotné prejavy rastlin, tak aj
rychlost a spdsob rastu zavisia od vlastnosti prostredia, v ktorom
rastliny rastd. Tieto vlastmosti, ako fyziologicki é&imitelia, s pod-
mienené kvantitou, vyjadrenou kardindlnymi bodmi. Vlastnosti
prostredia s dané pomermi pédnymi, atmosférickymi a vyZivo-
vacimi. VyZiva tzko sivisi s chemickou kvalitou prostredia, tyka
sa ta najma vyZivy amorgamickymi roztokmi, prijimanymi korefimi.
Podstatnt dbéleZitost treba pripisat vyvinovému Stidiu rastlin.
Vieobecne sa da povedat, Ze rastliny v mladSom vyvinovom 3tadiu
st na koncentriciu Zivin v pode citlivejSie ako dospelé, &ize isté
davky Zivin, ktoré su v dospelom diferencovanom Stidiu davkami,
le¥iacimi medzi minimom a maximom (&asto v optime), mdZu
byt v §tadiu embryonalne meristematickom divkami supramaxi-
malnymi. V tomto ohlade treba osvetlit davky pouZitych smesi,
ktoré sme pridali mladym sadeniciam jednak ako &isty superfosfar
a jednak ako sme mikroelementov s hmotou ustalujiicou pH. Ako
sme uz spomenuli v odseku o priprave pody, celkom mladé sade-
nice zasadily sa do pddy, ktora tesne predtym bola pohnojena
strojenymi hnojivami. Hnojivo bolo pre mladé meristematické ple-
tiva korienkov ,,cudzou hmotou”, ktorej Géinok leZal mad maxi-
mom. Pojem ,,cudzia hmota” vyjadruje ti skutoénost, Ze
pridané chemikalie neboly este ani kvalitativme ami kvantitativne
pddnymi faktormi natolko prispésobené mladym korienkom, Ze
sposobily zpodiatku zadrZiavamie a vyhynutie, resp. meprijatie sa
sadenic.

V tomto ohfade je nipadny 6éinok superfosfitu (davka IL.),
hoci tento tikaz sa objavuje paralelne i pri hnojeni ME -+ spf.
(II1.) i pri &istom ME (IV.), v porovnani s kontrolou nehnojenou.
Na grafe ¢. 5 znazoriiujeme zavislost medzi poétom vyrastenych
jedincov &eresni a prlenic ku diu 1. X. a kvalitou hnojenia, a to
z povodne zasademych 200 kusov. KaZdy typ pohmojenia znaéi
pre mladé sadenice pokles prijatych jedincov oproti kontrole.
Najvyssi stupeii je medzi kontrolou a superfosfitom, a to u oboch
drevin a potom — opit sihlasne u oboch drevin — medzi spf +
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+ ME a ¢istym ME. Zrejme bola v péde vysoka koncentracia pre
mladé rastlinky, ktoré predtym vykli¢ily v pomeroch po chemic-
kej stranke celkom inych. Podstatne k tomu prispelo este suché
a teplé poéasie hned po presadeni, t. j. nedostatok pddnej vody,
ktora by bola pridané soli rozriedila a rozptylila.

Dodel pryatich sadenic 2 2002asadenych
w0 (Hfumber of wooled barts from 200 planted,)
]
501
&
%04
o
I O e i .
N
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w i v Qovwm :
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Graf. & 5.

Ide teraz o to, kde treba hladat prié¢inu tohto poklesu poétu
prijatych jedincov, stojaceho v priamej zévislosti s pouZitymi
solami, poéinajic spf. a kondiac &istym ME. Mo#mé st dve even-
tuality: 1) toxicita soli na koreme, zapricinema pridanim soli do
pody tesne pred vysademim sadenic, 2) nepriaznivé klimatické
pomery, t. j. sucho a teplo v prvych diioch po presademi. Nie je
vylii€ené, Ze Géinkovaly obe eventuality sidasne.

Aby sme osvetlili tento iikaz mimoriadnej citlivosti mladych
korienkov oproti pridanym soliam majmi oproti ME, budeme po-
kus v budiicom vegetaénom obdobi opakovat. Pri pokuse nepouzi-
jeme sadenice ako teraz, ked sme ich presadili do celkom inych
chemickych pomerov, ale nechime vyklic¢it semena a autochtonne
na tom istom mieste ich bez presadenia nechime rast, ked sme
predtym pdédu patriéne pohmojili pridanim spomenutych soli.

Sdhra.
Vo vieobecnej ¢asti prebrali autori hlavmé skusenosti, ziskané
vyskumom fumkcie mikroelementov najmi u vy$Sich rastlin. Dotkli
sa aj vysledkov, vztahujicich sa na wvysSie Zivoéichy a mikroorga-

’,

nizmy. V zivere vSeobecnej &asti vyslovili presvedéenie, Ze dalsia
praca v skimani sledov fyziologickych a biochemickych funkecii
mikroelemntov prinesie tak prekvapujice objavy teoretické, ako
aj mo#nosti d’alSich aplikacii v medicine a agrobiologii.
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V prvom oddieli experimentilnej éasti uvadza sa chemizmus
autormi sostavenej smesi mikroelemenov (tab. 1) a postup jej pri-
pravy. Autori rozhodli sa pre aplikidciu mikroelementov vo forme
rozpustnych soli kyseliny citrénovej, resp. komplexnych soli mik-
roelementov s citritom aménnym. Takéto soli sa daji pripravit aj
s Cu, Zn, Mn, Co a Sn. Titin objavuje sa v hotovom preparite vo
forme titanylcitraitu amménneho TiO(NH4)2(GHg07)2.H20. Litium
sa tu vyskytuje vo forme citratu alebo chloridu, jéd a brém ve
forme draselnych soli, bér vo forme borylcitratu sodného.

Ako riedidlo smesi pouZivaji autori superfosfat, ziskany =z
fosfatov sovietskeho povodu. Vodny vyluh smesi je pomerne sta-
bilny. Lahké srazeminy sa dobre rozpdstaji v zriedenych rozto-
koch slabych orgamickych kyselin, ako je mapr. kyselina mlieéna.

Preparat ME-konc. obsahuje 19,32 wvihovych dielov prvkov
a 250 vahovych dielov riedidla (superfosfatu + kyseliny citrénovej,
resp. citritu amoémmeho.) Pomer jedmotlivich mikroelementov je
uvedeny v tabulke. Autori upozortiujui ma pH ustalujici Wéinok
vodnych vyluhov superfosfatu. ME-49 sa ziska dal§im zriedenim
ME konc. superfosfitom v pomere 1:0,96.

Na kultivaény pokus sa upotrebily tohoroéné sememile Pru-
nus avium var. silvestris a Prunus insititia v. nigra f. subsilvestris.

Pokusné polia sa hnojily podla tabulky. Zagdiatok pokusu bel
3. mija, merania sa konaly 1. septembra a 1. oktobra.

Tak Prunus avium, ako aj Prunus imsititia prejavily citlivost
dizkového rastu a poétu listov ma mikroelementy. Podstatné zin-
tenzivnenie rastu prejavily predovSetkym sademice Prumus insi-
titia.

Susina, popol a dizka koreifiov sa zatial mezistovaly, aby sa
pokus nerufil. Toto skiimanie sa preto odloZilo na vegetatné obdo-
bie 1950.

U Prunus insititia prejavila sa v medziach pokusu priama za-
vislost medzi dizkou vzrastu a poctom listov a medzi mnoZstvom
pridanych mikroelementov.

Pre Prunus avium sa zda, Zze davka pripravku ME-49 v mnoZ-
stve 25 g/1 m? je uZ mierne za optimom.

Doslo 14. marca 1950.

Vyskumny tistav Chemickych zdvodov
na Slovensku.

Ustav fyziologie a biologie rastlin
Slovenskej univerzity v Bratislave.
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Summary.

P. Nemec, L. Pastyrik and R. Nddvornik: A4n experimental
contribution to the question of the function of trace elements in
the nutrition of plants.

In the general part the authors have gone through the prin-
cipal experiences gained by the research of the function of trace
elements mainly on the higher plants. They also mentioned the
results related to the thigher animals and microorganisms. In the
conclusion of the general part they arrived to the comviction that
further work in research of strings of physiological and bioche-
mical functions of trace elements will bring mot only sunprising
theoretical discoveries, but also possibilities of further applica-
tion in medicine and agrobiology.

In the first chapter of the experimental part they refer to
the chemism of their mixture of trace elements (table 1.) and to
the method of its preparation (ME-49). The authors decided from
the application of trace elements in the from of solube salts of
citric acid, resp. of complexed salts of trace elements with ammo-
nium citrate. Also the salts of Cu, Zn, Mn, Co, and Sn can be
prepared. Titanium appears in the finished preparation in the
from of ammonium titanylcitrate.

As a diluting agent of the mixture the authors use super-
phosphate, produced from phosphate of Soviet origin. The aque-
ous extract of the mixture is relatively stable and slight precipi-
tates dissolve easily in the diluted solution of weak orgamic acids,
for example lactic acid.

The preparation of ME-concentr. contents 19,32 parts (by
weight) of elements and 250 parts of diluting agent (superphos-
phate + citric acid, resp. ammonium citrate). The proportion of
various trace elements in the ME-conec. is indicated in the table 1.
Through the further dilution of ME-conc. with superphosphate in
the quantity 1:0,96 we obtain ME-49, which was used in the ex-
periments. The authors point out the buffer effect of the aqueous
extract of superphosphate.

For the cultivation experiments this year’s seedlings of Pru
nus avium var. silvestris and Prunus institita v. nigra f. subsil-
vestris were used.

The testing fields were fertilized according to table 2. The
experiment began on May, the 3rd, the measuring September the
Ist and October the 1st.

The sensibility on trace elements in the growth and number
of leaves was observed both at Prunus avium and Prunus insititia.
Especially Prunus insititia showed an essential increase of growth.

Dry substance, ash, and the lenght of rooths were not tested
until now, to prevent the interruption of the experiment. These
tests were/ postponed for he vegetative season 1950.
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Prunus insititia showed a direct dependence of the growth

and number of leaves on the amount of added elements.

For Prunus avium the dose of the preparation ME-49 25 gr.

/1m? appears already slightly above.
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16.

17.

18.

Received March 14- 1950

The Research Institute
of Chemical Works in Slovakia.

The Institute of the Plant Physiology and Biology
The Slovak University, Bratislava.
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Nové smery vo vyrobe motorovych paliv

I. Palivad z nafty.

MIKULAS ZANZOTTO

(Pokracovanie).

Katalyticky kraking.

Klasické tepelmé krakovanie nahradzovalo sa krakovanim ka-
talytickym predovietkym pre tieto priciny:

Na tepelnych zariadeniach sa celd surovina memohla preme-
nif na lahké benzinové uhlovodiky, lebo ich kraking sa mema
viest aZ na koks. Obsah koksu nesmie byt totiz viési ako 0,1%,
aby menastalo zakoksovanie ohrievacich mirok.
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