Z velkého mnozstva novych prac o 2, 4-D-kyseline zasluhuje:
pozornost hlavne zprava Mc Neala (C. A. 43, 1894, J. Am. Soc.
Agron. 40, 1948) o vplyve 2-4-D-kyseliny ma amer. federilnu
pienicu, ktord bola postriekand a zaprasema touto kysclinou. Vy-
tazky p3enice boly o micfo sniZené proti priemeru neoSetrovanych
kontrol. ZapraSenie Skodilo pSenici mene;j.

Velmi zaujimava je tiez praca D. W. Stannifortha a W E.
Loomisa (C. A. 13, 7180 a Science 109, 628, 1949) o vplyve zma-
éadiel v 2. 4-D-posirekoch. Z tejto prace je zrejmé, ze toxicita
postrekov vo&i obilin a soji pridavkom 0,5% zmacadla enormme
vzrasta,

Pridavok 0,5% zmaéadla snizil napr. vynos raze o 25% proti
kentrole bez zmaéadla. Treba teda pri pouZiti 2, 4-D-kyseliny
velkej opatrnosti.

V zivere kapitoly o selektivnych hormonélne pésobiacich
herbicidoch povaZujem za prospeiné upozornif, e v poslednom
¢ase objavili nové skupiny chemickyeh sliéenin s povahou ras-
tovych reguldtorov, .

Podla ozmamenia O. L. Hoffmanna a A. E. Smitha (C. A, 43,
5524; Science 109, 588, 1949) s to derivaty kyseliny ftalovej,
cbecného vzorca CsHs CO(NRAr)COOH, v ktorom R sa rovna H
alebo alkylu a Ar=2-chlérfenyl. 2, 4, 5-trichlérfenyl a 2-hydroxy-
fenyl.

Menované sliceniny posobia mierne a zriedka usmreuja
rastliny.

Koneéne je tu este U. S. pat. 2, 468, 075 z roku 1949, ktory
chrant uzitie benzthiazolylovych éterov ako rastovyeh wequlato-
rov.

Zda sa, 7e heteroauxinovy téinok najde sa eSte pri mnohych
inych sli€eninich a Ze mie je dovod hladat hormonilne selektiv-
ne herbicidy len v okruhu derivatov kyseliny fenoxyoctovej.

Tymto som dospel na koniec svojho prehladu o latkach, po-
uzivanych v ochrane rastlin a dovelim si konéit v nadeji, Ze aj
u nas urchi vyskum, vyroba a pouzitie tychio latok &oskoro vy-
znamné pokroky na GZitok a radost maich polnohospodarov.

¥ 6.
Nové poznatky o papieri
(Prednesené na dotkalovacom kurze ROH pre vyssie kédre technické
v Banskej Stiavnici r. 1950.)
L3DOVIT STAMA

Skaderena celuléza,

Doteraz mebol znamy nijaky vyrobny postup, ktorym by sa
meni] zakladny tvar papiernickych vliken, hoci podobné dpravy
vliken textilnych mechanickym alebo chemickym spdésobom holy
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uz davnejSie zname. Pravda, niektoré pochody pri beznej vyrobe
celulézy menia vzhlad vliken, napr.: defibrovanie, odvodiiovanie,
biclenie, mletie, susenie; tieto zmeny su vSak bud prili§ malé, aby
sme si ich vSimali, aleho sit maskované inymi pozitivnejsimj vysled-
kami prisluného pochodu. V roku 1948 vypracovali viak v Kana-
de novy mechanicky postup, izv. ,.kaderenie® celulézy (curlation),
ktory spésobuje trvalit zmenu tvaru vliken; vlikna st totiz viac
poprehybané a pozdiz stecené a pévedne plochy stuzkovy tvar sa
zaokrihli do valéeka. Postup je v podstate velmj jednoduchy. Chu-
maciky celulézy pri konzistencii 15—259. sa valaji za stalej zme-
ny smeru pohybu medzi dvoma plechami, priCom sa sauasne aj
stla€aju. V podstale mdzeme tento postup znizornit tak, Ze hnetie-
me kusok mokrej celulézy medzi palcom a ukazovikom za kriZi-
vého pohybu, podobne ako pri rozvliknovani papiera pre mikro-
ckepovanie, alebo vo vdésej miere tak, Zze rukou vylisovand, mokra
celulézu dame na drsucjiic plitnc plocho poleZené, dlafion roz-
drvime celulézu na drobné kisky a uwdrzujeme ich kriZenim dlame
v pohybe asi po 1 min. Zikladnym predpokladom postupu je:

1. vlikna sa musia valat a mie kizat po prislusnej ploche,

2. musi sa menif smer pohybu chumadikov celulozy a

3. chumadiky sa musia stidasne stlacat,

Rychlost pohyblivych pléch je pomerne malé, obycajne pod
75 m/min., lebo celuléza pri viésej rychlosti sa prestane valit,
kiZze a roztiera sz po povrchu pohyblivej plochy. Tak isto prilis
vysoky tlak splosiuje chumadiky, ¢im sa zastavi valivy pohyb a
celuléza kize. Obycajne sa pouziva tiak pod 1 kg/em®. Pri snizemej
rychlesti moZno pouZzit vyssi tlak a cbratene. Prechod medzi va-
Tanim a 3mykanim celulézy je nahly, meni sa podla druhn celulé-
zy a ovplyviiuje ho silne teplota, pH a niektoré pridavky.

Pri pechode samom nastdva zmena tvaru vldkem tak, Ze pé-
vodne nahedne crieniované vlikna v chumaéiku sa podrobia po
stlaeni pocetnym clhiybem o malom polomere cez seba a okolo
seba, potem sa chumatiky valia, ¢im sa ohybanie eSte rozmnoZi
pri zmene smeru. Stitasne sa vldkno znane skrucuje. PretoZe ce-
lulozové a lignocelulozové vlikna st do ur€ite] miery plastické,
a to hlavne za mokra, si zmeny takto dcsiahnuté pomerne stale
podla dlzky trvania ka:derenia. Drehym. velisi délezitym vysled-
kom tohto pocheodu je, Ze sa intenziviym ohyhanim uvoliiuji jed-
notlivé vlakna zc svidzkov a tak destdvame velmi dobre defibro-
vani celulézu bez triesck, ktora sa I'ahko triedi, pridom sa vytaZzok
zvyiuje az o 10%.

Vlastnosti skaderenej celulézy sa znaére lifia od povodnej
latky. Ak porovniavame zmeny sposobené kaderenim a mletim, zisti-
me, Ze vidéSina vlastnosti sa meni priave opaénym smerom. Spolad-
nym viak pre obidva pochody zestiva defibrovanie, Kaderenim
sa viak sniZuje pocet triesok velmi rychle pri malej spotrebe ener-
gie a bez zvySemia stupfia mletia. Malé svizky vliken, asi velkosti
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semenca, ktoré sa nedajiu rozomliet, rozvlaknujt lahko kadere-
nim. Hlavné zmeny pri kadereui suliitovej cefulozy su cwo: Stu-
peii mletia sa podla ¢asu trvania kaderenia &iastcine snizi, neskor-
§ie sa vrati na povednid vysku. Trzni dizka a pevnost v prietlaku
sa sniZuji (50%), naproti temu pevnost v roztrhnuti (Elmendorf)
stipa (aZ 50%), neskordie zasa klesa. Taznost stipa az o 50%,
rovnako tak faZnosf za mckra. Podla taZnosti za mokra, pietoze
je velmi charakteristicka, bude sa pravdepodobne urdovat i stu-
peit kaderenia. Objemova viha sa zmensuje pri strednom ka:eresi
asi o 49c, pri viacsom zasa klesi zpit. Priepustnost vzduchn sa
zvicsuje (50%). Vyznaénym vplyvom posobenia kaderenia je zme-
na optickych vlasincsti povrchu harku. Ak nepozerime na zvyse-
ni Gistotu odstrancnim (riesok, je povrch harku opticky rovnejsi,
ma mainejsi vzhlad. Poklesom lesku sa zvysuje bielost az o 5%,
vyznacnejSie sa vSak javi pri farebnych papieroch zvyienie sytosti
odtiefia pri pouZiti rovnakého mnoZstva farbiva. Vcelku mézeme
prirovnat tifinek kaderenia k aéinku plnidiel, napr. kaolinu.

Dalfou typickou zmencu je, ze sa mokra celuléza odvodiiuje
lahSie za rovmakého tlaku a tiez sa tym ulahéi unikanie vodnej
pary pri suleni, ¢iZe v previdzke ziskame po gaudovami suchsi ha-
rok a spotreba pary na suSenie je menSia za stiéasne nizsieho tlaku,
tim sa zvy$i vyrchnost stroja,

Ak sa po kadereni celuléza melie, tu sa vyrovaavaju so sta-
pajicin: mletim rozdiely medzi kaderenou 2 beZnou celulézou. Iba
bielost, taZnost a priepustnost vzduchu sa menia pomerne milo.
Veelku moZno povedat, Ze vplyv kaderenia zestiva zachovany,
iha je pri niektorych vlastnostiach maskovany velmi uéinnym mie-
tim. Pri stupni mletia vSak skoro nebadal rozdiel medzi oboma
druhmi. Po silnejSom kadereni je jeho vplyv, prirodzene, badatel-
nejii i pri mleti.

V obratenom pripade, ak sa skaderuje celuléza po predcha-
dzajicom mleti, dcsiahne sa velmi vyznaéni zmena. Celkove sa
ucinek kaderemia shoduje s i¢inkom na nemletii celulézu, pri nie-
kteryelt vlastnostiach sa viak eSte zosiliiuje. Pozoruhodnd je zme-
na odvoditovacieho ¢asu celulézy po silnejSom mleti; pri rovnakom
éase mletia je fas odvodnenia len tretinou Casu pre celulézu iba
mleit. Ak sa skaderuje nemletd celuléza sulfitova, tu si zmeny
menej napadné. Tak pevnost v roztrhnuti, ktora sa bliZi max, hod-
note bez kaderemia, nemdZe nijako zvlast "stupnut, hoci je tento
vzrast typicky vo vitsine pripadov pre kaderenie. Podobne vizba
vlaken na seba je uz tak slaba, Ze kaderenie nemdze spdsobit dalsi
pokles trinej dizky a pevnosti v prietlaku. ZvySenie taZnosti je
viak zachované. Ak sa v3ak kaderi sulfatova celuléza po predcha-
dzajiucom mleti, tu sa zjavia opat vietky typické ucinky vo vlast-
nostiach i v ¢ase odvodnenia,

Nitronova celuléza je daliim prikladom, ako extrémme po-
Siatoéné vlastnokti pdsobia na vysledky docielené kaderenim. Tu
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potiatocéna velmi mala pevnost v prictlaku sa o niedo zvy3uje, rov-
nako tak objemova vaha. Taznost a pevmost v roz'rhnuti sa viak
typicky zvySuji a je tiez badatelny vplyv na optické vlastnosti.

Pri drevovine, ako sa d4 odakavat, je i¢inok kaderemia ovela
nien¥i ako pri chemickych celulézach. Pri pouZiti rovnakej energie
na skaderenie, 1-—2 koni na dennit tonu celulézy, ktord v pred-
chadzajucich pripadoch spdsobili znaéni zmenu vo vlastnostiach
celulézy, nebadat skoro nijaky vplyv ma drevovinu. Po zvySeni
energic. povedzme na 5—10 koni na dennu tonu, ukazuje sa i pri
drevovine okamZite pozorovatelna zmena. Vietky zmeny st typic-
ké pre kaderenie aZ na pevnost v pretrhnuti, ktord sa o niefo sni-
Zuje, a na malo zvySeny stupeil mletia. Skaderena drevovina ma
ticz hladsi povrch; tdto zmena je vacsia, ako by sa dala docielit
zvySenim wvykonu briisiaceho siroja. Ak sa kaderenim defibro-
valy triesky po triedeni drevoviny pri mimoriadne vysokej spotre-
be energie 40 koni na dennii toru, ¢o by sa viak nedalo komeréne
za dnegného stavu previest, docieli sa vlastne najkvalitnejsia dote-
raz zuama drevovina, porovnani pri rovnakem stupni mletia. De-
fibrdcia triesck za beZnej spoireby energie je velmi dobra pri si-
#asnom nizkom stupni mletia, rovnako tak defibracia odpadového
starého papiera je velmi 0éinnd i pri velmi vzdornych druhoch
bez pridavku chemikalii alebo vyvéirania.

Velky téinok na vlastnosti celulézy kaderenim sa da dosiah-
nut nielen zvySovanim emergie, ale stlaéanim skaderenych chuma-
¢ikov pred rezriedenim vodou. Tak rozriedenim az ps hodine po
skadereni sa zvacdily typické zmeny. Ak sa chumadiky udrZujn
pod tlakem po skadereni, zahreju sa, Ciastone alebo uplne sa vy-
sudia, niinky st eSte vidsie. Co sa tyka vlastného postupu, treba
eSte pripomenif vplyv teploty na vlastné kaderenie a na vlastnosti
celulézy. ZvySena teplota umoZiiuje pouZitie zvySenej energie, lebo
sa di celuléza lepSie kaderit, nenastava kizanie a d'alej teplota zvy-
Suje 1 0inck skaderenia. Rovnaka zavislost plati i pre koncentriciu
latky. iba defibraény ucinok je silmejsi pri koncentraciach nizsich.

Ak sa snaiime zhednotit vyznam kaderenia celulozy, je naj-
priznaénejiie pre temto postup, Ze sa rozdiruje doterajii rozsah
vlastnesti celulézy a ich kombinicia. Dana celuléza sa mdze este
(dalej menit vo vlastnostiach a vo viacerych smeroch ako doteraz.
Ak uvazujeme o tom, kolko specifickych poziadaviek je pre dal-
Ste spracovanie celulézy, méZeme povedat, Ze sa rozSiruju moznosti
pouZitia rdznych surovin, o sa prejavi v prevadzkovych charak-
teristikich a v akosti vyrobkev, a mdézu sa najst nové pouzitia a
pripadne i1 nové vyrobky. Ziskanie maksej celulézy ma vyznam pre
tenké papiere, grafické papiere dielové a skladackové kartémy.
Zmena optickych vlastnosti sa prejavi temer pri kaZdom dalSom
spracovani, zvy¥enie taznosti je ddlezitym ¢initelom pri pevnosti
papierov spracovanych z kotidov, napr. pri tlaéi a pri papieroch
na balenie. Vysoka faZnost za mokra nijde pouZitie pri razeni a
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tvarneni za mokra. zvySena porozita zasa pre naiieracie a impreg-
naiéné papiere, kaderavost pre lepenky krycie. SmiZenie praSenia
a kriitesta harkov je tiez velmi dolezitym faktorom. Delibrutay
tfinck na triesky a svizky vldken ma vyznam vSeobecay. S hospa-
darskej stranky vsak najvidcsi vyznam ma moZnost zvySenia vytaz-
kov, pricom zvySena tvrdost vysokovytazkovych celuléz sa odstri-
ni zmik&ujicim Géinkom kaderenia.

Stroj na kaderenie ,,Curlator sa teraz uz bezme vyraba v USA
v jednom type o vykone 40 ton denne pri spotrebe energic 75 ko-
ni. Jehe techmicky popis je v casopise ,,Papir a celulosa® z decem-
bra minulého roku,

Mlecia tvrdost celuléz.

V Jalsom chcel by som sa zmienit o mlecej tvrdosti celuléz.
Beine sa oznaluje tvrdesfou siupei odvarenia celulézy. Pod tvr-
dostou treba vSak rozumiet pévodny vyznam aspoti v papiernickom
smysle, s akou rychlostou sa pomeli vlakna na uréity stupeii mle-
tia. Bergmann (1931) sa pokusil tiito ,,mleciu tvrdost celulézy* de-
finovat ako #us potrelbmy na dosiahnutic 50° SR. pritom sa viak
len zbeZne dotkol otazky, ¢i je pevny vztah medzi stupfiom odva-
renia a tvrdostou. Killper (1950) navrhuje pojem ,specificka ry-
chlost mletia®, t. j, stupen mletia dosiabnuty mletim po 30 min.
v Joekro mlyne za wcrmovanych podmienok pre mleiie celulézy.
Higglund (1949) sa pokisil zistit prifiny mlecej tvrdosti celuldz.

arenim smrekového dreva kyslym sulfitovym :pdsobom pri 100°
C po 16 dni varnou kysclinou ¥pecidlneho sloZenia ziskal celulézu
s c¢hsahom ligninu 0,3%, ktora sa prave tak faZko mlela ako beZna
celuléza s 5,2% ligninu. Pri¢inou tohto bele, 7e varenim sa selek-
tivne odstranily TahkohydrolyzovateIné polydzy, a preto tvrdi, Ze
tvrdest technickych celuléz nestvisi podstatne s obsahom lig-
ninu.

Inaé tomu bolo s polocelulézami Na-bisulfitovymi (pH 5,2) o
vysokom vytazku. Tieto sa tieZ tazZko mlely, ale po selektivnom od-
straneni ligninn chloritovym reztokom sa velmi smniZila tvrdost a
celuléza sa Tabko mlela, o sa da pripisat cbsahu pritomnych niz-
komalekuldrnych polydz. Tieto totiz velmi lahko bobtinajii iba
viedy. “ak sa lignin vyextrahoval. Tu treba hladaf hlavnu dlchu
ligninu pri zdrevnateni vlidken a méZeme predpokladat, Ze pre pev-
nost a tuhost sit smerodajni ini éinitelia ako lignin. V prvom rade
tu prichadza Struktirma stavba bunecrej steny vlikna, a to hlavne
primarpej steny. Toto vyplyva i z toho, Ze poloceluléza vyrobena
varenim okyslenym chloritovym roztekom, ktora je prakticky bex
ligninu a obsahuje maximalne mmoZstvo nizko polymerovanych
volysacharidov, neda sa vobec mlie! v Lampénovom mlyne a ne-
bubtni ani po prisade kyseliny fosforetnej. A% po opakovanom
posobeni hypochleritom alebo slabym alkalickym roztokom sa zme-
ni pevreh vlikna tak. Ze vldkno silne bobtna a Pahko sa melie. Pri-
#ingt pravdepodobne je sloZenie strednej lamely a primarnej vr-
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stvy z latky doteraz neidentifikovanej, ktora sa vSak rozruSi uz
slabealkalickym pranim. Z predchadzajiceho vyplyva, Ze i tiplne
delignifikované celulézy sa tazko meld, ak sa sifasne odstranily
nizko polymerizované polyézy. Opacne, ich pridavkom, napr. xy-
linu a mandnu, znaéne sa snizuje mlecia tvrdost Tohte ucinku sa
vyuZiva tieZ v prevadzke. Pévodne to boly pridavky slizovych la-
tok, v podstate manogalaktinov, ziskanych zo semien (sudanska
kiva, guar), pricom najviacSie urychlenie mletia sa dosiahlo pou-
zitim guarového sliza: mletie sulflitovej celulézy sa skritilo o polo-
vieu pri 0,5% slizu. Podobny uéinok maju aj slizy iné. Z polysa-
charidov sa pouZiva pre tem isty icel modifikovany Skrob (Tufjel),
pripadne spolu so Ziviénym mlickom (Taprosize) alebo s vodnym
sklom, dalej metylceluléza, karboxymetylceluléza, a to hlavne sil-
ne viskézne druby, jablény pektin, okrem toho i sacharéza a for-
malin.

Glejenie,

Aby sa dociclila zvy3ena pevnost papiera uZ pri nizkom
stupni mletia, gleji sa papier melaminovymi Zivicami. Tento spésob
sa zvlasl odporiica pre qfsetové papiere, kde vysoké mletie spdso-
buje kriitenie papiera, jeho mensiu rozmercvi stalost, mald ab-
sorpciu tlaovych farieb a mald opacitu. Glejexim melaninovon
Zivicou sa tiete zavady odstrimily a bolo moZné pouzit aj celulézy
plnidlového typu. Pri zanadke 75% listnatej a 25% ihlidratej ce-
lulozy sulfitovej po 514 hod. mleti bez prisady melaminu sa rovna
vytcheny papier pevnesfou papieru lej istej zamasky s 1% mela-
minu po Y5 hed. mleti.

7 umelych Zzivie, pouZivanych pre glejenie papierov pevnych
za mulra, sit to nové typy modovinovych zivic, dodavanych teraz
aj v pratku, melaminové Zivice rézneho slozenia a hlavme s rézny-
mi katalyzitormi. Za zmienku stoji tieZ pouZitie polyminu, ktory
zvictiuje pociatofni pevnost za mokra, teda uZz pred suSenim. Za-
ujimavé pouZitie je na filtratné papiere.

Aj glejenie v alkalickom prostredi posobi na mleciu schop-
nest celelézy. Je to franciazsky sposch. Hned pred mletim sa pri-
dava d- hclendra hlinitan sédny, ktory sa hydrolyzuje. Najlepsie
prostredic je okolo pH 8, kedy sa celuléza rychlejsie melie. Dalsi-
mi vyhodami je zmemnSend potreba Zivice a siranu hlinitého, do-
siahruty papier ma pH okolo 7 a nestarne tak rychlo, V Amerike
sa pouZiva okrem toho aj fosfohlinitan sédny.

Natierané papiere.

Pre masové i'ni-‘raéné papiere uZivaju sa naterové smesi s po-
jidlom skrobovym. Najvidéiie pouZitie je pri strojnom matierani,
kde natieracia ¢ast je vstavena uprostred susiacej partie stroja. Po-
uzity papier maticraci mdze byt horiej akosti (az 75% drevoviny).
Na'erové smesi majii vysoki susinu 50-60% a preto sa prave uplat-
nuji ako pojidlo modifikované skroby. Nativny $krob pre svoj ob-
sah amylozy prili§ retrograduje, je prili§ viskézny uz pri nizkych
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koncentracidch a po zriadeni straca lepivost. Modifikacia sa pire-
vadza troma sposobmi: oxydicion, enzymatickym Stepenim a dex-
trinovanim. Oxydacia sa prevadza hlavne hypochloritom (,,chloro-
vané skroby”) Pritom sa tvoria z aldehydickych a primarnych OH
skupin karboxylové a zo sekundirnych OH skupin keténové skupi-
ny. Pri enzymatickom Stepeni sa uZiva alfa-amylaza, ktora zmensuje
Skrobovi molekulu, skvapaliiuje ju, ale nescukorfiuje. Z dextrinov
sa uZivaju 1zv. britské gumy; priich vyrobe saoby&ajne nepouzivaju
kyslé katalyzatory ako u beZného dextrinu. Kaolin pre strojné na-
tieranie nema obsahovat Ciasto¢ky hrubsie ako 10 &, oby&ajne su
v rozsahu 0,1—6 # pritom asi 80% ¢&iastodiek je jemmejsich ako
2 #. Pre vysoky obsah kaolinu sa musia pouzivat disperzné ¢&inidla,
hlavne hexametafosfat, pyrofosfit a tetrafosfat sédny v mnozstve
0,1--0.5% kaolinu. Ako zmiké¢idlo naterov sa uziva glycerin, na-
hrazky glycerinu a sulfonovamé oleje, ako konzervaéné éinidlo for-
maldehyd, beta-naftol a terpentinova silica. Na vytvorenie lesku
sa priddvaju voskové emulzie alebo stearat vapenmaty.

Okrem sposobov, kde nater tuhne vysuSanim, bol vypracova-
ny novy spdsob premeny tekutého materu na tuhy na chemickom
zéklade. Hydroxyetylceluléza je selektivne rozpustni len pri kri-
tickej koncentracii NaOH a v mijakem inom rozpusfadle, Preto
je mo#né zmenou koncentricie lithu alebo vymenou sodikového
i6nu inym premenit natrety roztok na pruZny film o vysokej pril-
navosti. Naterova smes, skladajiica sa z pigmentov, zriedeného Na
OH ako rozpustidla a HEC ako pojidla, pride hned po naneseni
do styku s roztokom neutralnej soli, nanaanej valcom, pri¢om na-
stane clamZite vymena iémov, lih sa zneutralizuje a nastavi sa Zia-
dany koncovy stupeii pH. NaniSanie niterovej smesi sa mdZe pre-
vadzat hociktorym beZnym spésobom. Zv1ast vyhodny je pre stroj-
mé natieranie obojstranné, kedZe sa nater nemdZe prilepif na su-
siace bubny. Odpada kalandrovamie, pretoZe nater nevnikol do
papiera, papier je belsi, nepriehladnejsi, ohybnejsi, lepSie sa na
nom tlaci, je odolny proti baktéridm, nepigmentovany nater je
odolny proti tukem, olejom a beZznym rozptistadlam.

Velky rozvoj nastal aj v pouZivani umelych hmét na natiera-
nie papiera za néelom zvysenia nepriepustnosti vody, vodnych par
a vzduchu. Pévodné rozpustadlové typy materov si foraz viac n:
hridzané emulziami, latexami; kombinaciou vlastnosti novych,
hlavne smesnych polymerov, otvaraju sa stiale d'alsie moZnosti ich
pouZzitia.
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