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P o r a d a o teór i i chemickej š t ruktúry v organickej chémii, k o n a n á 
vlani na Akadémii vied SSSR, vydala výzvu [1] na preskúmanie otázok 
chemickej š t ruktúry a na vykorenenie chybných koncepci í rezonancie 
a mezomérie . Keďže sa v prvej publikáci i [2] o hydratáci i aniónov 
S O / ' ,a NO3', zistenej osmo metr ickou m e t ó d o u , použil výklad meizomé-
rie, aby sa vysvětlila súmernosť týchto iónov pozorovaná róntgenome-
trieky, preskúmalo sa teraiz n iekoľko ďalších kyslíkatých aniónov, aby 
sa získal širší pokusný základ pre ujasnenie teoret ického náhľadu. 

/. Diferenciálna metóda 

V spomenute j práci sa ukázalo, že trst inové číslo »silného e lekt ro
lytu je súčtom trs t inových čísel jeho iónov. P r e t o ž e sa odôvodnilo, že 
Gľ má trs t inové číslo 0, t r s t inové číslo ka t iónu je totožné s t rs t inovým 
číslom prís lušného chloridu. Trs t inové číslo aniónu sa teda vypočíta 
talk, že od trs t inového čísla silného elektrolytu sa odpočíta t r s t inové 
číslo prís lušného chloridu. 

Meranie t r s t inových čísel kovových solí je sťažené tým, že t rs t inové 
čísla kovových kat iónov sú p o m e r n e veľké a nie sú číslami celistvými 
[3]. Neskoršou p r á c o u o vyt ieraní t rs t inového čísla t ý m spôsobom, že 
sa do valca dá iný vhodný roztok [4], otvorila sa možnosť merať sa
motné trst inové číslo aniónu. Do valca dáme r o z t o k chlor idu toho 
kovu, k torého soľ miešame v b lane s alkoholoim. P o k u s uspor iadame 
tak, aby koncentrác ia k a t i ó n u v blane a vo valci bola r o v n a k á . Tým sa 
dosiahne, že z t rs t inového čísla soli sa vytrie tá časť, k t o r á zodpovedá 
trst inovému číslu kat iónu, a tak sa pr iamo nauierá samotné t r s t inové 
číslo taniónu. 

Správnosť tejto diferenciální ej m e t ó d y sa potvrdi la pokusmi s 
Na2S04 a s N a N 0 3 , p r i k torých sa dal do valca roiztok NaCl. P r e anióny 
S O / ' a NO3' sa takto našla h o d n o t a x = 2 v shode s predošlým me
raním. P o d o b n e sa p o k u s o m s Na2C03 v b lane a s NaCl vo valci našlo 
trst inové číslo x >== 1, k t o r é súhlasí s roizdielomi t rs t inového čísla 
Na2C03 x = 10 a dvojnásobku trs t inového čísla NaCl x — 4,5, lebo 
10 — 2 . 4,5 i = 1. K o n e č n e sa správnosť diferenciálně j metódy po 
tvrdila ešte n a anióne CIO4'. P o k u s o m s NaC104 v blane a s NaCl v a 
vallei sa našlo x = 6 p r e b u t a n o l a etanol a x = 9 p r e metanol . To 
súhlasí s rozdiel oni t rs t inových čísel HCIO4 a HCl, n a m e r a n ý c h zvyčaj
nou ímetódou: x = 9 — 3 = 6 p r e butanol , x = 10 — 4 = 6 p r e 
etanol a x — 15 — 6 = 9 p r e m e t a n o l . 
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П. Výsledky meraní 

Trst inové čí sil a CIO/ x = 6 a 9 ukazujú najväčším spoločným de
liteľ om na 3 molekuly ihydratovanej vody. P o d o b n e trs t inové čísla CIO3' 
x '=• 4 a 6 ukazujú n a 2 molekuly vody. T r s t i n o v é ' čísla P O / " ? 
CO3" а CH3COO' majú h o d n o t u x = 1, k t o r á ukazuje n a 1 molekulu 
hydratovane j vody. Trst inové číslo НСОз' x — 2 možno rozdeliť na 2 
jednotky, z k t o r ý c h jedna ukaizuije n a hydroxyl a druhá n a 1 molekulu 
hydratovane j vody. Anión O H ' má x — 0 a teda sa nehydratu je . 

Tret inové čísla kysl íkatých aniónov isi vysvetľujeme tak, že v mo
lekulovej sliúčenine indikovanej t r s t inovou blanou alkoholy sa koordi
nujú k vodíku vody, k tore j druhý vodík vytvára most ík k u kyslíkovému 
a t ó m u laniónu podľa schémy 

/ R 
X = 0 --- H — 0 — H --- o 

\ H 

K t o r é kyslíky isa hydra tu jú? Porovna jme nájdené trs t inové čísla 
s klasickými vzorcami aniónov: 

- o \ /o- o\ /o- o\ /0-
P S Cl 

(I) 1 (II) 2 (III) 3 

/o- o\ o\ 
0 = C N — 0 - Cl — 0 -

\ 0 - 0^ 0^ 
(IV) 1 (V) 2 (VI) 2 

/o- /0-
0 = G CH3 . C - 0 — H 

\ 0 H V > 
(VII) 1 (VIII) 1 (IX) o 

Vidíme, že počet hydrato váných molekúl vody súhlasí s počtom 
lých atómov kyslíka, k t o r é sa podľa klasického vzorca viažu dvojitou 
väzbou a nenesú elektr ický nábo j . 

P r i p o m e ň m e ešte, že osmometricky ziistený počet molekúl vody 
hydratovaných k aniónu je p o d s t a t n e menší ako h y d r a t a č n é čísla, k t o r é 
zisťoval J. B a b o r o v s k ý [5] z e lektrolyt ického iprevodu. Je to cel
kom pr i rodzené, k e ď molekulová »slúčenina, indikovaná trs t inovou bla
nou, vzniká, ako sa p r v vysvetlilo [6], tým spôsobom, že sa alkoholom 
nahradzuje voda, k t o r á sa viaže k po lárne k l a d n é m u vodíku skúmanej 
s lúceniny kyslíkom, nie však voda, k t o r á sa viaže vodíkom. 

/П / b 
X = 0- HOH * 0 + ROH =X = 0 - - H 0 H - 0 + H 2 0 

\ н \ H 
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Okrem vody, k torá sa k aniónu viaže vodíkovým mostíkom, pre
náša sa elektrolyticky aj ďalšia voda, k t o r á sa k inej koordinuje. P o č e t 
molekúl vody prenášaných elektrolyticky je p r e t o väčší ako počet 
oismometricky zistených molekúl vody viazaných k aniónu vodíkom. 

///. Diskusia 

P r i kyslík at ý ch aniónoch e a o sniome tricky potvrdily klasické vzor 
ce s kyslíkmi buď nenabitými a viazanými dvojitou väzbou, buď nabi
tými a viazanými jednoduchou väzbou. 

.Naproti tomu rontgenometriioké skúmanie kryštálov ukázalo, že 
anióny P O / " , SO4" a ОСЬ' majú š tvors tenovú súmernosť, N 0 3 ' 
a CO3" majú uspor iadanie rovnos t ranného tro juholníka, СЮз' má tvar 
pravidelného t ro jbokého ihlana s chlórom na vrchole a že v karboxylo
vom anióne sú obidva kyslíky od uhl íka rovnako vzdialené [7]. V kaž
dom z uvedených aniónov sú teda všetky kysilíky rovnocenné, a p r e t o 
aj rovnakým spôsoboim viazané k nekovovému prvku. 

Ako vysvetlíme toto roizdielne chovanie sa aniónu vo vodnom roz
toku a v kryštá le? Uvažujme n a p r . o anióne CO3". Vo vodnom roztoku 
sa hydratu je a m á š t r u k t ú r u 

/ 0 -
HOH 0 = z C 

\o-
V kryštále, k d e anión nie je hydrátovaný, sú všetky tr i kyslíky 

rovnocenné a viažu sa teda k uhl íku rovnakým spôsobom. Podľa elek
trónovej teóirie založenej A. M. B e r k e n g e j m o m sa vytvára chemic
ká väzba medzi dvonaa a t ó m a m i p á r o m valenčných elektrónov, k t o r é 
Oibiehaijú okolo obidvoch jadier. Keď v anióne CO./' má každý z troch 
kyslíkov 1 p á r e lektrónov o spoločný s uhl íkom, kde sa môže umiestiť 
zvyšný p á r e lektrónov л ? Vo vodnom roztoku b u d e obiehať okolo uhlí
ka a toho kyslíka, k torý sa hydratuje, pretože je pr iťahovaný polárne 
k ladným vodíkom, k torý tvor í mostík medzi kyslíkom aniónu a vodou. 
Hydratác ia spôsobila, že kyslíky aniónu nie sú rovnocenné, a tak roz
hodla o umies tení páru e lektrónov я . 

Ako je to však v kryštál i , k d e sa anión nehydra tu je? P á r e lekt ró
nov л by mohol obiehať okolo uihlíka a jedného z t r o c h celkom rovna
kých kyslíkov iba vtedy, keby sa p r e t e n t o jeden kyslík mohol rozhod
núť zo s lobodnej vôle. Keďže niečo také je s mater ia l i s t ického hľadiska 
nemysliteľné, je nevyhnutné, aby obiehal okolo uhlíka a všetkých t roch 
kyslíkov s rovnakou pravdepodobnosťou, t. j . tak, že vynikne e lektró 
nový oblak s t ro j skrutnou osou súmernost i . Súmernosť e lektrónového 
oblaku sa dosiahne tým, že vzhľadom na jednotl ivé kyslíky sa pravi
delne m e n í poloha páru e lektrónov a tak sa vlastne mení poloha dvo
jitej väzby. Na š t r u k t ú r u CO3" sa t reba pozerať dialekticky tak, že elek
trónová š t r u k t ú r a sa s tále m e n í takým s t r iedaním dvojitej väzby medzi 
uhl íkom a každým z? t roch kyslíkov, že vznikne jediná š t ruktúra so 
zvláštnym typom väzby. 
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Takáto predstava nie je v rozpore s učením A. M. B u 11 e r o v a, 
že v molekule jestvuje určitý poriadok väzby medzi atómami, ba (na
opak konkretizuje hĺbku je)ho myšlienok o molekule ako složitej dyna 
mickej sústave, o ktorej píše: „V terajšej dobe sa pozeráme na cheinic 
kú slúčeninu nie ako na niečo mŕtveho, nepohyblivého, ale predstavu
jeme si, že je obdarená stálym pohybom, zatvoreným v jej najdrobnej 
ších Čiastočkách, ktorých špeciálne vzájomné pomery podliehajú ne
ustálym premenám, ktoré sa pritom sčítajú na istý stály stredný vý
sledok" [8]. 

Uvedená predstava sa opisuje v literatúre rôznymi spôsobmi. Po
dľa náhľadu M, A. I l i n s k é h o o rozštiep nutí chemickej väzby mô
žeme štruktúru СОз" vyjadriť súmerným vzorcom 

+ / 0 -

V>-

kde si kladný náboj uvedený pri uhlíku treba myslieť rovnomerne roz
ložený na všetky tri kyslíky. To isté vyjadruje trojica vzorcov 

/o- so- /o-
0 = r C 4 - V - 0 — C <->- - 0 — C 

\ 0 - \ 0 - % 0 

na ktorú sa podľa teórie C. K. I n g o 1 d a treba pozerať tak, že skutoč
ná štruktúra nezodpovedá nijakému z týchto vzorcov, ale leží medzi 
nimi. L. P a u l i n g [7] opisuje kinetický vznik tejto štruktúry teóriou 
rezonancie. Skutočná štruktúra vzniká striedaním jednoduchých a dvo
jitých väzieb, ktoré sa vymieňajú tak rýchle, že jadrá atómov nestačia 
sledovať tieto zmeny a ustaľujú sa vo vzdialenostiach, zodpovedajúcich 
priemernej hodnote väzby. 

Ťažkosť svojej metódy vidí L. P a u 1 i n g v tom, že niet metódy, kto
rou by sa jednotlivé elektrónové štruktúry daly pokusne zistiť. Objav 
takejto metódy možno však vidieť v hydratácii, pozorovanej osmome-
tricky. Keď anión СОз" prejde z kryštálu do vodného roztoku, hydrá
tuje sa a pritom zmení svoju štruktúru tak, že poloha dvojitej väzby 
sa ustáli účinkom vodíka, tvoriaceho mostík. 

Treba podčiarknuť, že hydraitácia jedného kyslíka v СОз" nie je 
zapríčinená jeho odlišnosťou od druhých dvoch kyslíkov, ale naopak, 
že hydraitáciou aniónu sa odlíši jeden z troch kyslíkov tým, že sa za
brzdí pravidelné striedanie dvojitej väzby, ktorá sa umiesti medzi 
uhlík a hydratovaný kyslík. Hydraitácia, ktorú si predstavujeme ako 
elektrostatické priťahovanie sa aniónu a vody, spôsobuje zmenu v elek
trónovej štruktúre aniónu. Táto predstava je konkrétnym príkladom 
učenia M. A. B u t l e r o v a o poihybe v molekule, že „to, čo nazývame 
dejom chemického slučovainia sa, je zmena v stave tohto pohybu". 

Možno tiež usudzovať obrátene takto: Keď vo vodnom roztoku 
majú kyslíkaté anióny klasickú štruktúru, potom ich súmernejšia struk 
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túra v kryštále vzniká p r e m e n o u tejto š t ruktúry . P r e t o možno vidieť 
pr ínos ôsmom e trick ej metódy v tom, že určuje e lektrónové š t ruktúry, 
ktorých (striedaním vzniká š t r u k t ú r a n e h y drátovaného aniónu. 

Tak ako sme vysvetlili vznik š t ruktúry СОз" s t r iedaním troch elek
trónových š t ruktúr ( IV), môžeme p o d o b n e vysvetliť, že š t r u k t ú r a kar
boxylového aniónu vzniká s t r iedaním dvoch elektrónových š t r u k t ú r 
( V I I I j , N O / а СЮз' t roch (V) a (VI), P Í V " a CIO/ štyroch (I) a ( III) 
a konečne S O / ' šiestich ( H ) . 

Elekt rónové š t ruktúry, ktorých str iedaním vzniká výsledná štruk
túra aniónu, správajú sa klasickými pravidlami o mocenstve prvkov. 
Opísanú kinet ickú predstavu o vzniku š t ruktúry kyslíkatých aniónov 
možno pokladať za vývojové rozvinutie klaisických vzorcov, založených 
na mocenstve prvkov, k t o r é h o význam opisuje V. V. M a r k o v n i k o v 
týmito slovami: „But lerov považuje mocenetvo za základný pr incíp, na 
k t o r o m sa zakladajú všetky úsudky o chemickej s tavbe." 

Keď sme uviedli súhlas so základnými p r i n c í p m i Paul ingo vej te
órie, mus íme aj upozorniť, prečo sa táto teória pr i svojom rozvinutí 
stala n ie iba n e p l o d n o u , ale pr iam škodlivou p r e vývoj teórie chemickej 
stavby. Stroskotala p r e t o , že majúc na zretel i obrovskú rýchlosť, s k t o 
rou sa v molekule striedajú e lektrónové š t ruktúry, utonula v poehy-
bách o možiiOřSti nájsť m e t ó d u , k t o r o u by sa e lektrónové š t ruktúry daly 
pokusne zistiť. P r e t o prijala pravidlá o k t e t o v e j . teórie G. N. L e w i s a 
ako dogmu, povýšila ich n a absolútnu zákonitosť, namiesto ozajstného 
skúmania š t ruktúry strpia na špekulat ívnom s os ta v o van í vzorcov a tak 
skĺzla na scesíie idealizmu. 

Keď n a p r . súmerný vzorec (X) s formálnym znamienkom na du
síku nezodpovedal vzdialenost iam jadier atómov spojených jedno du 
chou väzbou, připoji ly sa ešte t r i formy (XI) iso štvorvázbovým dusí
kom, aby sa zmenšil spomenutý nesúhlas so skutočnosťou. 

2 + / O +/0-
O — N (X) 0 = N (XI) \o \o-

Keď pri vzorcoch 

- O X + ^ O - - 0 \ 2 + ^ 0 - - 0 \ 3 + ^ 0 -
P S Gl 

-0/ \ 0 - -Q/ \ 0 - -0-У \ 0 -

prišla oktetová teória do n e p r e k o n a t e ľ n é h o rozporu s pozorovanými 
vzdialenosťami jadier, hľadala sa záchrana vo vymýšľaní všelijakých 
rezonančných vzorcov ako 

s s 
Oj? \o 0^ %p 

o v + 02- 02- 2+/0-
s s 

0 ^ 02- 0 ^ \ o -
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Takéto líračkáremie s čiarkami a formálnymi nábojmi nemohlo 
spôsobiť nič iného ako odviesť pomýlených pracovníkov od ozajstného 
skúmania skutočnosti a hatiť tak vývoj teórie chemickej stavby. 

/V. Pokusná čast 

Aby sa pri meraní trstinového čísla aniónu diferenciálnou metódou 
mohol používať stále ten istý roztok chloridu vo valci, treba pripravo
vať smesi pre plnenie blany tak, aby koncentrácia soli v smesi bola kon 
štantná. Objasníme to na príklade. 

Do 2 cm3 m/2 Na2S04 sa pridávalo postupne 0, 2, 4, 6, 8 a 12 cm3 

m/2 butanolu a smes sa doplnila vždy vodou na celkový objem 16 cm3. 
V smesiach pripadalo na 1 molekulu Na2S04 postupne 0, 1, 2, 3, 4 a 6 
molekúl butanolu. Keďže roztok m/2 Na2&04 sa zriedil osem ráz, t. j . 
na m/16 čiže n/8, dával sa do valca roztok NaCl o rovnakej koncen
trácii, t. j . m/8. Zlom ma diagrame ukazuje trstinové číslo SO/' 
x = 2. 

Keďže krivky v diagramoch pre soli jednosýtnych kyselín stále 
stúpajú, nie je zlom čiary dosť nápadný. Aby sa dosiahly krivky, ktoré 
by klesaly k zlomm а potom stupaly, používal sa pri doplňovaní smesi 
na konštantný objem namiesto vody roztok 1-3-butanidioÍu, ktorý spô
sobuje približne rovnakú (trocha menšiu) rýchlosť osmózy a pritom 
nepôsobí nijako rušivo, pretože má trstinové číslo 0. Objasnime to na 
príklade. 

Do 1 cm3 m/l CrbCOONa sa pridávalo postupne 0, 2, 4, 6 a 8 cm3 

m/2 butarfolu a doplnilo sa vždy 2% roztokom 1-3-butandiolu na cel
kový objem 10 cm3. Na 1 molekulu CEbCOONa pripadalo postupne 0. 
1, 2, 3 a 4 molekúl butanolu. Keďže sa roztok m/l CH3COOH zriedil 
lOx na m/10, dával sa do valca roztok m/10 NaCl. 

Tab. 1 

č. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

alkohol 

butanol 

butanol 

etanol 

metanol 

butanol 

butauol 
butanol 

b u t i n 1 

butanol 

metanol 

but nol 

metanol 

butanol 

m 

v2 
Va 
1 

2. 
1 0 

v,-
Vs 
1 0 

1 /0 

2 
1 0 

2 

Va 

diol 
% 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

3 

0 

0 

2 

2 

3 

soľ m 

N a 2 S 0 4
 ] к 

NaC104

 1/4 

7-1 

\u 
NaNOa Va 

N a 3 P 0 4 i/10 

N a 2 C 0 3

 b a 

NaOH 1 

NaClOs \U 

V-i 

NaHCOa 1 

1 

С EV ООН 1 

m' 

Vin 

V» 
-/i-, 

'/•-л 

V* 

Vw 

Vso 

v* 
Vso 

V20 

Vin 

V. o 

Ví« 

NaCl 
m" 

V8 
1 o r 

-/25 

•i »or 

Ve 

V10 

V10 
1 / . 

V20 

Vso 

Vin 

V.o 

Vo 

X 

2 

6 

6 

9 

2 

1 

1 

0 

4 

6 

2 

2 

1 
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Tab. 1 shrnuje výsledky meraní diferenciálnou metodou. Za číslom 
obrázku »sa tu uvádzajú najprv roztoky použité pri miešaní směsí, kto
rými sa plnila blana: molarita alkoholu, percentuálna koncentrácia 1-3-
butandiolu a moliatrita soli. Ďalej e>a uvádza molarita soli v směsi m', 
potom m'olarita NaCl vo valci >m" a napokon trstinové číslo aniónu, 
ktoré je zrejmé z diagramu. 

10 

ď 

6 

z 

TcZ 

: / / 

» I t t Д I 1 • 

ý S '2 /ď 

O 1 Z 3 
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o h S /2 

Na osi pořadnic rýchlosť osinózy v mm/min. 
Na osi úsečiek počet molekúl alkoholu pripadajúcich na 1 uvedený anión. 

Miešanie smesí podľa tab. 1. 

Tab. 2 

m A 

Vs l u t a n o l 

1 etanol 

2 metanol 

V2 butanol 

m B 

V» НСЮ4 

Vs „ 

Vs „ 

V20 N a 2 C 0 3 

A : B 

9 : 1 

5 : 4 

15: 16 

1 :1 

x 

9 

10 

15 

10 

Tab. 2 shrnuje výsledky m e r a n í zvyčajnou metódou. Uvádza sa tu 
mol a r i t a a lkoholu .a sfcúmanej látky, objemový p o m e r roztokov v smeei 
zodpovedajúcej zlomu na diagrame a n a p o k o n nájdené tretinové číslo. 
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S ú h r n 

Na meranie trst inového čísla aniónu sa našla diferenciálna metóda, 
pri k tore j sa blana p ln í směsami skúmanej látky a alkoholu a ponára 
sa do roztoku chloridu, ktorý má rovnaký kat ión v rovnakej končen 
trácii ako eoľ v blane. 

Z trst inových čísel sa- usúdilo na počet molekúl vody, k t o r é hydra 
tuje anión tým spôsobom, že vodík vody tvorí most ík ku kyslíku -anió
nu. P o č e t takýchto molekúl vody súhlasí s p o č t o m kyslíkov, k t o r é G a 
v anióne viažu podľa klasického vzorca dvojitou väzbou a nenesú elek 
tricky náboj . 

Súmernosť bez vo dych aniónov v kryštáloch sa vysvetlila predstavou 
š t ruktúry, ktoirá vzniká pravidelným s t r iedaním jednoduchých a dvoji
tých väzieb a zodpovedá tak n á h ľ a d u A. M. But lerova na stavbu mole
kuly ako dynamickú sústavu a n a niocenstvo ako na základný pr incíp 
stavby. Použi t ie pravidiel Lewisovej oktetovej teórie v Paul ingovej re
zonančnej teórii sa označilo za idealistické a odmietlo ea. 

К строению кислоро ных анионов 

Благослав Стеглик 

Военно-техническая академия в Брно 

В ы в о д ы 

Для измерения камышового числа найден дифференциальный сюсоб, при 
котором перепонку выполняют смесями исследуемого вещества и спирта, и по
гружают в раствор хлорида, у которого одинаковый катион в такой же кон
центрации как у соли в перепонке. 

По камышовым числам можно судить о числе молекул воды, которое гид-
ратирует анион так, что водород воды образует водородную связь с кислородом 
аниона. Число молекул воды отвечает числу атомов кислорода которые в ани
оне связаны по классическому образцу двойной связью и у которых нет элек
трического заряда. 

Симметрия безводных анионов в кристаллах об'ясняется представлением 
структуры, которая происходит правильным чередованием простых и двойных 
связей и отвечает взгляду А. М. Бутлерова на строение молекул как динами
ческую систему и на валентность как основной принцип строения. Применение 
правил теории октетов обозначается идеалистическим и отвергается. 

Получено в Редакцию 13 февраля 1952-г. 
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ZUR STRUKTUR DER SAUERSTOFFARTIGER ANbONEN 

BLAHOSLAV STLIILÍK 

Militärische 'technische Akademie in Brunn 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Für die Messung der Schilfmiunraier des Anions wurde eine Diferenzialmethotle 
gefunden, bei der, die Membrane mit Mischungen des g,epirüfiten Stoffes und des 
Alkohols gefüllt und in eine den gleichen Kation in der gleichen Konzentration ent
haltenden Chloiridlösung untergetaucht wird. 

Aus den Schilfniummern wurde auf die Anzahl der Wassermoleküle geurteilt»-
die das Anion in solcher Weise hydratiert, dass eine Wasserstoff brücke vom Wasser 
zum Sauerstoff des Anions gebildet wird. Die Anzahl solcher Wassermoleküle stimmt 
mit der Anzaihl der nach der klassischen Formel mit einer Doppelbindung gebunde
nen und keine elektrische Ladung tragenden Sauerstoffatomen überein. 

Die Symmetrie der wasserfreien Anionen im Kristallziistande wurde durch eine 
solche Struktur aufgefassb die duirch eine regelmässige Abwechslung der Einfach- und 
Doppelbindungen entsteht und die den Butlerov's Anschauungen auf die Molekül-
»bruktur als ein dynamisches System und auf die Wertigkeit als einen gründlichen 
Biauprinzip entspricht. Die Benützung der Lewis'es Okteittheorie regeln in der Pauling's 
Resonanztheorie wurde als idealistisch bezeichnet und deswegen abgelehnt. 

In die Redaktion eingelangt den 13. II. 1952ľ 
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