PECE ¢ VOBU V POTRAVINARSKYCH PRUMYSLECH*
VACLAV JONAS

Budovani primyslu v socialistickém stité klade na zivody mové
a mnohem vy33i pozadavky v ohledu péée o vodu neZ za soukromoka-
pitalistického podnikani, protoZe je spojeno s ohromnym vzristem a sou-
sttedénim primyslu a se vznikem kolektivnich lidskych stfedisk, jako
jsou obytné a spolefenské domy zaméstmanci, zdvodni kuchynég, koupel-
ny a jina zdravotni a socidlni zaFizeni.

Zakladnim pozadavkem péde o vodu je zajisténi zdvodu pitnou
a uzitkovou vodou, a to jak po strance mnohostni tak i jakostni — kvan-
titativni a kvalitativmi zaji§téni vody.

Nemén& zavaznou a spojitou otizkou je zneskodriovdni odpadii a
odpadnich vod vznikajicich za vyroby i v jinych zdvodnich zafizenich
— zneSkodhovani a zuzitkovani odpadi.

Na zajisténi dostatku vhodné vody a fadného a vhodného provadéni
zneskodnéni a zuZitkovani cdpadit a odpadnich vod je pfimo zavisla
kapacita zdvodu, se znaéné miry i produktivita, hygiena pracovniho
prostredi a prdce, jakost vyrobkii, zdravi zaméstnancii. Nelze té7 prehli-
Zeti pFi tom veFejny zdjem se vztahem k &istoté verejného toku, k zdra-
votnim pomériim p okoli zdvodii.

Vyznam obou uvedenych predpokladdi pro zivody neni namnoze
primyslovymi é&initeli dostateén& chapin, ba je dasto prezirin a podce-
fovan, coZz pFi budovani zidvodd vede az k osudnym chybam, které
pozd&ji nelze jiZ viibec napraviti nebo jen &iste¢né a to védy za pod-
statné zvySeného investiéniho nikladu a s trvalym zatiZenim vyroby
po technologické i nakladové stranmce. Zabraniti hrubym prohfeskim
proti obecnym zdsaddam péée o vodu jest ucelem zatimnich uvédomo-
vacich a poradnich akei (komixse pro pééi o vodu pFi Min. stav.),
instruktaz M. P. P. a mafizeni, z nichZz uvadim na¥. ¢. 20 z 20. l)rezna
1950 a naf. €. 127 z 14. srpna 1950 Min. staveb.

Obé zikladni otazky péce o vodu v prumyslech jsou problémem.
ktery je tieba v praksi Fesiti na zakladé zatimnich mejnovéjsich poznat-
ké védy a praxe a dile jej podrobovati systematickému a dislednému
zkoumani za pouZiti védeckych metod dialektického materialismu,
t. j. v priéinném vztahu ke vSemu, s ¢im souvisi a s ¢im tvofi uzavieny
dialekticky celek, '

Zajistovani zdvodii vodou
Uzitkova voda
Uzitkova voda je voda, ktera jako surovina mebo pomoocna litka se

pouziva p¥i vyrohé.

*) Prednesené na pracovnej konferencii chemickych vyskumnikov, technikov, zlep-
sovatefov a movitorov v Banskej Stiavnici v jali 1951.
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Uzitkovou vodu je moZno zhruba v potravinafskych pramyslech
rozdéliti na dvé skupiny:
A) uzitkovd voda, ktera jakymkoliv zphsobem prichazi za vyroby
do styku s vyrobkem.
B) uzitkovd voda, ktera slouzi k rtznym vyrobnim dkoném, aniz
by pfichizela do pfimého styku s vyrobkem nebo se zafi-
zenim a prostiedim, v némZ se tento vyrabi.

Uzitkovd voda A i B sc jedté blize déli co do mnozstvi a druhu
podle zplsobu pouziti k riiznym vyrobnim tdkomtim. '

Spotreba uzitkové vody v rfiznych zivodech stejného priimyslového
«dvétvi, na p¥. cukrovary, mlékarny, drozdarny, se 1i3i &asto podstatné,
coZ je zavislé na vyrobnim postupu, na manipulaci s vodou a téZ na tom,
ma-li zavod vody dostatek &i nikoliv. Spotfeba vody pro jednotliva pri-
myslova odvétvi jsou zndma jen priblizng, mebot presna zji§iémi v po-
tfebném méfitku provedena mebyla — zjisténi spotfeby vody ve viech
prototypovych zivodech za dostateéné dlouhou dobu, pfFedstavujici
uzaviené a tim smé&rmé vyrobni udoli na pf¥. za celou kampain, vyrobni
mésic a pod.

Nejbliie skuteénosti odpovidajici zjisténi spotfeby vody jest prove-
deno ve vyvojové mejstariim potravinifském primyslu — f-uikrovarstw
(tab. 1) a v drozd'atském pramyslu (tab. 2).

Presna zjisténi spotfeby uZitkové vody co do mno#stvi a druhu jest
zihodné provésti za spoluprice védy i prakse ve viech potravinaiskych
primyslech za déelem zjisténi spotFebni normy vody; nejnutné&jsi
mnozZstvi vody potf¥ebné k zpracovami uréitého
kvanta suroviny nebo kvyrobé uréditéhommoiZstvi
vyrobktd, které plné vyhovuje vyrobé& s hlediska
technologie i jakosti vyrobkd, vyjddfené na jed-
notku zpracované suroviny nebo vyrobku (1 kg, 11,
1 g, 1 hl a pod.). Vytvofeni spotfebnich mnorem podobn& jako jina
opatfeni péce o vodu vyvéraji z pojmu o vod& jako obecném majetku,
ktery je cennou hodmotou, s miz nelze zachdzeti libovoiné podle indi-
vidualniho zajmu, nybrz kdekoliv a kymkoliv nejvyse odpovédné k nej-
lep§imu prospéchu lidu.

P¥i zajistovani zavodd vodou se prihlizi nejen k mnozstvi vody, ale
i k jeji jakosti.

Uzitkova voda A

Nejvétsi pozadavky co do jakosti po stramce chemické i biologické
jsou kladeny na uZitkovou vodu skupiny A, nebot tato ovliviiuje v prvé
Fad€ technologii vyroby i jakost vyrobkd. Ve v&t§ing potravinafskych
primysld takovou jakostné vyhovujici vodou je wvoda pitnd, nejlépe
pramenitd, K uZiti uméle upravované vody se pristoupi teprve po vy-
derpani viech mistnich p¥irodnich moZnosti ziskati dostateéné mnoZstvi
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Tab. 1. Spotieba vody v cukrovaru co do mnoistwi a druhu na zpracovini 10.000 q-
fepy — V. Jonas, V. Kofan, B. Trestik

_ Potfeba Dopliiovaci voda
Oznaéeni vody
Minim. | Maxim. I Primér Minim. | Maxim. | Prdmér
a) Plavici a
praci vody 50.000 | 120.000 85.000 5.000 2.500 | 15.000
b) Difusni 20.000 28.000 22.000
1. bez recir- 20.000 28.000 22.000
kulace
2. & rEcle- 6500 | 10.000 | 8.500
kulaci
c¢) Chladici atd.
1. kondensace 46.000 | 110.000 70.000 2.300 11.000 7.000
brydovych par
2. vipenka 4.000 5.000 4.500
3.. chladici 500 3.000 1.500
riizné _
4 Ztratova 300 2.500 1.500 300 2.500 l 1.500
5. Kotelni 500 | 1500 | 1.000 500 | 1500 | 1.000
Celkem 51.300 | 122.000 78.500 3.100 15.000 9.500
d) Splaskové 50 | 300 . 200 50 300 200
e) Pitna voda, )
koupelny 400 1.200 | 800 400 1.200 800
Celkem 121.750 | 271.500 | 186.500
1. bez recirku-
lace dif. vody 28 550 69.550 47.50Q
2. s recirkulaci
dif. vody 15.050 51.500 34.000

Tab. 2. SpotFeba vody co do mnoistvi a druhu v droiddrndch
Skupina a)

Voda, s kterou kvasinky pFichdzeji za vyroby do pFfimého styku — nejlepsi
provozni voda: pramenitd, studnidna

Oznadeni MnoZstvi na 1000 q zpracované melasy v hl
Priprava sladin 15.000 — 25.000
Presel vody 5.000 — 10.000
Liberkovaci vody 10 — 20
Blerouhil spoticha © 20.000 — 35.000
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Skupina b)

Splachovaci vody na ¢&i§t&ni vyrobniho zafizeni — prameniti studniénd —
a budov, pfipadn& upravena potoéni
Oznaéeni Mrl‘l;i_s-t-vi.—llﬁ 1000 q melasy v hl
Varné kidé 250 — 1.000
Kvasné kadé 500 — 2.000
Odstredivky 100 — 200
Pracky 100 — 200
Lisy 100 — 200
Expedice 100 — 200
1 Podlshove 500 — 1.000
| " Okrouhlé celkové mnozstvi 2.000 — 4.000
Skupina c)
Kotelna, chlazeni Potoéni voda — upravovana
Ozﬁzéeni *;/Inoistvi na 1000 q melasy v hl
Kotelna © 10.000 — 15.000
Chlazeni 30.000 — 50.000
OkArV(VJuhlé celkové mnozstvi o 40.000 — 65.600

vody pramenité. Na vyrobu upravované vody se pouZije nejlepii dosaZi-
telnd voda jini, studniénd, ¥iéni, rybniéni a pod.

Uprava vody se provede podle potfeb pramyslu s ohledem na tyto
blavni poZadavky:

1. ¢éirost vody (odstranéni pevaych latek usazovanim, filtraci
a pod.),

2. chemické slozeni vody (napf. odZeleziiovani, odstranéni agresiv-
ni kyseliny uhli¢ité a volného chloru, dprava tvrdosti atd.),

3. biologickd éistota vody (sniZeni pottu mikroorganismii nebo
jejich umrtveni filtraci, sterilaci, desinfekei a pod.).

Co se tyée jakosti uZitkové vody A s chemického hlediska nejsou
dosud vySetfena néjaka presna chemicka kriteria se vztahem k jeji
vhodnosti pro jednotliva, potravinaiska primyslova odvétvi. Vychazi se
zatim z predpokladu, Ze ka%?dd pitnia prameniti voda je vhodni pro
viechny tyto priémysly, pFi ¢em? jeji lepsi ¢ihorsi jakost se posuzuje hlav-
né podle stupné tvrdosti (tab. 3) a pFitomnosti i mnoZstvi zavadnych
diniteldt a ukazateld, jako jsou ma pF. organické latky, Zelezo, mangan,
dusitany, dusiénany, amoniak, sirovodik, volny chlor, agresivni kyselina
uhligita a pod.
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Tab. 3. Tordost vody, vyjidiend v némeckych stupnich (1 stupeii — 1 gr CaO
nebo 0,72 gr MgO v 1 hl vody)

Stupeit Charakteristika
pod 4 velmi mekka
4— 8 . makka
8 — 15 stfedné tvrda
15 — 30 tvrd
pres— 30 velmi tvrda

Pokrok védy a prakse si vynucuje i v potravinafskych primyslech re-
visi vySe uvedeného jednostranného nizoru na vhodnost uzitkovych vod
A v tom smdru, Ze je tfeba podrobiti systematickému vyzkumu
otdzku vhodnosti téchto vod podle jejich chemického sloZemi a se vzta-
hem k vyrobnim xkolém, které jsou rtzné a specialni jednak podle
primyslového odvétvi (hrubé déleni — cukrovary, mlékirny, droZdamy
atd.), jednak podle druhu v rimeci jednoho odvétvi (specialni délemi
napf. v droZdafstvi voda ma priprava sladin, na kvaSeni, ma vypirani
kvasinek, na vlhéeni drozd'ové hmoty a pod.).

Takovy vyzkum je mozno provésti v jednotlivych potravinafskych
primyslech jediné za G&inné spoluprice vsech zivodd dotyéného pra-
myslu organisaci na jednotmné zakladné:

1. Provedeni rozboru vod v ka¥dém zivodé podle stejnych smérnic
a navodi.

2. Soupis poznatki a zkuSemosti jednotlivych zavod& o vliva jim
pouzivané uZitkové vody A na technologii vyroby a jakost
vyrobka.

3. Soustredéfii rozbort a poznatki 14-2 na jedno misto (dstFedni
vodohospodaf. vyzkumny ustav a pod.), kde se provede
statistické zhodnoceni pramenti 1 + 2 ve vztahu k zjist&ni
vlivu jakosti (chemického sloZeni) wuZitkové vody k techmno-
logii vyroby a jakosti vyrobkd s obecného hlediska celého
primyslu.

Informativni vyzkum vySe uvedeného druhu pokusili jsme se pro-
véstli v jednom z potravinarskych primysld s malym celkovym poétem
zdvodd, u néhoz zivodni kontrola vyroby i jakosti vyroby je na znacné
vysi.a provadi se systematicky i1 ustfednd jiz dlouhou dobu, takZe pocet,
trvani a rozsah poruch ve vyrob& i kolisini jakosti vyrobkd i jejich
pravdépodobnych pfiéin je sledovdm a pomérné dob¥e znam.

Provedené rozbory vod sestavili jsme v pfehlednou tabulku pedle
mnozstvi odparku (tab. 4). JiZ tento prehled byl velmi instruktivni, me-
bot zvlaité mapadné ukizal, Ze voda zivodu, ktery zaujimal po léta
prvni misto co do hladkosti providéné vyroby i co do dobré jakosti vy-
robkii podle rozboru neobsahuje Zidné nebo jen zcela mizivé mnoZstvi
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pro vyrobu zavadnych faktord a obsahuje maopak nejvétsi procento li-
tek podle teorie a empirie na vyrobu ptiznivé pisobicich.

Ze zikladni pf¥ehledné tabulky rozboru IV. byla sestavena prehled-
nd tabulka jednotlivych zdvodd podle obsahu jednotlivych rozborem ve
vodach zjisténych litek sestupnou Fadou, podobné jako je provedeno
v tab. 4 u odparkd. Kromé& uvedenych dvou tabulek byla sestavena
jesté tfeti tabulka obsahujici prehled odchylek ve slozeni vod jednotli-
vych zdvodli od vypodteného priméru, ktery je uveden v tab. 4. Od-
chylky byly vyjadfeny procentualnsg.

Z téchto tabulek vynikly nidzorng& rozdily ve sloZemi vod jednotli-
vych zivodd, z michZ zvl4st€ na zdkladé zjisténi negativnich faktora
bylo si moZno vysvéthiti pfiéiny specidlnich obtiZi jednotlivych zavodh
pokud se tyée provadéni vyroby i jakosti vyrobk® a instruovati zavody
o vhodnych opatfenich, jak jim d&eliti.

Pfi provadéni systematického vyzkumu vod potravinaiskych pra-
mysla rozbory byly by roziifeny o rdzna jina vyznamna zjisténi (pH,
teplota atd.).

Pro hodnoceni jakosti uZitkové vody je nutné i jeji hodnoceni
s hlediska biologického — biologickd ¢istota vody.

Mnozstvi mikroorganismi ve vodach je obvykle znaéné. Podle uda-
ji Fliigeho je v 1 em’ pramenmité vody 2—50, v studniéné 100—500
v potoéni 6.000—20.000, v zneéisténé studniéni vodé kolem 100.000.
v zneéisténé potoéni vodd 2—40 miliond.

V pramenitych hlubokych vodich se mnoZsivi i drub zirodkd malo
meéni, Jinak je tomu u jinych vodnich zdroji, povrchovych prameni.
studen a pod. Roéni dobou, povétrnostnimi podminkami, zménami v pu-
dé a okoli zdroji mastavaji €asto velké vykyvy. Z toho ditvodu je radno
biologickou analysu vody provadéti castéji.

S hygienického hlediska pfihlizi se hlavné k poctu zarodkua bakte-
ria Coli. :

Vlastni zajisfovani uZitkové vody A pro zavod zvlaité u zavodi
nové budovanych — vyhledavani pramene nebo jiného zdroje — muni
se provadéti nejvyse odpovédné a obezietné za spoluprice odbornikia -
geologa, hydrologa, zdravotnika, chemika, vodotechnika a vodohospo-
dife a se zietelem na vie, co s touto v&ci s hlediska Firsiho (obec, kraj.
zem§, stat) souvisi.

Po zajiiténi zdroji uZitkové vody A a vodnich zafizeni pro jejich
pouziti je tfeba vémovati této vodé stilou systematickou péci az do
jeji spotieby ve vyrob& I voda ma sviij ,Zivot”. Hlavni zisada je, aby
voda byla uzita ve vyrobé co moZno &erstva a chrinéna ai do spotieby
pfed viemi nevitanymi zménami, co do svého chemického sloZeni a bio-
logické Eistoty. ‘
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Tab. 4. Chemicky rozbor rody!
(Udaje v mg 1)

1. dil

Fofalli sdvedl modle I 1L 1L Iv. V.

mnoZzstvi odparki
Bl 795— | 515— | 408— | 320— | 295—
Anorg. latky i 496.— 324.— 318.— 170.— 216.—
Ztrata Zihanim 299.— 191.— 90.— 150.— 79.—
Sirany 132.— 91.— 65.— 32.— 103.—
Vapnik 62— 123.— 93.— 26— 39—
Sodik 5540 | 48— 29.— 38— 48.99
Draslik 24.60 ! 1= 9.20 7.60 15.50
Horéik 3.10 10.40 25.— 8.50 5.50
Dusik 1.20 6.40 21.— 2.30 7.20
Zelezo 0.01 1.50 0.05 0.20 0.10
Fosforeéniany —_—— —_— —_— —_—— 0.50
Mangan — 0.70 —_—— —_—— —_——

I1. dil

Poiavdi zavodii ‘p?dle VI. .| VIL VIIL. Primér

mnozsivi odparkd
Odparek 203— | 128— | 115— | 347.37
Anorg, latky 116— | 98— | 90— | 22850
Ztrata 7ihanim 87.— 30— 19.— 118.12
Sirany 24— 18.20 11.50 59 58
Viapnik 61.70 27— 17.40 56.13
Sodik 6.20 4.— 35.— 33.06
Draslik 4.70 6.— 5.60 11.27
Horéik 10.50 3.30 8.— 9.28
Dusik 4.20 16.— ° 20.— 9.78
Zelezo 0.24 0.35 0.15 0.33
Fosforeéiiany —_— —_—— 1— 0.19
Mangan —_— _— —_— 0.09

Rozbory provedl Ing. Solin z Ustavu technologie vody p¥i Vysoké Zkole
technické v Praze, (pfednosta prof. Landa).

Uzitkovida voda B

Spotfeba uzitkové vody B je obvykle podstatné vy3si ueZ uZitkové
vody ‘A. Hlavni pedil uzitkové vody B pripada ma vodu kotelni, chladi-
ci a splachovaci, v nékterych primyslech na vodu praci a plavici (cukro-
vary, konservarny). Jako uzitkové vody B pouZiva se hlavné vody Fiéni,
rybniéni, méné jiz studnicmi, ’

K napijeni kotld se hodi ¢istdi a mékka voda, ktera se dodatedné
jesté upravuje — mékéeni, filtrace. C
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Prvnim poZadavkem nra chledici vodu je, aby byla pokud mozZna
chladnd, nebot teploté je tmérna spotfeba vody a tim i velikost vodo-
vodnich zatizeni. Mnohé vody — zvlasté za teplych ebdobi — tomuto
pozadavku nevyhovuji a je nutno provésti uméla zatizeni, ktera nedo-
statku éeli (umélé ochlazovani). Za druhé chladici voda ma byti pokud
mo#na ¢Gird. Zakalend voda zpisobuje rychlé zanaSeni vodovodnich za-
Fizeni. Péte o chladici vedn spoéiva v udrZovani zdroift (korvto vefeiné-
ho toku, studny) a zisobniké (rybmiky a néadrie) v ¢istoté. Kromé toho
musi byti vodovodni zafizeni — é&erpadla, rourovods a chladiée v na-
prostém poradku. Poruchy téchto zaiizeni (Spatmé tésnici uepdvky rou-
rovodi, chladiéi) mohou miti neblahy vliv na vyrobu — infikovani
vyroby a vyrobki.

Snadnéjsi zajisfovani uzitkové vody B (jdo po vétdiné o Fiéni vodu
z vefejného toku) nesmi svadéti zavody k plytvani touto vodou.
I v tomto pFipadé je tfeba do budoucna poéitati s tendenci co nejmensi
spotreby vody (spotfebni normy) a s co nejlepsim vyuZivinim z vefejné-
ho toku odiiaté vody (nékolikeré pouziti vod, recirkulace).

Zajisténi uZitkové vody B, coZ obvykle znamena zajisténi odbéru
vody z veFejného toku, musi byti vodespravné Fidné projednino a
schvaleno. Vodopravni projednani a schvileni odbéru vody z vefejného
toku neni u makterych zévodd v naleZitém stava. Neékde vedopravni
vymér chybi nebo je stary a neodpovida podstamé zmén&nym scudasnym
vyrobnim a vodnim pomérim. Vodopravni vymér je jednou ze zaklad-
nich listin, které viechny ziavody mély by miti v pofadku.

Pitnd voda

Téz naroky na pitnou vodu co do mneZstvi a jakosii a koncentraci
prumyslu i zvySenim socialné zdravotnich pozadavké enormné vzrostly.

Pocet osazenstva v znaéném poétu potravinifskych zavodia &ini né-
kolik set i vice zaméstnancll. Zvyiena péce o zaméstnance v socialismu
— zavedeni pitné vody do vyrobnich mistnosti, mederni obytné jednotky
s koupelnami, zavodni kuchyng, koupelny a toalety, détsie jesle, spole-
censké domy, télocviény a hFist& — je spojeno se zvySenou pééi o pit-
nou vodu a vodu potifebnou pro uvedena zatizemi.

Co do mnoZstvi jest tfeba vychizeti ze zatimniho pFedpokladu
o spotifebé vody, ktera je riizni pro zaméstnance bydlici mimo zavod a
zaméstnance bydlici v zdvodé. Pro pruvni zamésinance se poéitd s denni
spotiebou 30—75 litrii vody, pro druhé se 100—350 litrii (MUDr. K o-
lator, élen Komise pro pé& o vodu p¥i M. Stav.).

Co do jakosti je mimo b&Zné znimé pozadavky smérna biologickd
Gistota vody, kterd se zjisfuje v prvé fadé k poétu zarodkid bakteria
Coli. Setfeni o jakosti vody z uréitého zdroje, jakoZ i stalou kontrolou
spotfebovavani vody provad&ji specidlni zdravotni odbornici v souhlase
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se smérnicemi statnich organd — ministerstev, povérenectev, KNV, na-
pf. hygienicko-epidemiologickych stamic.?

Zajisténi zdroji pitné vody pfed moZnyiu zneéidténim — ,,vybudo-
vani Fadnych vodotechnickych zafizeni — zivodni vedarna a vodovod”
— a stalé udrZovani jich v naprostém pofadku i jejich systematicka
kontrola je soucasti rddné péce zavodi o pitnou vedu.

Radna péée o vodu v potraviniiskych zivodech je otizkou zdravi
zaméstnancl i nepfimo zdravi lidu a za mederni socialisticky vyspsly
bude moZno poklidati zdvod, ktery Fadné zajisténi a pé&i o vodu skuted-
né provadi.

2 Vodni hospoddrstvi v zdvodech potravindiského primyslu, Primyslové vy-
davatelstvi, Praha 1952.
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