0 VPLYVE MELASY A NIEKTORYCH JEJ SLOZIEK NA RAST RASTLIN

JAN SITAR
Botanicky ustav Vysoké Skoly zemédélské v Brné.

Uvod

Hlavnou tlohou pokrokovej polnohospodérskej vedy je hladat nové agro-
technické metddy hospodéarskych rastlin, ktorych vyuzitie v praxi by zvysilo
hranice dosiahnutych vynosov. Jednym z Gspesnych zasahov do pestovania
rastlin je pouZivanie rastovych stimuldtorov. Hoci boly objavené iba v tridsia-
tych rokoch tohto storodia, ich vyuzitie je uz dnes velmi Siroké v zahradnickej
(Tureckaja 1949), ako aj v polnohospodarskej praxi (Rakitin 1947, Ra-
kitin, Krylov 1948, Maximov 1942). Okrem celého radu syntetickych sti-
muldtorov zistilo sa aj vela prirodzenych zdrojov tychto latok, najmi v mas-
talnom hnoji, hnojovke, moéovke a pod. V poslednom dase sa zistilo, %e priro-
dzenymi zdrojmi su i svietiplyn, hnedé uhlie, raselina i med (Dostal 1941,
Grebinskij, Kaplan 1948, Dolgopolov, Ruban 1952). Prispev-
kom k poznaniu a vyuZitiu prirodzenych zdrojov rastovych stimulatorov je aj
uvedens praca. Jej vychodiskom je predpoklad, ze pri vymene latok v rastlin-
nom tele vznikaja vlastné prirodzené stimulitory (Maximov 1946). Tu sa
mozno domnievat, Ze aj melasa, v tovarni vyrobeny vyluh z buniek cukrovky,
moze obsahovat niektoré z prirodzenych stimulatorov. Pritomnost bios sti-
muldtorov dokazali kvasinkovymi testami uz Illies (1937, 1938), Hartelius
a Nielsen (1940, 1949). Hoci boly niektoré tvrdenia uvedenych autorov pod-
robené kritike (Hartelius 1938, Nielsen 1940, Clasen 1942), moZno po-
vazovat melasu za stimuldtor bunkového delenia. Okrem stimuldtorov radu
bios (napr. tyrozin, l-leucin) a oligodynamicky pdsobiacich aminokyselin
(napr. kyselina glutaminovd) melasa velmi pravdepodobne obsahuje aj iné
stimulatory, a to jednak vlastné nativne stimuldtory cukrovky (auxinové
stimuldtory tryptofan, tyrozin), jednak stimulatory, ktoré vznikly az pri tech-
nologickom procese spracovania bunkového vyluhu (Nemec 1942). Rovnako
je moZné, ze kationy a aniény melasy, ktoré by samy osebe nijako nepdsobily
na fyziologické procesy v rastlinnom tele, pdsobia v kombinacidch, v ktorych
sa v melase vyskytuju (Nemec, Pastyrik 1951). Soldnerovo pozorova-
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nie (1927), Ze rastliny hnojené melasou lepsie odoldvaja suchu ako rastliny
melasou nehnojené, méozeme si vysvetlovat stimuldciou koreilového systému
stimulatormi obsiahnutymi v melase zapravenej do pody. Takisto moze me-
lasa pdsobit pre svoj bohaty obsah vyZivnych ldtok.

Zo vsetkych tychto literdrnych tdajov, tykajtcich sa problematiky po-
sobenia melasy a v nej obsiahnutych stimuladnych ldtok na roézne rastové
prejavy vyssich rastlin, vyplyva, Ze Géinky melasy st aj v tomto smere dosial
nejasné. Preto tlohou tejto prace bolo:

1. zistit, ¢i melasa posobi stimula¢ne, v ktorom smere posobi a ktorymi
svojimi slozkami,

2. pokusit sa prakticky vyuzit pripadné zistené stimulaéné vlastnosti
melasy.

Material a metodika pokusov

Pokusnym materidlom boly klic¢iace rastliny hrachu (Pisum sativum ),
semend redkovky (Raphanus sativus), S8alatu (Lactuca sativa), vodnice (Bras-
sica oleracea var. gongyloides ), karfiolu (Brassica oleracea var. Botrytis) a drev-
naté rezky z vyhonkov topola éierneho (Popolus nigra). Vzorky pouzivanych
melas pochadzaly jednak z cukrovaru v Sladkoviéove (8. 1 a &. 7), jednak
mi ich daroval prednosta Vyskumného tstavu cukrovarnickeho v Brne, doc.
Dr. Ing. Ivancéenko (melasy ¢. 2—6 a ¢. 8; trstinovd melasa ¢. 4 pochadza
z Egypta, jej presny pdévod nie je zndmy; melasa ¢. 8 bola vyrobena 13. 2.
1948 v Laitone v USA po D - I). Aneurin som pouzil vo forme lie¢ivého prepa-
ratu zn. ,,Berivym®, ktorého jedna tableta mala obsahovat 1 mg distého
vitaminu B;.

Melasu som aplikoval na rastliny alebo na ich ¢asti v rézne koncentro-
vanych roztokoch vo vodovodnej alebo destilovanej vode a dlhotrvajici
uéinok melasy som dosahoval aplikdciou v lanolinove] paste. Roztoky som
pripravoval vidy za studena, lanolinové pasty s melasou som pripravoval
rozotretim 50 g bezvodého lanolinu, 44 g destilovanej vody a 30 g melasy.
Takto pripravend pasta obsahovala asi 209, refraktometrickej susiny; podla
potreby som ju riedil tzv. vodnou pastou, vyrobenou len z lanolinu a destilo-
vanej vody. Heteroauxin a kyselinu 2,3.5-trijédbenzoovi som najprv roz-
pustil v malom mnoZstve etylalkoholu a tento roztok som opatrne rozmieSal
v teplej vode. Pokusy som konal v rokoch 1950—1952 z najvicse] ¢asti v labo-
ratéridch a sklenikoch Botanického tstavu Vysokej skoly pddohospodarskej
‘v Brne, z menSej Gasti v laboratériach cukrovaru v Sladkovidove.
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Experimentalna cast
1. Stimuldcia rastu korefiov hrachu melasou
Na stimulaény vplyv melasy som predovSetkym zameral niekolko orien-

tadnych pokusov s kli¢iacimi rastlinami hrachu, ktoré som pestoval 6—9 dni
vo tme, v sklenych hranoloch (rozmery hranolov 11 X 5 cm zdkladnia a 13 em

Obr. 1. Hrachové rastliny, pestované 7 dni vo vodovodnej vode (7) a v roztokoch repnej
melasy (koncentracie ¢. 1—6 0,5—0,1—0,05—0,01—0,005—0,0019%,).

vyska), opatrenych vietkami zo zinkového plechu s otvormi pre 21 rastlin,
naplnenych roztokmi melasy alebo inych litok. Do nich sa rastliny preniesly
z vlhkych drevenych pilin, ked hlavné korene dosiahly dizku asi 40 mm.

V prvych dvoch pokusoch, konanych v diioch 15. 5.—21. 5. 1952 a 27.
5.—3. 6. 1952, sledoval som kvantitativne rozdiely v raste réznych organov
hrachovych rastlin v rézne koncentrovanych roztokoch melasy ¢. 1 a v 0,05%,
roztokoch melas 8. 2, 5, 6, 7. Z tychto merani bolo jasné, Ze melasa podporuje

Tab. 1. Hrach v Sestdennej kulture v rézne koncentrovanych roztokoch melasy

koncentracia melasy 0% 0,0019% | 0,005% | 0,01% | 0,1%
dizka hlavného koretia 100 92 | 79 77 89
celkovs dlzka postrannych kore- ,
riov 100 84 171 126 148
pocet postrannych koreriov 100 91 93 89 81
vaha celych korenov 100 96 115 115 162
véaha postrannych koreriov 100 100 154 163 236

525



predlZovaci rast postrannych korefiov a zviésuje ich vahu, pri¢om brzdi predl-
Zovaci rast hlavného korena, ako aj zakladanie postrannych koreiiov (tab.
1, 2). '

Tab. 2. Hrach po osemdennej kultire v 0,5%-nych roztokoch réznych repnych
p ) y pny

melés
I
skusané melasy l kontrola 2 5 6 7
dizka hlavného koreiia 100 78 80 76 84
pocet postrannych koreriov 100 83 87 80 88
vaha celych korenov 100 113 114 109 113
véha postrannych koreriov 100 122 114 122 127

Udinky vzoriek repnych melés boly zrejmé z toho, Ze hrachové rastliny
pestované v roztoku optiméalnej koncentracie maly silnejsie vyvinuty korefiovy
systém ako rastliny kontrolné. '

Ugelom niekolkych pokusov, v ktorych som okrem iného pdsobil na korene
hrachovych rastlin roztokmi niektorych vyzivnych latok, obytajne sa v me-
lase nachadzajtcich, a roztokmi niektorych syntetickych stimulatorov, bolo
rozhodnit, ¢ mozno pozorovana stimulaciu priditat celému komplexu latok
obsiahnutych v melase alebo len niektorej jej stidasti.

V prvom pokuse (30. 5.—7. 6. 1953) som pestoval hrachové rastliny v rézne
koncentrovanych roztokoch sacharézy. Sachardza v podstate brzdivo posobila
na rast hlavného korena i na zakladanie a rast postrannych korenov (tab. 3).

Tab. 3. Hrach po Sestdennej kulture v rézne koncentrovanych roztokoch sacharézy

koncentracia sachardzy 09% 0,005, 0,059, 0,59%
dizka hlavného korefia 100 87 87 82
pocet postrannych koreriov 100 91 91 98
vaha celého koreria 100 89 83 85
véaha postrannych koreriov 100 89 81 76

Podobne ani v dalfom pokuse (26. 5.—4. 6. 1952), pri ktorom som skisal
vplyv kyseliny glutaminovej a l-leucinu v tych koncentracidch, v ktorych
su tieto latky v 0,01%-nom roztoku melasy, nebolo mozné vyhlasit aéinky
tychto aminokyselin a melasy za shodné alebo aspoii priblizné. Obe amino-
kyseliny, ¢i uz oddelene alebo v smesi, nepdsobily priaznivo na predlzovaci
rast hlavného koretia a na zakladanie postrannych koretiov, ale brzdily celkovy
rast korefiov. Vaha celych korefiov hrachovych rastlin dosiahla v roztoku
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1-leucinu 939, v porovnani s vahou korefiov kontrolnych rastlin pestovanych
vo vode, v kyseline glutaminovej dosiahla 829, a v smesi oboch aminokyselin
899%,.

Pretoze melasa obsahuje aj niektoré stimuldtory radu bios, v pokuse od
25. 6.—30. 6. 1952 som sledoval téinok tychto stimuldtorov i Géinok eneurinu.

Tab. 4. Hrach po Sestdennej kultire v roztokoch aneurinu (1 x 10-%,,A%) v 0,05%-
nom roztoku repnej melasy (,,M‘) a v smesi oboch latok (,,MA“

roztoky kontrola A MA M
dizka hlavného koretia 100 105 84 81
véha celych koretiov 100 97 122 135

Aneurin podla toho slabo stimuloval predlZovaci rast hlavného koreia,
ale inhiboval celkovy vyvoj korefia. Repnd melasa pésobila Gplne opacne
a v smesi sa obe latky vo svojich téinkoch sé¢italy, pricom sa ukazala bezpecna
prevaha na stranu melasy.

Pokusy s trstinovou melasou (29. 5.—5. 6. 1952), ktord podla Illiesa
(1939) a Gyorgyho (1937) obsahuje viac bios stimulatorov ako repna melasa,
potvrdily predpoklad, vyplyvajaci z vysledkov predchidzajiaceho pokusu,

xs Ze bios nachddzajuci sa v melase nie je

* jej hlavnou tuc¢innou sudastou. Trsti-
novéa melasa neprejavila sa totiz ako
dinnejsi stimuldtor nez repna melasa,
ale posobila viac-menej inhibi¢ne. Za-
branne posobil uz roztok 0,019%,-ny.
Pridiny.tohto zvlastneho posobenia ne-
bolo mozné bliZ$ie osvetlit pre nepri-
stupnost vzoriek inych trstinovych
melas.
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~8888:sy _8838z9. % Uéinnost popolovin obsiahnutych
koncentrdcia melasy v melase, aniénov a katiénov som riesil

Diagram 1. Priemerny pofet postran- pokusom, pri ktorom som porovnival
nych korernov rastlin, pestovanych v rézne

!'t,oncent-rovanych.foztokoch melasy s vys- obyéajni repni melasu s melasou ¢. 8,
sim °bsah°’2bl‘sﬁ,‘3§?§—,§of‘, %{nln‘malnym vyrobenou za pommoci vymiefiadov i6-

nov, ktorézrepnej $tavy vychytaly vad-
$inu iénov v nej pritomnych. Vysledky tohto pokusu, konaného od 2. 6.—10. 6.
1952, naznacuju, Ze ani ibnom nie je mozné priditat Géinky melasy zistené na
korefioch hrachu. Zobrazuje to diagram 1, v ktorom je graficky vyznadeny

.
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priemerny podet postrannych korefiov na rastlindch pestovanych bud v roz-
toku obycajne] melasy, alebo v roztoku melasy s minimdlnym obsahom po-
polovin. Obe melasy posobily v tomto smere sthlasne, ¢o sa prejavovalo aj
v inych rastovych zjavoch. A

Za zmienku stoji aj niekolko porovnavacich pokusov s melasou a s kyse-
linou 2,3,5-trijédbenzoovou (tibou). Stimulaéné uéinky tiby na vyvoj koretov
st znidme. Podla Sebédnka (1952) tiba, aplikovana v lanolinovej paste na
kliéne listy alebo epikotyly klic¢iacich rastlin hrachu, podporuje celkovy rast
koretiového systému, ¢o sa prejavuje predovSetkym na vahe a vetveni koretiov.
V pokusoch, ktoré som urobil 17. 5.—23. 5.1952, pridal som tibu do vodovod-
nej vody, v ktorej boly korene hrachu ponorené. V tomto pripade podporovala
tiba aj celkovy vyvoj korefia; ako dokazuji vahové pomery, stimulovala pre-
dlzovaci rast postrannych koretiov, ale inhibovala rozvetvenie koretiov. Vo vSe-
tkych tychto Géinkoch, ktoré som pozoroval, shodovala sa teda tiba s melasou.

Tab. 5. Hrach po sedemdennej kulture v rézne koncentrovanych roztokoch me-
lasy (% M), tiby (mg/1 T) a v smesi oboch latok (% M mg/1 T)

koncentricia roztokov kontrola | 0,05 M 0,1T 1T l 06015 %I
l s
prirastok hlavného koreria 100 56 96 54 54
pocet postrannych koreriov 100 70 — 70 —
véha celych korefiov 100 126 119 127 100 |

2. O pritomnosti stimuldatorov predlZovacieho rastu v repnej
melase

Ako sme uZ spomenuli, melasa obsahuje tryptofan, ktory ako okrem inych
dokazal Maximov (1950), méZe sa v rastline povazovat za predchodcu hete-
roauxinu. Urobil som preto s melasou niekolko testov na stimuldciu predlzo-
vacieho rastu. Prvé pokusy (10.1.—15.1. 1951) s naterom melasovych
a porovnavacich heteroauxinovych péast roznej koncentracie na dekapito-
vanych 'etiolovanych ovosnych koleoptildich vyznely, pokial iSlo o melasu,
negativne. Metdda s pastami je v8ak pomerne malo citliva. Citlivejsia, aj ked
nie takd Specifickd, je metdda posobenia skiSanej latky v roztoku na useky
ovosnych koleoptil, Preto som v dalSom pokuse (23. 4. 1952) meral prirastky
20 mm dlhych tsekov dekapitovanych etiolovanych ovosnych koleoptil, ma-
¢anych 48 hod. v rdézne koncentrovanych roztokoch melasy a heteroauxinu.
Obsah cukru vietkych roztokov som upravil pridavkom sacharézy na 0,59%,.
Nizsie koncentracie melasy (0,01.%, 0,1%,) podporovaly predlzovaci rast asekov
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rovnako ako heterauxin, vysokd koncentracia melasy (19,) brzdila rast kole-
optil, ale toto zdrzanie bolo oslabené, ked som pridal heteroauxin.

Tab. 6. Priemerny prirastok (v mm) 10 usekov etiolovanych ovosnych koleoptil,
pestovanych v rézne koncentrovanych roztokoch repnej melasy M o rovnakom obsahu
cukru (0,5 %) a s réznym pridanym mnoZstvom heteroauxinu

heteroauxin v mg/1 kontrola 00,01 %M 0,1 %M 19%M
0,0 8 9 12 8
0,01 9 11 12 9
0,1 13 15 18 10
1,0 18 19 20 13

Druhy pokus bol zriadeny podobne ako predchadzajtei (12. 5. 1952),
Jen s tym rozdielom, Ze hladina cukru v skuSanych roztokoch hola upravena.
pridavkom sacharézy na 19,. V tomto pokuse niziie koncentracie melasy
(0,019%—0,2%,) vobec nepdsobily na rast koleoptil, vysSie koncentricie
(0,5%,—19,) ich rast zadrzaly.

Tab. 7. Priemerny prirastok (v mm) 20 usekov etiolovanych ovosnych koleoptil
v rézne koncentrovanych roztokoch melasy, obsahujucich 19, sacharézy

0% | 0,01 9% [0,029% | 0,059% | 0,08 % 0,1 9% 0,2 % 0,5 % 19%

10,6 9,9 10,0 8,3 ’ 8,6 9,4 9,2 7,4 7,6

Negativne vyznel aj dalsi test (Went 1934) s rozStiepenymi etiolovanymi
hrachovymi bylami. Byle hrachu pre Wentov test vhodne upravené (po dizke
rozStiepené) som vlozil na 20 hod. do Petriho misiek s roztokom melasy ¢. 1
v destilovanej vode alebo len s destilovanou vodou, alebo s roztokom smesi
melasy a heteroauxinu, alebo len s roztokom heteroauxinu. pH roztokov som
pomocou 1n/10 HCI upravil na hodnotu 4,2. V samotnej destilovanej vode, ako-
aj v 0,1%-nom roztoku melasy nenastal ohyb charakteristicky pre pdsobenie
stimulatorov predlzovacieho rastu, zato v roztoku heteroauxinu v koncentracii
10 mg/1 a v smesi 0,1%, melasy s 10 mg/1 heteroauxinu ohyb nastal.

Ak porovndme stimuldciu predlZovacieho rastu tGsekov ovosnych kole-
optil, spésobent niz8imi koncentraciami melasy pri celkove nizkej hladine
cukru (0,59%), s indiferentnymi udinkami rovnakych koncentracii melasy pri
vysSej hladine cukru (19,) a ak prihliadneme k negativnym vysledkom Wentov-
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ho testu s roz$tiepenymi hrachovymi bylami, vidime, Ze melasa nepdsobi na
predlzovaci rast ako stimulator, ale skor ako latka vyzivna.

3. Stimulédcia kli¢enia zeleninovych semien melasou

Pomerne malo uspesné vysledky polnych pokusov mnohych autorov
o nepriamu aplikdciu melasy na rastliny hnojenim (Reich 1925, Batham,
Sethi, Nigam 1937, Sollner 1937, Dhar Sestracharyulu 1936), ako aj
vysledky opisanych pokusov, podla ktorych tcéinky melasy v p6de nie sa
umerné vysokym ndkladom spojenym s hnojenim melasou, viedly ma k po-
kusom s priamym poésobenim melasy na rastliny, resp. na ich casti. Pre-
dovSetkym som sa pokisil stimulovat kli¢ivost a energiu kli¢ivosti zelenino-
vych semien. Uz prvy pokus (24. 2. 1951), pri ktorom som semenda redkovky
,.Non plus ultra® madal 24 hod. v rézne koncentrovanych roztokoch melasy
v destilovanej vode, dokéazal spravnost tejto cesty. Melasa zvysila kli¢ivost
semien, vysiatych hned po maéani na vlhky filtraény papier v Petriho miskach,
az o 29, (pri optimélnej koncentracii 0,19%,). Aj energia kli¢ivosti sa zvysila;
prvy deii bol rozdiel medzi kli¢ivestou semien macéanych v destilovanej vode
a v 0,19% melase 69,. Vysoké koncentracie melasy (0,5—1—5—109%,) brzdily
jednak celkovi kli¢ivost semien, jednak energiu kli¢ivosti. Podobny vysledok
som dosiahol aj v dalsom pokuse (29. 2. 1952), v ktorom som 20 hod. macal
4 ml semena redkovky ,,Non plus ultra®, |, Bottnerovho** Salatu, vodnice
,,Prazskej bielej ranej** a karfiolu ,,Erfurtsky zakrpok‘ v 14 ml rézne koncen-
trovanych roztokoch melasy ¢. 1 pri teplote 16—20° C. Semend som hned
po méadani vysial po 300 kusoch do Liebenbergerovych klicidiel pri teplote
19° C. Postup kli¢enia som zistoval 48 hod. a 96 hod. po vyseve. Vysledky po-
kusov s karfiolom a vodnicou ilustruje diagram 2 a, b.
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Diagram 2a. Kli¢enie semien karfiolu, Diagram 2b. Klidenie semien vodnice,
mééanych v rézne koncentrovanych roz- maganych v rézne koncentrovanych roz-

tokoch repnej melasy. -tokoch repnej melasy.
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Stimulacia energie kli¢ivosti semien vodnice a karfiolu nie je v tomto po-
kuse takd napadnd, lebo semend boly dobre kli¢ivé a intervaly pozorovania
pomerne velké. Celkova klic¢ivost bola v8ak 0,019, a 0,1%,-nymi roztokmi me-
lasy sa u vodnice zvysila o 3—49%,, u karfiolu 0 6—79%,. Semens redkovky
a Salatu maly vlastna vysoka klidivost, a preto sa pri nich neprejavila stimu-
lacia melasou: zato inhibicia vysokymi koncentriciami melasy sa znova
ukazala.

4. Stimulacia zakorefiovania melasou

V inej sérii pokusov sa rieila otazka praktického vyuZitia melasy na sti-
muldciu zakorefiovania rastlinnych rezkov priamou aplikdciou na rastliny.
Orientac¢né laboratérne pokusy som robil predovsetkym s hrachom podla na-
vodu Wentovho (1934). Rezky som si pripravil z 8 dni starych etiolovanych
hrachovych byli, vypestovanych pri
teplote 25° C a pri vlhkosti 909%,. Bazy
rezkov, srezanych asi 5 mm pod tretim
nodom a tesne nad prvym, mécal som
najprv 4 hod. vo vode z vodovodu
a dalsie 4 hod. v 0,05%,-nom roztoku
KMnO,. V prvom pokuse som takto
pripravené rezky vsadil po 2 X 5 kusoch
do skiimaviek o priemere 15 mm so 4 ml
roztoku melasy, resp. heteroauxinu
alebo tiby, alebo destilovanej vody
(1. 6. 1952). Po 20 hod. som skaSané

Obr. 2. RozStiepené etiolované hrachové roztoky nahradil rovnakym = mnoz-
byle, magané 20 hod. v destilovanej vode X

(A), v roztoku heteroauxinu 10 mg/l (B), Stvom 29-ného roztoku sacharézy,
v 0,19%-nom roztoku melasy (C) a v roz- v ktorom som rezky ponechal 6 dni.
toku smesi melasy (0,19,) a hetero- i ;
auxinu 10 mg/l (D). Dalsich 8 dni som rezky ponechal
v pramenitej vode.
Melasa v 0,019%,-nej koncentracii podporovala zakorenenie rezkov, v kon-

centricii 1—59%,-nej ho zadrzala. Podobne to bolo aj v dalSom pokuse (11. 6.

Tab 8. Rezky hrachovych byli po 20 hod. pdsobenia konecentrovanyech roztokov melasy
(% M), tiby (mg/l T).a heteroauxinu (mg/l1 B)

M M M M T T T B

roztoky kontrola | o3 | 5 | 5 | 10| 40! 80 | 160 | 50
dizka koretiov 19 92 14 0 1 7 15 40 71
podet koretiov 15 38 6 6 1 2 3 5 17
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1952), pri ktorom 16 rezkov macanych vo vodovodnej vode vytvorilo 25 kore-
tiov o celkovej dlzke 111 mm a v roztoku melasy o koncentricii 0,05%-nej
sa vytvorilo 34 korefiov o celkovej dizke 168 mm. Vysledky 'laboratérnych
pokusov suhlasily s vysledkami praktickych pokusov so zimnymi rezkami
topola éierneho (Populus nigra). Diia 5. 2. 1951 som tesne pri starom dreve
narezal vyhonky dlhé 10—15 cm z jednej vetvy jedného stromu. Rezky som
rozdelil do niekolkych skupin po 50—60 kusoch, podla poétu skuSanych roz-
tokov tak, aby v kazdej skupine bol rovnaky pocet rovnako dlhych rezkov.
Ich bazy som macal pri teplote 12° C 24 hod. v kadi¢kach o priemere 10 cm
8 120 ml roztoku. Takto oSetrené rezky som vysadil 8ikmo do debniéiek s navlh-
¢enym pieskom a debni¢ky som nechal v skleniku pod parapetom pri teplote
18° C. Po §tyroch tyzdiioch som rezky z piesku vybral a vypodital index zako-
renenia podla Amlonga (1938). Poéet nezakorenenych rezkov som nasobil
nulou, podet slabo zakorenenych jednou, dostatoéne zakorenenych rezkov
dvoma a podet silno zakorenenych rezkov troma. Podiel siétu nasobkov a pog-
tu vSetkych rezkov je index zakorenenia (tab. 9).

Tab. 9. Zakorenenie rezkov topola dierneho po 24 hod. mécania v roztokoch melasy
(% M) a heteroauxinu (% B)

roztok kontrola B B B B M M M M M
yoE 0,0001 |0,001{ 0,01 | 0,1 |0,001| Q01 | 0,1 1 10

percento

zakorene-

nych rez-

kov 100 68 96 98 155 54 95 102 122 119

index

zakorene-

nia 0,35 | 0,32 0,56] 0,41| 0,98 0,19| 0,42 0,52/ 0,60, 0,59

Hoci tieto vysledky kolisaly, vidiet, Ze vyssie koncentracie melasy pod-

porily zakladanie koreriov; index zakorenenia je vyssi u rastlin macanych v me-
lase ako u rastlin kontrolnych.

Diskusia pokusnych vysledkov

Z pokusov s etiolovanymi kli¢iacimi hrachovymi rastlinami vidiet, Ze me-
lasa pdsobi priaznivo na vyvoj korefiov. Toto pdsobenie sa pri Siestich réznych
melasdch zistilo s vysledkom v podstate rovnakym. Najpriaznivejsie posobily
koncentracie 0,05—0,001%,-né. Nie je teda mozné povazovat posobenie me-
lasy vzdy len za vyluéne nutritivne uz aj z toho dévodu, Ze jednotlivé Ziviny
obsiahnuté v melase (sachardza, aminokyseliny, popoloviny), pokial sa v tejto
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praci skaSaly, nejavily rovnaké udinky ako melasa. Podobne vplyv melasy
nemozno priditat len bios latkam v nej pritomnym, lebo aneurin sém osebe
i v smesi s melasou posobil odchylne. Potvrdilo sa to aj skutotnostou, Ze trsti-
nové melasa obsahujica tdajne viésie mnozstvo bios latok nepdsobi inten-
zivnejSie. Len kyselina 2.3,5-trijédbenzoova sa vo svojich Giéinkoch v niekto-
rych pripadoch shodovala s melasou, najméi tym, Ze podobne stimuluje rast
postrannych koreiiov a zvicsuje ich vahu. Pritom vSak inhibuje rast hlavného
koretia a zakladanie postrannych korefiov. Na podklade podobnych aéinkov
melasy a tiby, aplikovanych v roztokoch na korene, mozno pésobenie melasy
asponl zcasti vysvetlovat antagonizmom oproti nativnemu auxinovému
stimulatoru, nemozno vak tymto spdsobom vysvetlovat vietky rastové javy,
najmé nie stimuldciu zakorefiovania rastlinnych rezkov po kratkodobom pé-
sobeni roztokov melasy na ich bazy pri dokazanej nepritomnosti stimulatora
predlzovacieho rastu. A

Opisany laboratérny spésob aplikicie melasy zodpoveda nepriamemu,
v praxi niekedy konanému, ale prili§ nadkladnému prihnojovaniu rastlin me-
lasou. Preto sa hladaly iné metddy priameho pouzitia melasy, ktoré by pri
malej spotrebe suroviny a teda aj pri malych-nakladoch priniesly priaznivejsie
vysledky. Ukazalo sa, Ze melasa pouzitd na stimuldciu kliéenia zeleninovych
semien zvy$ila energiu klidivosti a kli¢ivost samotnii o 3—79,. Tento spdésob
pouzitia by mohol vyhovovat uvedenym poziadavkam rovnako ako aplikacia
19%,-ného roztoku melasy na baze rastlinnych rezkov, ktora zvysila podet za-
korenenych rezkov o 209, a index zakorenenia z 0,34 na 0,60.

Suhrn

Vysledky pokusov s jednou trstinovou melasou a so siedmimi repnymi
melasami, z ktorych jedna bola vyrobend za pouzitia vymieacov iénov,
mo#no shrntt takto:

1. Rast koretiov hrachu (Pisum sativum) bol koncentriciami melasy
0,001—0,05%,-nej podporovany v tom smere, Ze postranné korene sa vyvijaly
mohutnejsie ako u kontrol (az o 719, celkovej dlzky a o 629, celkovej vahy).

2. Z podobnych pokusov so sacharézou a aminokyselinami (I-leucin a ky-
selina glutaminova) mo#no uzatvarat, ze stimulécia korefiového vyvoja hrachu
nie je povahy vyluéne nutritivne;j.

3. Aneurin skér podporoval rast hlavného korenia ako rast koretiov po-
strannych a tym sa li$il jeho tdinok od ti¢inku melasy a od ti¢inku heteroauxinu,
ktory podobne ako melasa skoér podporuje vyvoj postrannych korefiov. Aj
kyselina 2,3,5-trijédbenzoovd podporovala lepsie predlZovaci rast postrannych
koretiov.
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4. Ani hrachovym testom a rozpclenymi hrachovymi bylami ani tsekmi
koleoptil nepodarilo sa v roztokoch melds koncentracie 0,01—19%,-nej zistit
pritomnost auxinovych stimulitorov.

5. Semend redkovky (Raphanus sativus), vodnice (Brassica oleracea var.
gongyloides ), karfiolu (Brassica oleracea var. Botrytis), macané pred vysiatim
v roztokoch melasy, najméd v koncentracii 0,1%-nej, javily vidsiu energiu
kli¢ivosti aj kli¢ivost samotna o 6—79,.

6. Rezky topola Gierneho (Populus nigra), ma¢ané na baze v roztokoch
melasy najmi 1 a 10%-nej, zakorenily sa o 22, resp. o 199, viacej; k najvig-
Siemu zakorenovaciemu indexu 0,60 viedol 1%,-ny roztok. Potvrdilo sa to aj
korefiovym testom na hrachu.

7. V suhlase s praktickymi vysledkami vyuzitia stimuldtorov rastu v za-
hradnictve a polnohospodarstve bolo by mozné melasu ako prirodzeny zdroj
tychto latok obzvlast odporudat na stimulaciu osiva a rezkov za Gdelom vege-
tativneho rozmnoZovania, nie v8ak na hnojenie.

O BIHAHHUHU MEJNACCHI B HEKOTOPBIX EE COCTABHBIX YACTEM HA POCT
PACTEHHH

dH CHTAPX
Aeporexnuneckul uncrutyr, Bpno;, Kagpedpa 6Goranuxu

BHBO 1K

Pe3yabTaTH ONHTOB C ONHOH TPOCTHHKOBOH MW CaMM CBEKJOBHYHBIMH MeJaccaMH, H3
KOTODHIX OJHa MOJyyeHa C NpPHMEeHEeHHEeM MOHHTCR, MOJKHO pe3IOMHpOBarb Cle1YIOLIHM
obpasom: '

1. Pocr kopueii ropoxa (Pisum sativum) Guin 0,001 0,05-nporieHTHON M-J1accoi
NoAfepXKHBaH TaK, YTO NOOGOUHHE KODHH pa3BUBAaJHCh CHJIbHEe, yeM Yy KOHTPOJIBHOrO pacre-
HHst (BOJIOTH OO 719 Bcelt mymum u 629 Bcero seca).

2. Ha ocroBaHHH NONOGHLIX ONBITOB Ha Caxapo3e H Ha AMHHOKHCJAOTax (Ja-neHuHH
4 TIIOTAMHHOBAst KHCJIOTAQ) MOMXKHO 3aKJIOYHTb, YTO CTHMYJSILHS Pa3BHTHS KOpHei ropoxa
He ©6/1a1aeT HCKJIOYHTENbHO NHTATEIbHOH NPHpOACH.

3. AHelipu# CKOpee CNOCOOCTBOBaJl POCTY INIaBHOTO KOPHS, Y4eM pOCTY NOGOUYHBIX
KOpHeH M TeM OTJIHYaJIOCh €ro HeficTBHE OT AEHCTBHS MeJIaCChl M OT [eHCTBHs reiiepoayk-
CHIla, KOTOPHIH NOJOGHO MeJjlacce MOALEPIKHBAET POCT NOGOUHBIX KOPHEN.

4, Hun ropoxosoii npoGoi ¢ paciienseHHbIMH CTe6esibKaMu Topoxa, HH OTpe3KaMu
KOJICONTHJIHH He yAaJoch B DacTBOpax MeJjacchl KoHueHTpauun 0,01-19 nokaszaTh npHCYT-
CIBHE &YKCHHOBHIX CTHMYJATODOB.

5  Cemena pemuckn Raphanus sativus), goanpadu (Brassica oleracea var. gongylo-
ides) ; upernoit kanycial (Brassica oOleracea var. Botrytis) Hamoueunbie ie-
pei 3acesiiiMeM B pacTBOpPe MeJacchl, ocoGeHHO KoHueHTpauux 0,19 obGnapyxuBaju Goub-
HIYI0 CHOCOBHOCTb K BCXOMXECTH M CaMylO BCXOXeCTb Goabuie Ha 6-7%.

6. UepenkoB wuepHore Tonois (Populus nigral pamouedtblx B pacTBOpax
menacchl, ccobendo 1 u 10-mpoueHTHOM, BKOpeHHnoch na 22-199% Gosbie; 1-mpOuUEHTHBIH
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pacTBOpP NpPHBONMJ K HaHGoablreMy HHAEKCY BKopeHenns — 0,60. 31o Gwuio noarsep-.
JKJEHO TOXKe KOpHeBO# npo6GoH y ropoxa.

-

7. B cornacun C NPAaKTHYECKHMH pE3yJbTaTaMH HCLONb30OBAaHHSl CTHMYJSITOPOB pO-
CTa B OTODOJHMUECTBE M CEJbCKOM X03sHCTBe OBIJIO-ObI BO3MOXXHO MEJIacCy KaK eCTeCTBEH-
HEIi MCTOYHHK STHX BELIECTB OCOOEHHO DPEKOMEHAOBAThb IJisl CTHMYJIALMM TOCeBa M 4Y€pPeH-
KOB C LIENbI0 PACTUTENILHOTO PasMHOXEHHsS, HO HH B KaxkOM clyyae IJst ynoOpeHHs.

[Moayueno B pepakuui -12-ro cespans 1953 r.

UBER DEN EINFLUSS VON MELASSE UND EINIGER IHRER BESTANDTEILE AUF
DAS WACHSTUM YON PFLANZEN

JAN SITAR
Botanzsches Institut der Hochschule fiir Bodenkultur in Brno

Zusammenfassung

Die Ergebnisse von Versuchen mit einer Zuckerrohrmelasse und mit sieben Riiben-
melassen, von denen eine unter Mitwirkung von Ionenaustauschern hergestellt wurde,
konnen folgendermassen zusammengefasst werden:

1. Das Wachstum von Erbsenwurzeln wurde durch Konzentrationen 0,001—0,059%,-
iger Melasse in der Weise geférdert, dass sich die Seitenwurzeln méchtiger entwickelten
als bei den Kontrollpflanzen (bis um 719, der totalen Linge und um 629, des totalen
Gewichtes).

2. Aus dhnlichen Versuchen mit Saccharose-und Aminosiuren (1-Leucin und Gluta-
minsdure) kann gefolgert werden, dass die Stimulierung der Wurzelentwicklung von
Erbsen nicht ausschliesslich nutritiven Charakter hat.

3. Aneurin unterstiitzte mehr das Wachstum der Hauptwurzen und dadurch unter-
schied sich seine Wirkung von der Wirkung von Melasse und Heteroauxin, welches
dahnlich der Melasse mehr die Entwicklung der Seitenwurzeln férdert. Auch 2,3,5-Trijod-
benzolsdure unterstiitzte besser das Lingewachstum der Seitenwurzeln.

4. Weder durch den Erbsentest mit halbierten Knollen noch mit Koleoptilabschnit-
ten gelang es nicht in Melassenlésungen mit 0,01—19%,-iger Konzentration die Anwesenheit
von Auxinstimulatoren zu entdecken.

5. Vor der Aussaat in 0,1%-igen Melassenloésungen geweichte Samen von Rettich
(Raphanus sativus), Kohlriibe (Brassica oleracea var. gongyloides), Blumenkohl (Brassica
oleracea var. Botrytis) wiesen eine um 6—79, grossere Keimungsenergie sowie Keimungs-
fahigkeit auf.

6. In 1l-und 109%-igen Melassenlosungen geweichte Stecklinge der Schwarzpappel
(Populus nigra) wurzelten um 22, resp. 199, besser; zum grossten Wurzelungsindex 0,60
fithrte die 1%-ige Losung. Dies wurde auch durch den Wurzeltest mit Erbsen bestédtigt.

7. In Ubereinstimmung mit den praktischen Anwendungsergebnissen von Stimula-
toren in der Gértnerei und Landwirtschaft kann Melasse als natiirliche Quelle dieser
Stoffe zur Stimulierung von Saatgut und Stecklingen zwecks vegetativer Vermehrung,
jedoch nicht zur Diingung, empfohlen werden.

In die Redaktion eingelangt den 12. I1. 1953
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