POVODNE OZNAMENIA
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Ag,[HgJ,] NA ZVIDITELNENIE ULTRAZVUKU
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V priebehu chemickych procesov sa menia niektoré vlastnosti reakéného prostredia
(napr. stladiteInost, vodivost, rozptyl svetla atd.) a v désledku toho sa meni aj rychlost
Sfrenia zvuku. Zmena rychlosti irenia zvukovych vin je uréend zmenou absorpénych
vlastnosti hmotného prostredia. PretoZe rychlost ultrazvuku sa d4 pomerne jednoducho
zmerat, médme moZnost sledovat tieto zmeny. Na zdklade toho zo zmeny rychlosti ultra-
zvuku (v dalSom len UZ) a z velkosti absorpcie méZeme ustudit na priebeh chemickej re-
akcie. Vzhladom na toto pouZitie zaradujeme meranie rychlosti UZ medzi analytické
metédy.

Pri praci s UZ sa zistila analégia UZ liéov so svetelnymi luémi. Pri prechode z opticky
redsieho prostredia do opticky hustejSieho sa UZ laée lamu. Takto pomocou zvukovych
SoSoviek moZno dosiahnut sustredenie uéinkov UZ do malého priestoru [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7],
¢o je pri praci s UZ niekedy velmi Ziaduce.

Na sledovanie smeru §irenia UZ vin je vypracovanych niekolko metéd, ktoré sa za-
kladaja: 1. na mechanickych, 2. tepelnych a 3. chemickych uéinkoch UZ.

Vo svojej préci sme sa zaoberali zviditelnenim UZ na zéklade jeho tepelnych uéinkov.
Touto problematikou sa zapodievali najmé P. J. Ernst a CH. W. Hoffmann [8],
po nich H. H. Rust [9], ktori z presktSanych termochrémov (jodid ortutnato-strie-
borny, jodid ortutnato-mednaty, oxydovany roztok Skrobu a jodidu draselného, trife-
nylmetyl %5 hexafenyletan, termokolér I, chlorid mednaty) za zliéeninu s najvyhodnej-
Simi vlastnostami pokladaji jodid ortutnato-strieborny Ag,[HgJ,]. Farebna zmena je
reverzibilné a nastdva od 40 °C vyssie, ked Zlta farba komplexu prechddza cez oranZovu
aZ na tehlovolervent. Potrebné zvySenie teploty na prebehnutie farebnej zmeny
Ag,[HgJ,] nastava absorpciou UZ energie v prostredi zvukového indikétora. Pri ozvuéo-
vani udaného prostredia sa dodana energia vo forme UZ Ziarenia meni v kinetjcku energiu
hmotnych &iastoéiek, priéom spociatku ide o zvySenie tepelného molekulového pohybu,
¢o vyvolava bodové zvySenie teploty. Preto vonkajsie teplotné prejavy nemusia sthlasit
s intermolekulovymi teplotnymi zmenami, ktoré dosahujit pomerne vysolké hodnoty.

Pretoze citlivost UZ indikatora zavisi od absorpcie UZ vin, zladenina, ktord najviac
pohleuje UZ energiu, bude najlep$im nosiéom pre Ag,[HgJ,].

P. J. Ernst a CH. W. Hoffmann pomocou nitrocelulézového laku ako lepidla naniesli
Ag,[HgT,] na harok pevného, tenkého, lesklé¢ho papiera. Lepsie vysledky dosiahol H. H.
Rust, ktory pouZival trojfazovy systém:

a) CCl, ako disperzné médium,

b) Ag,[HgJ,],

¢) sklené gulé¢ky o @ 2 mm, ktoré zviiéSuji absorpéni schopnost a zabratiujii rozply-
nutiu zvukovych obrazov.
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Dalej preparoval filtraént platiiu z jenského filtra zrnitosti G O, & 90 mm, hribka
10 mm latkovym systémom tetrachlérmetéan — Ag,[Hgd,].

Nase pokusy smerovali k tomu, aby sme pripravili UZ indikétory vysSej citlivosti.

Experimentalna €ast

Zariadenie: Pri pokusoch sme pouzivali ultrazvukovy generitor ,,Chirana 100 W*,
ktory je napdjany zo siete striedavym pridom 220 V pri spotrebe ca 600 W max. Vysoko-
frekvenény vykon privedeny na krememn o @ 50 mm a o f = 1 Mc bol ca 250—300 W.
Frekvenény rozsah oscildtora + 50 ke.

Nad kremeri UZ generétora bola postavend kadiGka naplnena 200 ml parafinového
oleja (o teplote 36 °C), ktory sa alo médium pouZival na prenasSanie UZ.

Priprava Ag,[HgJ,]: Pri priprave sme postupovali podla K. Rosenberga [10],
ktory miesal AgJ s HgJ, v prostredi absolitneho etylalkoholu. '

Priprava pevnyjch disperznyjch systémov s Ag,[HgJ ,]

Vzorka ¢é. 1. Filtraéna platiiu z jenského filtra 17 G 1 sme preparovali zmesou:
nitrocelulézovy lak + CCl; + Ag,[Hgd,].

Vzorka ¢&. 2. Jemne rozpraSeny polymetylmetakryldt sme rozpustili v benzéne a
v niom dispergovali Ag,[HgJ,]. Takto pripravenym disperznym systémom sme preparo-
vali filtra¢ny papier.

Vzorka &. 3.V metylmetakryldte sme dispergovali 'Ag,[Hgd 4] a za pouZitia benzoyl-
peroxydu ako katalyzétora sme vykonali polymerizdciu v bloku.

Vzorka &. 4. Acetylcelulézovy film sme potiahli vrstvou Ag,[HgJ,] dispergovaného
v polymetylmetakrylate rozpustenom v benzéne.

Vzorka ¢é. 5. Vrstvu sklenej vaty sme zaliali nitrocelulézovym lakom, v ktorom bol
dispergovany Ag,[HgJ ,].

Sledovanie zdvisiosts doby objavenia sa farebnej zmeny od druhu disperzného média

Vzdialenost vzorky od zdroja bola 1 em.
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Farebn4 Skvrna na vzorke &. 1, vyvolana téinkom UZ ludov, po preruseni oZarovania
vykazovala maximélnu trvanlivost, ¢o ndm umoZnilo zachytit ju fotograficky (obr. 1).

Ako z nameranych hodnét vyplyva, vzorka 8. 4 sa zo vSetkych pripravenych UZ
indikatorov ukézala najcitlivej§ou. Je teda vyhodné zvolit ako disperzné médium pre
Ag,[HgJ,| polymetylmetakrylst rozpusteny v benzéne a naniest ho na acetylcelulézovy
film. Takto pripraveny UZ indikétor mé véZ3iu citlivost ako UZ indikétory pripravené
spominanymi autormi.

Priginou farebnej zmeny Ag,[HgJ,] pri teplotdch nad 40 °C je polymorfia. Struktura
Ag,[HgJ,] je na obr. 2 a 3 [11, 12].

Na obr. 2 je kryStalové Strukturna mriezka Ag,[HgJ,] pri teplotach pod 40 °C a na
obr. 3 nad touto teplotou. Atémy Ag a H3 si éiastodne vymenia miesto, pri¢om stéasne
vstupuje Hg alebo Ag do predtym neobsadeného stredu zdkladnej plochy kocky. Pritom
tu nejde o okamZitu premenu jednej mriezky na druhd, ale nové mriezka je pohybliva,
z ¢oho vyplyva, Ze nejestvuje presne vyhranend teplota prechodu z jednej modifikdcie
do druhej, ale SirSia prechodna oblast. PretoZe nejde o pevnu, ale pohyblivit mriezku, je
tato nestala a v zavislosti od t2ploty reverzibilné.
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Stihrn

V é&lanku st opisané nové spdsoby pripravy UZ indikatorov za vyuzitia
farebnej zmeny Ag,[HgJ,]. Autori dosiahli najlepsi vysledok pri pouziti
metylmetakrylatu ako disperzného média na acetylceluléozovom filme.

Ob MUCNOJIb30OBAHMH TEPMOXPOMHYECKHX OCOBEHHOCTEM
HA MPOSBJIEHHE YJ/IbTPA3BYKA

5. TOJITHECCH, I1. KOBALIC

Kadeapa aunanutuueckoit xumuu CroBaukoil BhICIIEH TEXHHYECKOI LIKOJBI
B Bparucnase

Brisogsr

B cratbe omHcaHbl HOBbIE CMOCOGBI NPHrOTOBJEHHS Y3 HHAHKATOPOB, HCMNOJB3Ys LBETHOS
naMeHenue Age(HgJs). ABTOpPHl MONYYHIH HaHIYYlllHe pe3yJbTaThl NMPH ynoTpeGienHH Me-
THIMETaKpHJaTa KaK HHCIEPCHOHHOTO MeJHyMa Ha aleTHJIIE/UHION030BOM (HIbMe.

Ilocrynuno B pemakuuio 2/XII. 1954

UBER DIE BENUTZUNG DER THERMOCHROMATISCHEN EIGENSCHAFTEN
DES Ag,(HgJ,) ZUR SICHTBARMACHUNG DES ULTRASCHALLS

J. TOLGYESSY, P. KOVACS
Lehrstubl fiir analytische Chemie an der Slewakischen Technischen Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

In dem Artikel werden neue Verfahren zur Herstellung von Indikatoren fiir Ultra-
schall beschrieben, welche die Anderung des Farbtones des Ag,[HgJ,]| beniitzen. Die Au-
toren erzielten das beste Firgebnis unter Verwendung von Methylmethacrylat als disperses
Medium auf Acetylcellulosefilm.

In die Redaktion eingelangt den 2. XII. 1954
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