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DOLOMITICKE VAPENCE JAKO SUROVINA NA VYROBU UMELYCH
HYDRAULICKYCH VAPEN

JOSEF MATEJKA

Katedra chemickej technolégie anorganickych latok Slovenskej vysokej §koly technicke;j
v Bratislave

Jiz pred vice nez tiiceti 1éty jsem zjistil, Ze néktera dolomitickd vapna mo-
ravskd o malém pouze obsahu hydraulickych souddsti jsou velmi slabé hyd-
raulickd [1]. Pii podrobnéjsim studiu hydraulickych vdpen, jimZ jsem se
o ngkolik let pozdéji zabyval a jehoz vysledky jsem uvefejnil ve zvlastnim
pojednani [2], jsem pak zjistil, Ze kysliénik hofeénaty ma v hydraulickych
vapnech pfiznivy vliv na pevnost malt z nich zhotovenych; tak na p¥. nékters
slabé hydraulickd vdpna hofe¢nata dosahovala pevnosti hydraulickych vapen
nehofeénatych o znadné vétsim obsahu hydraulickych soucasti. Na tato ma
zjisténi upozornili pozd&ji néktefi autoti, tak na pf. Simans ve své podrobné
praci o dolomitu [3].

Jelikoz dnes se vice a vice zduraziiuje potfeba vyroby umélych (smésnych)
hydraulickych vépen, stivaji se tato zjisténi velmi dasovymi a maji zvlastni
vyznam pro Slovensko, kde se hojné vyskytuji loziska dolomitickych vapenct,
pro néz tteba hledati co nejvyhodnéjsi zuzitkovani. Povazuji proto za ucelné
zZnovu upozorniti na vy$e uvedené skutednosti, a to uverejnénim nékolika
srovnavacich zkouSek s uméle pfipravenymi hydraulickymi vipny, jejichz
vysledky plné potvrzuji moje zjisténi o p¥iznivém vlivu kysliéniku hofe¢natého
na pevnosti hydraulickych vapen.

Z pokusti, které jsem v tom sméru provedl, uvadim tu vysledky zkousek
s piisadou plaveného sedleckého kaolinu jako latky, jiz byly do vipen vniSeny
hydraulické souédsti, kterd valnéji neméni své chemické slozeni. Srovnivaci
pokusy jsem provadél za pouziti t¥i druht vépen, a to jednak vdpna nehofec-
natého, jednak dvon vépen hofetnatych o rizném obsahu kysliéniku hofec-
natého, tak aby bylo mozné srovnati vliv kysliéniku hofeénatého na pevnosti
malt z vapen pripravenych.

Zaznamendvam tu dva druhy zkousek. Pti prvnich byl pfimichavén vysuSeny sedlecky
kaolin k védpenci a s nim byl palen, pti druhém druhu zkousek se pfimichéval k vypéle-
nému jiz vapnu sedlecky kaolin, dehydratovany pti 700 °C.

PouZité suroviny mély toto chemické sloZeni:
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Sedlecky kaolin, vysuSeny p¥i 110 °C:

ztrata Zihanim ....... .. ... ... . oL 13,519,
SI0 <ot 47,27%
4 CT0 T 0,27%
Al Oy snis sswsmismrmesainzsainsin:giseis 37,57%
Fe,O3 oo 0,58%
CBO o 0,129
MgO 0,049,
KO oo 0,679%
S04 sepssssvinaiminiimipandsninises 950 0,019

100,04 %

Vépence:

Pro umoZnéni srovnani vysledki pouZito bylo vdpenct s pomérné nepatrnym a u vSech
tii druh@t piibliZzné stejnym obsahem hydraulickych souéésti; vépence se liSily pouze
obsahem kysliéniku védpenatého a hofeénatého. Byly takto oznadeny:

I. Véapenec nehofeénaty s vysokym obsahem kysliéniku vdpenatého. II. Dolomiticky
vipenec slabgji horeénaty. III. Dolomiticky védpenec silnéji hotecnaty.

Chemické sloZeni:

véapenec ¢islo i
%
I II III
ztrata Zihanim 43,57 45,68 46,72
Si0, a kyselinou nerozloZitelny podil 0,45 0,40 0,51
Al,O4 0,20 0,16 0,12
Fe, 0, 0,50 0,45 0,38
CaO 55,20 40,73 32,21
MgO 0,08 12,59 20,10
S0, 0,01 0,03 0,04

Prvni druh zkousek

Veskeré suroviny byly jemné rozemlety a prosaty beze zbytku sitem o 4900 otvoru
na cm?. Nato byly vysuSeny pii 110 °C a analysovany. Po vysuSeni byly od kazdého va-
pence pripraveny vidy dvé smési, a to jedna o obsahu 7,5% (vdhovych), druhé o obsahu
159, sedleckého kaolinu. Smési tyto byly mlety 6 hodin v kulovém mlyns, potom byly
rozdélany s vodou na tésto, které bylo dukladné prohnéteno, nadeZ z ného byla vytvarena
drobna t8liska kulikovitého tvaru, kterd byla vysuSena a vypélena p¥i 1150 °C v plynové
peci (Zér byl zdvihan 3 hodiny a udrZovén p¥i konecné teplotd dalsi 4 hodiny; kontrolovan
byl Le Chatelierovym pyrometrem). Po vychladnuti byla t&liska vyliata z pece a byla
rozemleta v kulovém mlynu na jemnou mouéku, prochézejici sitem o 4900 otvorti na cm?.

Takto ziskans maltovina byla zkouSena na pevnost v tlaku. Moudka se smichala s nor-
movym piskem, pouZivanym pii zkouSeni portlandského cementu, v poméru 1 : 3, smés
se dikladné promichala, nadez se pfiddvala po &astech voda a vdpno se nechalo rozhasit.
Vody se ptidavalo tolik, aby se ziskala po rozhaSeni a vychladnuti slab& provlhl4 malta.
Tato se nechala vychladnout, naéeZ se ditkladng promichala na strojnim misidle, jehoZ
se uzivé pti zkouSeni cementu. Poté se zhotovily zkuSebni krychle pro stanoveni pevnosti
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v tlaku. Pevnost v tahu na osmiékach se neurfovala. Vihkost malty se volila tak, aby
se pfi péchovani krychli vytlaovala mirné tekutina ve spafe mezi formou a néstaveem
po 90 aZ 110 rézech. Pro kaZdou zkousku se zhotovily 3 krychle. Tyto se ponechaly 24
hodin ve formach na vlhkém vzduchu v uzavtené sktifice, nade? se vynaly z forem a po-
nechaly se dalsich 6 dni (pro zkousku pevnosti po 7 dnech), 27 dni (pro zkousku pevnosti
po 28 dnech) a 89 dni (pro zkouSku pevnosti po 90 dnech) voln& na vlhkém vzduchu.
Teplota vzduchu pti uloZeni krychli byla 18 az 20 °C, vlhkost 60 a% 80 % nasyceni. Po
uvedenych dobéch leZeni byly krychle zkouSeny na pevnost v tlaku v hydraulickém zku-
gebnim lisu. Ziskané pevnosti v tlaku jsou sestaveny v piipojenych pfehledech; uvedené
hodnoty byly vypodteny jako aritmeticky primér vysledkd, ziskanych zkouSenim vidy
t¥i krychli.

Pro srovnani uvddim tu napfed pevnosti malt ze samotnych vépen, ziskanych vypé-
lenim t¥i druht vapenct pfi 1150 °C, jeZ jsou sestaveny v tomto pfehledu:

pevnost v tlaku v kg/em? po 7 l 28 90 dnech
| |
vépno z vapence L. 1,0 ‘ 2,2 3,0
vépno z vapence II. 3,2 i 6.8 10,4
i vépno z vipence ITI. 4,0 | 8,5 12,2

Malta z vapen, vypalenych ze smési 92,5% vapence a 7,5% sedleckého kaolinu:

pevnost v tlaku v kg/em? po 7 28 90 dnech
vépno z vapence I. 15,2 28,3 36,7
vapno z vapence II. 30,0 66,8 87,0
vépno z vapence III. 40,2 78,0 96,2

Malta z vaze 1, vypélenych ze smési 85%, vapence a 15% sedleckého kaolinu:
-

. |
pevnost v tlaku v kg/em? po 7 28 90 dnech |
|
|

vapno z véapence I. 20,3 35,8 47,7
vapno z vapence I1I. 38,2 112,6 135,4 |
vépno z vipence III. 48,4 138,98 160,2 ;

Druhy druh zkouSek

Pouiito bylo opdt uvedenych tfi druhtt vapencu a sedleckého kaolinu. Vapence byly
tentokrate vypéleny samotné, bez prisady sedleckého kaolinu, a v kusech, a to pii teploté
1150 °C (Zar byl opdt zdvihén 3 hodiny a udrZovéan pfi koneéné teploté dalsi 4 hodiny).
Po vychladnuti byly kusy vépna vyfiaty z pece a byly rozemlety v kulovém mlynu na
hrub3i mouéku, prochézejici sitem o 900 otvora na em?. Sedlecky kaolin byl pfedpélen
v elektrické peci pfi teplotd 700 °C. Tim se kaolinit, tvofici podstatu sedleckého kaolinu,
preménil v anhydrid sloZeni Al,O,.28i0,, aktivni to latku, jejiZ prisada, jak dobfe zndmo,
dodévé maltovindm hydraulické vlastnosti. Po vychladnuti se rovnéz kaolin rozetfel
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a prosil sitem o 900 otvorti na cm? Na to se obé& ldtky spolu smisily ve dvou zvolenych
vahovych pomérech (prvni smés byla sloZena z 90% véapna a 10%, predpéleného sedlec-
kého kaolinu, druhé z 80% vapna a 209% piedpéleného sedleckého kaolinu). Smési tyto
byly mlety 8 hcdin v kulovém mlynu, aZ vznikla jemné mouéka, prochézejici beze zbytku
sitem o 4900 otvort na cm?. Smés tato byla nechédna 2 dni odleZet za nepfistupu vzduchu.
Takto vzniklé smésné hydraulické vapno bylo zkouSeno na pevnost v tlaku, a to zptiso-
bem u zkouSek prvniho druhu jiz popsanym. Jednotlivé druhy zkouSek byly provadény
i tu vidy na 3 krychlich a ze ziskanych vysledkt vzat byl vidy aritmeticky primeér.
Takto ziskané hodnoty jsou sestaveny v téchto prehledech:

Malta ze smésného vépna, obsahujiciho 90% vépna a 10% piedpéaleného sedleckého
kaolinu:

: l i
| pevnost v tlaku v kg/em? po 7 28 ! 90 dnech I
. - | |

l :

= vdpno z vapence I. 8,6 i 17,2 24,5 |
; vapno z vapence II. 22,7 39,4 i 48,8 i
- vépno z véapence III. 29,5 49,0 | 59,6 il

Malta ze sm&sného vépna, obsahujiciho 80% véapna a 20% predpaleného sedleckého
kaolinu:

i 0 1
{ pevnost v tlaku v kg/em? po ‘ 7 ’ 28 90 dnech l
!, : |
l! vépno z vépence . ' 12,8 ll 25,2 37,0 |
; vapno z vépence II. | 28,5 i 55,3 72,0 ’
! vapno z vépence II1. \ 37,0 | 86,7 100,6 |

1 | \

Z vysledkt provedenych zkousek plynou ngkteré dulezité poznatky. JiZ
ze srovnani vysledkd, ziskanych za pouziti samotnych vapen bez prisady
sedleckého kaolinu, shleddvdme, Ze pevnosti v tlaku jsou tu sice vesmés malé,
ze vSak jsou rozhodng vétsi u dolomitickych vdpen nez u vapna nehofeénatého.
Znatné vetsi rozdily vSak vidime u vdpen s piisadou sedleckého kaolinu.
Predné shledavame, Ze pevnosti ve viech ptipadech stoupaji s dobou uloZeni.
Jsou pak relativné vétsi u malt z vipen s vétsi prisadou kaolinu. Nejpozoru-
hodnéjsi vsak je zjisténi, Ze za jinak stejnych okolnosti a za stejné veliké pri-
sady kaolinu mély malty z dolomitickych vapen ziskané znacné vétsi pevnosti
nez malty z vipna nehofeénatého. Srovndnim pevnosti malt z vapna slabéji
a silnéji hofeénatého pak vidime, Ze malty z vipna silnéji hofeénatého maji
vétsi pevnosti nez malty z vépna slab&ji hofednatého, tudiz Ze pevnosti malt
za jinak stejnych okolnosti stoupaly s mnoZstvim kysli¢niku hofeénatého
ve vapné obsazeného.
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Obdobné vysledky byly ziskany se smésnym vapnem, vyrobenym smiché-
nim vapna s dehydratovanym kaolinem. Ve srovnani s vysledky predchozi
fady zkousek tu shleddvame, Ze malty maji sice relativné mensi pevnosti,
av8ak i tu vidime, Ze pevnosti, ziskané za pouZiti dolomitickych vépen, jsou
vesms&s znacné vyssi nez za pouziti vapna nehofeénatého.

To vie je dulezitym zjiSténim pro moznost vyhodného vyuziti dolomitickych
vapen pii vyrobé umélych hydraulickych vipen a tudiZ i pro Géelngjsi zuzitko-
vani dolomitickych vapenct pfevazné na Slovensku se vyskytujicich.

Souhrn

Bylo laboratorné vyrobeno nékolik druht umélych hydraulickych vapen
jednak za pouziti vapna nehofec¢natého, jednak za pouZiti vapen dolomitic-
kych. Bylo pak téchto vapen pouzito na pripravu malt, jejichz pevnosti
v tlaku byly stanoveny. Bylo zjisténo, Ze pritomnost kysliéniku hofe¢natého
mé priznivy vliv na dosaZené pevnosti, ¢imZ byl plné potvrzen poznatek,
k némuz jsem jiz pied ¢asem dospél p¥i studiu hydraulickych vapen. Ziskané
vysledky ukazuji, ze dolomitickych vapen. lze vyhodné pouZit na vyrobu umsé-
lyeh hydraulickych vapen, coz davd nové moznosti Géelného zuzitkovéni
doiomitickycl vépenct. To je zvlasté dulezité pro Slovensko, kde se dolomi-
tické vapence nejhojnéji vyskytuji. Doporucuji tuto otdzku dnes casovou
dale sledovat provedenim dal$iho soustavného vyzkumu.

JOJIOMBITOBBIN UBBECTHSK KAK ChIPBE JIJI [TIPO3BOJCTBA
VICKYCCTBEHHO I'MJIPABJIMYECKOM M3BECTU

HOCH® MATEHKA

Kadenpa xumuyeckoil TeXHOJOruM HeopraHuyecxux Bewects CroBauron
Briciielt TexHuueckoil mKkonu B bpaTuciase

Brisoasl

JlaGopaTopHBIM CIOCOGOM GbLUIO MPUrOTOBAEHO HECKONBKO COPTOB MCKYCTBEHHOW TMApaBIM-
YecKOod M3BECTH, IPUMEHSIST UBBECTHSK Ge3 COflepKaHusl MaruHUs a TaK)Ke U3BECTHSIK 0JIOMbI-
TOBBIA. DT N3BECTh OLLIA MCIONB30BAHA ISl NPUTOTOBJIEHHS] CMECH C IECKOM, B KOTOPOM Gblia
ompejeneHa TBep/OCTh B AaBleHuu. Bpllo yCTaHORNEHO, YTO IPHCYTCTBHE OKUCH MATHUS HMEET
61aronpusiTHOE BIMSIHME HA JOCTIDKUMYIO TBEPAOCTH, YEM BIIOJIHE NMOATBEPKAAIOTCS CBEAEHHUS,
K KOTODBIM aBTOD [pHLIE] paHblIe NPH UCCIE0BAHMM rupaBauyeckoit napectd. [lonyyeHHbIe
pesynbTaThl YKa3bIBaIoOT, YTO JOJOMUTOBYIO M3BECTh MOYKHO C YCIEXOM HCIONL30BATH /IS IPH-
FOTOBJIEHUS] MCCKYCTBEHHOM MMAPABANYECKOi H3BECTH, YTO NPELOCTABISET HOBbIE BOSMOKHOCTH
1eJ1eCO006PAa3HOro UCII01b30BAHKST [J0JIOMUTOBOrO U3BECTHSKA. DTO SBISETCS OCOOEHHO BAYKHBIM
past CrnoBaxuw, Iae LOJI0OMUTOBLIA M3BECTHSIK BCTPeYaeTcsl B M300Mauu. ABTOP Npeajaraer aToT
B HACTOSIlLiee BPEMsI aKTyasbHbIl BONPOC NPOpPaCoTaTh AANbLIMMH CHCTEMATHYECKUMU MC/e-
N OBaHUSIMH.

IMoctynuino 8 pepaxuuio 17. IL. 1955
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DOLOMITISCHE KALKSTEINE ALS ROHSTOFF FUR
DIE ERZEUGUNG KUNSTLICHER HYDRAULISCHER KALKE

JOSEF MATEJKA

Lehrstuhl fiir chemische Technologie anorganischer Stoffe an der Slowakischen Tech-
nischen Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

Es wurden laboratoriumsmiissig einige Arten kiinstlicher hydraulischer Kalke her- .
gestellt, und zwar entweder unter Verwendung von magnesiumfreien Kalkes, oder unter
Verwendung dolomitischer Kalkarten. Dann wurden diese Kalke zur Zubereitung von
Mortel verwendet und die Druckfestigkeiten dieser Mortel bestimmt. Es wurde fest-
gestellt, dass die Anwesenheit von Magnesiumoxyd einen giinstigen Einfluss auf die er-
zielte Festigkeit ausiibt, wodurch voll und ganz die Erkenntnis bestétigt wurde, zu wel-
cher Autor schon vor einiger Zeit beim Studium hydraulischer Kalke gelangte. Die
erz'elt>n Ergebnisse zeigen, dass dolomitische Kalke vorteilhaft fiir die Erzeugung
kiinstlicher hydraulischer Kalke herangezogen werden kénnen, womit neue Moglichkeiten
einer zweckmaissigen Verwertung dolomitischer Kalkstzine gegeben sind. Dieser Umstand
ist besonders fiir die Slowalkei wichtig, wo dolomitische Kalksteine am reichlichsten vor-
kommen. Autor empfiehlt, diese heute aktuelle Frage weiter zu verfolgen.

In die Redaktion eingelangt den 17. II. 1955
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MOZNOST VYUZITIA MENEJ HODNOTNYCH KERAMICKYCH SUROVIN
Z IPELSKEJ DOLINY

EDMUND KANCLIR
Oddelenie anorganickej chémie Chemického tistavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave

Rozsirovanie deskoslovenského hutného priemyslu na Ostravsku a vystavba
novych hutnych zdvodov na Slovensku prestva aj odbyt vyrobkov ziaru-
vzdorného priemyslu tymto smerom. Preto sa vystavby podnikov na vyrobu
Ziaruvzdorného tovaru planuji vo vychodnych oblastiach nagej republiky.
Tieto oblasti st bohatou surovinovou zakladiiou tak pre vyrobu Ziaruvzdor-
ného magnezitového tovaru, ktory sa stale viac uplatiiuje v naSom hutnom
priemysle, ako aj pre vyrobu S8amotového tovaru.
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